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Yapilarda Kimyasal Katkilar Sempozyumu’'nun (YKK) ikincisinin anisina
diizenlendigi degerli hocamiz Prof. Dr. Mehmet Uyan, Eylil 2006’da
aramizdan ayrildi. 1. YKK Sempozyumu’nda Bilim Kurulu tiyesi olarak gorev
yapan Prof. Uyan Insaat Mithendisleri Odasinin diizenledigi bir cok bilimsel
etkinlikte gorev almistir. Basindan beri Ulusal Beton Kongrelerinde Bilim
Kurulu tyeligi yapmis, IMO’nun bir cok etkinligine katilmustir.

I.T.U. Insaat Fakiiltesi Yapt Malzemesi Anabilim Dalinda 6gretim {yesi
iken aramizdan ayrilan Prof. Uyan 1968 yilinda ayni Universitenin Insaat
Fakiltesi'nden mezun olmus, daha sonra 1975 yilinda doktora c¢alismasini
tamamlamistir. 1982 yilinda docent ve 1988 yilinda profesor Ginvanini
almistir. Kendisi aynt zamanda Yapi Laboratuvarlart’nin son yillarda da Yapi
Malzemesi Laboratuvart’nin sorumlulugunu yutritmekteydi.

Prof. Uyan doktora calismasi da dahil olmak {izere Sempozyumumuzun
konusu olan beton kimyasal katkilart tGzerine bir ¢cok deneysel calisma
yapmis, yuksek lisans ve doktora calismalart yonetmistir. Asagida katkilar
uzerine yaptig1 yayinlarin bazilar belirtilmistir.
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Doktora Tezi

Prof. Uyan’in doktora ve dogentlik tezleri Sempozyumumuzun ana temast
olan kimyasal katkilar konusunu icermektedirve tez konulari hala gtincelligini
korumaktadir. Doktora tezi kimyasal katkili beton ve harclar konusunda
Yurdumuzda yapilanilk doktora calismalarindanbirisidir. “Beton ve Harglarda
Kilcallik Olayr” (ITU Ins. Fak. Matbaasi, 1975) baslikli calismada betonun
kilcal gecirimliligi tizerine ¢imento dozajinin, su/¢cimento oraninin, agrega
grontilometrisinin ve saklama siiresinin etkileri incelenmistir. Ayn: zamanda
bu calismada su itici kimyasal katkilarin beton ve harglarin kilcalligina etkisi
de arastirilmustir.

Arastirmanin kimyasal katki ile ilgili boliimtinde plastik kivamli, ti¢ farkls
cimento dozajinda (250, 350 ve 400 kg/m?) ve ti¢ farkli grantilometrik agrega
bilesiminde betonlar tiretilmistir. Betonlara su itici katk: olarak stearat esash
bir malzeme (%10 etkin maddeli) cimento dozajinin %4, %8 ve %12’si oraninda
katilmistir. Ayrica en buiyiik agrega boyutu 1 mm olan harclara cimentonun
%5 ve 10’u oranlarinda ayni su itici katki katilarak karisimlar hazirlanmustir.
10x10x50 cm boyutlu prizma seklinde tretilen beton numuneler ilk 7 glin
su icinde tutulduktan sonra 28. ve 90. gline kadar iki farkli kiir siiresinde
laboratuvar ortaminda saklanmislardir. Prizmalardan 10x10x3,5 cm boyutlu
numuneler kesilerek kilcallik deneyi yapilmuistir.

Kilcallik deney sonuclari incelendiginde %4 stearat katkist iceren betonda
kilcal diftizyon katsayisinin denenen tiim betonlarda buylk bir oranda
dustiigu, artan katkt oranlarinda (%8 ve %12) ise bu azalisin yavaslayarak
siirdiigii gdzlenmistir. Ilging bir sonug olarak bir beton disinda denenen
tim betonlarda %12 katki orani icin difizyon (kicallik) katsayisinin
yaklasik aynt mertebeye (3x10°) dustiigu (Sekil 1 ve 2), 250 cimento dozajli
ve granilometrik bilesimi F egrisine uygun betonda bile bu degere ¢ok
yaklastigi (9x107) belirtilmistir. Bu calismada su itici katkili betonlarla ilgili
olarak, katkinin belirli bir oranin tzerinde kullanilmas: durumunda kilcal
gecirimlilik tizerinde en 6nemli etkenin katki kullanimi oldugu, denenen
diger sonuclarin ikinci planda kaldigt sonucuna ulagilmustir.
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Docgentlik Tezi

Prof. Uyan, “Isil islem Uygulamas: ile Birlikte Katki Kullaniminin Beton
Ozeliklerine Etkisi” (ITU, 1982) baslikli docentlik tezinde de kimyasal
katkili betonlar konusunda calismistir. Bu calismada 3 hizlandirict (A:
Kalsiyum kloriir esasli, B: Sodyum aliiminat esasli, ve NaOH) ve bir
akiskanlastirict (Sodyum linyostilfonat esasli) olmak tizere 4 ayrit kimyasal
katki kullanilmustir. 400 kg/m?® cimento dozajli, plastik-kuru kivamda, agrega
grontilometrik bilesimi A ve B egrileri arasinda kalan, en buylk agrega
boyutu 8 mm ve su/cimento orant yaklasik 0,525 olan katkisiz (sahit) ve
katkili betonlar hazirlanmastir. Akiskanlastirici iceren betonda su/cimento
orant 0,460’'ya inmistir. Hizlandiricr katkilar ¢cimento agirliginin yaklasik %3-
4 oraninda, akiskanlastirict katki ise 90,4 oraninda katilmistir. Basing ve
egilme deneyleri boyutlari 70x70x280 mm olan numuneler, rotre deneyleri
ise 40x40x160 mm boyutlu numuneler tizerinde gerceklestirilmistir. Kontrol
amacli hazirlanan numuneler disindakilere 6n bekleme stiresinden sonra 40,
55 ve 70°C 1sil islem sicakliklarinda kir uygulanmistir. Kir sirasinda 1sitma
10 °C sabit hizla olurken sogutma etiiviin kapatilip dogal halde sogumasi
seklinde gerceklesmistir. 20 °C sicaklikta tutulacak numuneler ve kir
cevrimi uygulanmis numuneler kir isleminden sonra deney giintine kadar
20°C sicaklikta ve %78+2 bagil nemdeki klima odasinda saklanmistir. Rotre
deneyi icin tretilen numuneler ise ayni1 sicaklikta ancak %59-65 bagil nemde
tutulmuslardir.
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Sekil 3. de katkili ve katkisiz (sahit) betonlarin 1 giinliik ve 28 giinliik bagil
basin¢ dayanimlarinin (28 gtinliik katkisiz ve 20°C sicaklikta tutulan betonun
basing
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Sekil 1. Kilcal diftizyon katsayisinin itici katki orani ile degisimi (250 kg/m?
dozajli ve E egrisine uygun grontilometrili betonlar)
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Sekil 2. Kilcal diftizyon katsayisinin itici katki orani ile degisimi (350 kg/m?
dozajli ve E egrisine uygun grontlometrili betonlar)

dayanimina gore) kur sicakligi ile degisimi gorilmektedir. 20 °C sicaklikta
tutulan betonlarda kullanilan tim katkilarin (hizlandirict ve su azaltict) 1 ve
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28 giinliikk dayanimlart artirdigr gbzlenmektedir. Tim betonlarda 1 gunliik
dayanimlarin kir sicaklig: ile birlikte yikseldigi anlasimaktadir. Bazik
ozellikte hizlandirict katkilar olan B-Katkist ( Sodyum aliiminat esasli) ve
NaOH ile uretilen betonlarda ise 40°C icin bir artis olurken bunun tizerindeki
sicakliklarda dayanimlar artmamaktadir. Ileri vyaslardaki dayanimlar
degerlendirildiginde 1sil islem uygulanmayan tiim katkili betonlarin basing
dayanimlarinin  katkisiz betonun (sahit) dayaniminin izerinde kaldig:
belirlenmistir. Isil islem uygulamasinin bazik 6zellikteki iki katk: disindaki
katkili betonlar tizerinde etkisinin olumlu oldugu ve s6z konusu katkilari
(bazik olmayan) iceren betonlarin her 1sil islem sicakliginda katkisiz betona
gore daha yiiksek basing dayanimina sahip oldugu gozlenmektedir. Ote
yandan, bazik 6zellikteki iki katki icin durum farklidir; bu katkilari iceren
betonlarin basing dayanimi isil islem gdormiis numunelerde sahitlerin altina
inmis ve dayanimdaki distis islem sicakligi ile birlikte artmustir.

Calismanin diger bir ilging sonucu olarak bazik 6zellikteki katkilarin 20 °C
de kir edilmis betonlarin basing dayanimlarini ileri yaslarda distirmedigi
gozlenmistir. Literatiirdeki bulgularin aksi olan bu durum kullanilan
cimentonun katkili Portland ¢cimentosu (KPC) olmasina baglanmastir.

Sekil 4.de katkit kullanimi ve 1s1l islem uygulamasinin betonlarin 90 gtinliik
rotre degerleri lizerine etkisi goriilmektedir. Genel olarak tim katkili
betonlarin normal kiir sicakliginda ve denenen 1sil islem sicakliklarinda
katkisiz betona (sahit) gore daha yiksek rotre yaptiklart anlasiimaktadir.
Linyostlfonat esasli akiskanlastirict (C-Katkisi) igin ise durum farklidir; bu
betonlar 1s1l islem gdormiis numunelerde sahit betondan biraz daha kiiciik
rotre gostermistir. Bu davranis, akiskanlastirict iceren betonlarda su/cimento
oraninin disiik olmasindan ileri gelebilir. Ote yandan katkili-katkisiz tiim
betonlar icin genel olarak sl islem sicakligi arttikca rotre degerlerinin
azaldig1 soylenebilir.

Degerli hocamiz ve arkadasimiz Prof. Dr. Mehmet Uyan’t saygt, sevgi ve
ozlemle antyoruz.
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Sekil 3. Bagil dayanimin (28 glinlik 20°C sicaklikta kiir edilmis beton
dayanimina gore) kiir sicakligt ve katki cinsi ile degisimi.
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Sekil 4. Bagil ktirtin (28 gtinlik 20°C sicaklikta kiir edilmis beton rotresine
gore) kiir sicakligi ve katk cinsi ile degisimi.





