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OZET

Kimyasal katki maddeleri, betonun taze ve/veya sertlesmis haldeki
ozeliklerini istenilen yonde degistirmek icin, malzemelerin karilma islemi
esnasinda, beton karisiminin icerisine ¢cimento agirliginin %5’ini gecmemek
uzere eklenen maddelerdir. TS EN 934-2 no.lu standart, bu sinif icerisinde
yer alan katkilari sekiz grupta ele almaktadir: Su azalticilar, priz geciktiriciler,
priz hizlandiricilar, su azaltict ve priz geciktiriciler, yiiksek miktarda su azaltici
ve priz geciktiriciler, ve hava surtikleyiciler. Dolayist ile, kimyasal katki
maddelerinin islevlerini dort ana grupta siralayabilmek mimkiindiir: Normal
veya yuksek miktarda su azaltmak, priz geciktirmek, priz hizlandirmak, ve
hava surtiklemek.

Gunimtuzdeki yapim faaliyetlerinde, kimyasal katk: kullaniimadan
yapilan beton yok gibidir.

Bu Bildiri’de, kimyasal katki maddelerine dair kisa aciklamalar yapilmakta
ve tarihi gecmisleri anlatilmaktadir.

GIRIS

Beton katkt maddeleri, “su, ¢cimento, agrega ve fiber donati disinda, beton
karisiminda yer alan ve malzemelerin karilma isleminden hemen 6nce veya
karilma islemi esnasinda beton karisiminin igerisine katilan maddelerdir [1-
4]”. Bu tur katk: maddeleri, beton ¢zeliklerini istenilen yonde iyilestirmek,
betonun yerlestirilmesinde, sikistirilmasinda, yizeyinin dizeltilmesinde

kolaylik saglamak ve daha ekonomik bir beton elde edebilmek icin
kullaniimaktadir.
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Betonun herhangi bir 6zeligini iyilestirmek tzere kullanilan degisik
kompozisyona sahip ¢ok sayida katki maddesi bulunmaktadir. Kisacasi,
betonun cesitli 6zeliklerini istenilen yonde iyilestirmek tzere degisik
isimlerle uretilmis olan yizlerce katki maddesi vardir. Her katki maddesini
tek tek tanimlamak glic olacagindan, katki maddeleri gruplara ayrilmakta
ve boylece ortak ozelikleri daha iyi anlasilabilmektedir. ABD’deki genel
siniflandirmaya gore, katki maddeleri dort ana gruba ayrilmustir:

Kimyasal katki maddeleri,

Hava surtikleyici katkt maddeleri,
Mineral katki maddeleri, ve
Diger.

N

Yukaridaki gruplandirmadan gortlebilecegi  gibi, kimyasal katki
maddeleri ve hava surtkleyici katki maddeleri, iki ayri grupta yer almistir.
Bunun nedeni, kimyasal katki maddelerinin suda ¢6ziintr oldugunun kabul
edilmesi ve bazi hava strtkleyici katkilarin suda ¢ozlintir olmamasi olarak
aciklanmaktadir. O bakimdan, ASTM (American Society for Testing and
Materials - Deney Yapma ve Malzemeler icin Amerikan Dernegi), kimyasal
katki maddeleri icin C 494 no.lu bir standarti [5] ve hava strtikleyici katki
maddeleri icin, C 260 no.lu ayr1 bir standarti [6] yirturlige koymustur. 2002
yilina kadar Turkiye’deki uygulama da, ASTM'dekine ¢cok benzer olmustur: TS
3452 no.lu standartda [7] kimyasal katki maddeleri anlatilmis, TS 3456 no.lu
ayr1 bir standartda da [8], hava stirtikleyici katki maddeleri ele alinmustir.

Turkiye'de, Mart 2002 tarihinden itibaren beton kimyasal katki
maddelerine ait TS EN 934-2 no. ile yeni bir standart yurtrliige girmistir
[9]. Yeni standart, kimyasal katki maddeleri arasinda hava surtkleyici katki
maddelerine de yer vermektedir.

KIMYASAL KATKI MADDELERI HAKKINDA
KISA ACIKLAMALAR

Kimyasal katki maddeleri, “betonun taze ve/veya sertlesmis haldeki
ozeliklerini istenilen yonde degistirmek icin, malzemelerin karilma islemi
esnasinda beton karisiminin icerisine, cimento agirliginin %5’ini gecmemek
tizere, eklenen maddelerdir [9].”

Aslinda buittin katki maddelerinin kimyasal islemi olmakla birlikte, halen
yurtrlikte olan ASTM C 494 no.lu standartta [5] (ve, artik yuirtrliikte olmayan
TS 3452 no.lu standartta [7]) kimyasal katki maddelerine asagidaki gibi yedi
grupta yer verilmistir:
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Su azaltic1 katkalar,

Priz geciktirici katkilar,

Priz hizlandirict katkilar,

Su azaltict ve priz geciktirici katkilar,

Su azaltic1 ve priz hizlandirict katkilar,

Yuksek miktarda su azaltici katkilar, ve

Yiksek miktarda su azaltici ve priz geciktirici katkilar.

A

TS EN 934-2 no.lu standart [9], hava suriikleyici katkilart da kimyasal
katkilar arasinda kapsadigt icin, Turkiye’deki kimyasal katki gruplarina “hava
surtikleyici katki maddeleri’ni de yeni bir grup olarak eklemek ve kimyasal
katki maddelerini sekiz grupta ele almak dogru olmaktadir.

Kimyasal Katki Maddeleri Standarti’nda sekiz grup halinde isimleri anilan
katkilarin ana islevlerini dort grup halinde 6zetleyebilmek mtimktindir:

e Normal veya yiiksek miktarda su azalmak,
e Priz geciktirmek,

e Priz hizlandirmak, ve

e Hava suriklemek.

Bazi katki maddeleri, yukarida belirtilen islevlerin birden fazlasini da
saglayabilmektedir.

Asagida, normal veya yliksek miktarda su azaltici katkilar, priz geciktirici
katkilar, priz hizlandirict katkilar ve hava strtkleyici katkilar hakkinda kisa
aciklamalara yer verilmektedir.

NORMAL VEYA YUKSEK MIKTARDA SU AZALTICI KATKILAR

Su azaltici katkilar, “hedeflenen sabit bir kivamdaki (sabit bir ¢dkme
degerindeki) betonun daha az karisim suyu ile yapilmasint saglayan, veya
karisim suyu miktart degistirilmedigi takdirde betonun kivamini artiran
maddelerdir [1-5, 9].”

Normal dozda (yani, ¢cimento agirhiginin %5’ini gecmeyecek kadar)
kullanildiklarinda, hedeflenen kivamdaki bir beton icin gereken karisim suyu
miktarinda %5 - %11 kadar azalmaya neden olan katkilara “normal miktarda
su azaltict katkilar” veya kisaca “su azaltict katkilar” denilmektedir [1-5, 9].

Normal dozda kullanildiklarinda, hedeflenen kivamdaki bir beton icin
gereken karisim suyu miktarinda %12 veya daha fazla azalmaya neden olan
katkilar, “yiiksek miktarda su azaltici katkilar” olarak adlandirilmaktadir [1-5,
9l.
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Su azaltici katkiarin genel tanimindan da anlasilacagi gibi, hem su
azaltic1 katkt kullanilir hem de su miktarinda azaltilmaya gidilmezse, elde
edilecek betonun kivaminda artma olmaktadir. O nedenle, normal miktarda
su azaltict katkilar, “plastiklestirici, veya akiskanlandirict katkilar” olarak da
anitlmaktadir. Yiksek miktarda su azaltict katkilara ise, “stiperplastiklestirici,
veya stiperakiskanlastirici katkilar” da denilmektedir.

Su azalticr katkilarin betona etkileri Cizelge 1°deki gibidir.

Cizelge 1. Su Azaltict Katkilarin Betona Ozeliklerine Etkileri

Olumlu Etkileri

e Hedeflenen kivamda bir beton elde edebilmek icin gereken karisim
suyunu azalttigi ve boylece daha diisiik su/cimento oranryla beton
yapimina olanak sagladigi icin:

- Betonun ilk giinlerdeki ve nihai dayanimlarinin ytiksek olmasina
yol acmaktadir. Yiksek miktarda su azaltici katkilarla yiiksek
dayanimli beton yapilabilmektedir.

- Ik giinlerdeki beton dayaniminin yiiksek olmast, kaliplarin daha
kisa strede sokultp tekrar kullanimina olanak tanimaktadir;
ayrica, ilk zamanlarda yiksek dayanim gosteren betonlar, tamir
islerinde de kullanilabilmektedir.

- Su miktarinin azalmasiyla, betondaki bosluklar azalmakta,
boylece su gecirgenlik azalmaktadir; ayrica, bosluklart daha az
betonun dayanikliligi artmaktadir.

e Hem su azalucr katki kullanilir hem de karisim suyu miktart
azaltilmazsa, o takdirde betonun kivami ve islenebilmesi artmaktadir.
Boylece betonun yerlestirme ve sikistirma (konsolidasyon)
islemlerinde kolaylik saglamaktadir.

e Su/cimento orani sabit tutularak su azaltict katki maddeleri
kullanilacak olursa, cimento miktarinda da azalmaya yol acilmaktadir.
Boyle bir durum ise, hem hidratasyon isisinin azalmasina, hem de
daha ekonomik beton elde etmeye neden olmaktadir.
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Dikkat Edilmesi Gerekenler

Yiksek dozda kullanildiklarinda, betonun katilasma stiresi istenilen
sireden daha uzun olabilmektedir. Ayrica, disik kivamli betonlarin
ylzeyinin diizeltilmesi daha gii¢ olabilmektedir.

PRiZ GECIKTIRICI KATKILAR

Priz geciktirici katkilar, “malzemelerin karilma isleminin tamamlanmasiyla
plastik (sekil verilebilir) bir beton elde edildigi andan, taze betonun
katilasmaya basladigt ana kadar gecen stirenin (priz stiresinin) uzamasina
neden olan katkidardir [1-5, 9].”

Bilindigi gibi, yliksek hava sicakliginin ve/veya dustk relatif nemin ve/
veya hizli esen riizgarlarin yer aldigt kosullar, sicak hava kosullart olarak
anilmaktadir. Taze betonun icerisindeki su sicak hava kosullarinda ¢cabuk
buharlasmakta, betonda ¢cokme degeri kaybt olmakta ve beton, istenilenden
daha kisa surede katilasmaktadir. Priz geciktirici katkilarin kullanilmasiyla
bu tiir sorunlar azaltilabilmektedir.

Priz geciktirici katkilarin betona etkileri Cizelge 2’de 6zetlenmektedir.

Cizelge 2. Priz Geciktirici Katkilarin Betona FEtkileri

Olumlu Etkileri

e Sicak hava kosullart betonun priz siiresini kisalttig1 icin, yeterinden
kisa prizsiresinedeniyle betonunyerlestirilmesinde, sikistirilmasinda
ve ylzeyinin dizeltilmesinde ortaya c¢ikacak sorunlar ortadan
kalkmaktadir.

e Betonun karilmasi isleminden yerlestirilmesi islemine kadar gecen
surenin beklenmedik olaylarla uzamasi halinde ortaya cikabilecek
sorunlar dnlenmektedir.

e Beton yerlestirme islemi devam ederken, kaliba yerlestirilmis bir
kisim betonun istenilenden daha kisa stirede katillasip deformasyon
gostermesi nedeniyle olusabilecek catlaklar onlenmektedir.
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Dikkat Edilmesi Gerekenler

Asirtdozdakullanilmasi, sertlesmeyiistenmeyen 6lctide uzatabilmektedir.
Ayrica, bazt priz geciktirici  katkilar taze betondaki terlemeyi
artirabilmektedir.

PRiZ HIZLANDIRICI KATKILAR

Prizhizlandiricikatkilar, “malzemelerinkarilmaisleminintamamlanmastyla
plastik bir beton elde edildigi andan, taze betonun katilasmaya basladig: ana
kadar gecen stirenin kisalmasina neden olan katkilardir [1-5, 9].”

Bazi durumlarda, oOzellikle soguk hava kosullarinda, betonun
hidratasyonu istenilenden daha yavas yer almakta, priz stiresi istenilenden
daha uzun olmakta, ve ilk glinlerdeki dayanimi istenilenden daha dusik
olmaktadir. Priz hizlandirict katkilar, bu tiir sorunlarin azaltilmasi amaciyla
kullanilmaktadur.

Priz hizlandirict katkilarin betona etkileri Cizelge 3’de 6zetlenmektedir.

Cizelge 3. Priz Hizlandirict Katkilarin Betona Etkileri

Olumlu Etkileri

e  Priz stiresini kisaltmaktadir. O nedenle:
- Beton ylizeyinin bir an 6nce duzeltilebilmesine yol acmaktadir.
- Betonun uzun streyle katilasmamis bir durumda kalmasi
onlenerek, kaliplar tizerindeki basinci azaltmaktadir.

e ilk zamanlardaki dayanim kazanma hizini artirmaktadir. O nedenle:

- Kaliplarin bir an 6nce sokilebilmesine olanak saglamaktadir.

- Kiir stiresinin daha kisa olmasina yol acmaktadir.

- Soguk havanin betonun dayanim kazanma hizi Uzerindeki
olumsuz etkilerini gidermektedir.

- Yapmin veya tamir isinin bir an Once saglanmasina yol
a¢cmaktadir.



2. Yapilarda Kimyasal Katkilar Sempozyumu P27

.............................................................................................................................................................................

Dikkat Edilmesi Gerekenler

Priz suiresi kisa oldugu icin, betonun tasinma, yerlestirilme, sikistirtlma
ve ylizey dizeltilme islemleri iyi planlanmalidir. ilk zamanlarda
betondaki kuruma biiziilmesi biraz daha ¢cok olabilmektedir. Ayrica,
betonun uzun vadedeki dayanimi daha az olabilmektedir.

HAVA SURUKLEYICI KATKILAR

Hava stirtikleyici katkilar, “taze betondaki ¢cimento hamurunun icerisinde
birbiriyle baglantist olmayan cok kiiciik boyutlu (genellikle caplart 0.1
mm’den biytik olmayan) diizglin dagilmis hava kabarciklarinin olusmasini
ve c¢imento hamuru sertlestikten sonra da bu hava kabarciklarinin kalici
olmasint saglayan katki maddeleridir [1-4, 9-12].” Bu sekilde olusan hava
kabarciklarina “strtiklenmis hava” denilmektedir.

Islanarak suya doygun duruma gelmis olan bir beton ¢ok soguk havalara
maruz kaldiginda, kapiler bosluklarindaki su donmakta ve genlesmektedir;
boylece, betonda i¢ gerilmeler meydana gelmektedir. Hava sicakligiarttiginda
da, buzlar ¢oziinmekte, i¢c gerilmeler ortadan kalkmaktadir. Cok sayida
tekrar eden donma-¢ozilme devirleri, betonun catlamasina ve yuzeyinin
bozulmasina neden olmaktadir. Beton, en iyi malzemelerle ve iyi bir karisim
orantyla 6zenle yapilmis olsa dahi, stiriklenmis hava icermiyorsa, cok sayida
yer alan donma-coziilme olaylart karsisinda bir iki yil icerisinde catlayip
bozulabilmektedir. Betonun icerisinde striiklenmis hava kabarciklarinin
bulunmast durumunda, ¢imento hamurunda olusmus olan milyonlarca
sayidaki hava kabarcigi, kapiler bosluklardaki suyun donmasiyla ortaya
ctkacak genlesmeyi dnlemektedir.

Beton yapmminda hava strtkleyici katkilarin kullanilmasindaki asil
amag, sertlesmis betonun donmaya ve/veya betonun tizerinde olusmus olan
buz tabakasini ¢ozebilmek icin kullanilan sodyum klortr, kalsiyum klortr
gibi buz ¢oziict tuzlarin yipratict etkilerine karsit betonun daha dayanikli
olmasini saglayabilmektedir.

Beton malzemelerinin karisimi esnasinda olusturulan hava kabarciklari,
sertlesmis betonun dayanikliligini artirmanin yani sira, taze betonun
ozeliklerini de onemli olcude etkilemektedir: Taze ¢imento hamuruna
kiresel sekilli milyonlarca sayida hava kabarciklarinin dahil edilmesiyle
cimento hamurunun hacminde bir artma yaratildigindan, betonun daha
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akict ve islenebilir olmast saglanabilmektedir. Bir baska acidan bakilacak
olursa, hedeflenen ¢cokme degerini elde edebilmek icin, hava striiklenmis
beton yapiminda gereken su miktari daha distk olabilmektedir. Ayrica,
taze betonun icerisinde stiriklenmis hava kabarciklarinin yer almast, yerine
yerlestirilen betonun icerisindeki suyun ylizeye ¢ikma egilimini de (terlemeyi
de) azaltmaktadir. Boylece, iri agrega tanelerinin donatilarin altinda su cepleri
olusmamakta, betonun ytizeyinde cok ince malzemeler birikmemekte, daha
dayanikli bir beton elde edilebilmektedir.

Betonun icerisinde yer alan hava bosluklarinin miktari arttik¢ca, dogal
olarak, betonun basin¢ dayaniminda bir miktar azalma olmaktadir.
Ancak, strtklenmis hava kabarciklari beton kivamunt artirdigt icin ve
hedeflenen ¢okme degerini elde edebilmek icin daha dusik miktarda
suya gerek oldugundan, bu tiir betonlarin karisstm hesaplarinda diizeltme
yapilabilmektedir; daha dustk su/cimento orani ve daha az miktarda ince
kum kullanilarak, hem hedeflenmis olan ¢cokme degerine ulasilabilmekte,
hem de betonun basing dayanimindaki azalma oOnemli ol¢lide telafi
edilebilmektedir. Karisim hesaplarinda bir ayarlama yapilmadig: takdirde
beton basing dayanimindaki azalma %10 - %25 kadardir. Ayarlama yapildigi
takdirde ise, beton basing dayanimdaki azalma %10 civarindadir [3, 13, 14].

Hava surtkleyici katkilarin betona etkileri Cizelge 4’de 6zetlenmektedir.

Cizelge 4. Hava Surtkleyici Katkilarin Betona Etkileri

Olumlu Etkileri

e Donma-coziilme olaylart karsisinda betonun  dayanikliliging
artirmaktadr,

e Buz ¢ozlict tuzlara karsi betonun dayanikliligini artirmaktadir,

e Taze betonun islenebilmesini artirmaktadir,

e Ogzellikle disiik dozlu betonlarda segregasyonu ve terlemeyi
azaltmaktadir,

e Ozellikle diisiikk dozlu betonlarda, gereken karisim suyu miktarini
azaltmaktadir,

e Su/cimento oraninda yapilacak azaltma nedeniyle, betonun su
gecirgenligini azaltmaktadir.

Dikkat Edilmesi Gerekenler

Su/cimento oraninda degisiklik yapilmadigr takdirde, basing
dayaniminda bir miktar azalma olmaktadir. Hava miktarinda her
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%71’lik artis, basing dayaniminda yaklasik %5 kadar azalmaya yol
acabilmektedir.

KIMYASAL KATKI MADDELERININ TARIHI GECMISLERI

Volkanik kul, volkanik tuf, pisirilmis kil gibi puzolanik malzemelerin
sulu ortamda sondirilmis kirecle birlestirilmesiyle elde edilen hidrolik
baglayicilarin (sualtinda da sertlesebilen ve suya dayaniklibaglayicilarin) harg
ve bir tiir beton yapiminda kullanilmalarina binlerce yil 6nce baslanmistir;
Romalilar, yaklastk MO 300 yilindan itibaren puzolanik malzemelerin
kullanimini yayginlastirmislar, puzolanik betonlarla cok gorkemli eserler
yapmuslardir. Eski insanlar, elde edecekleri puzolanik betonun plastikligini
artirmak icin zaman zaman stit, kan, eriyik hayvansal yaglar gibi organik katki
maddeleri kullanmislardir [15]. Bu tiir katki maddeleri, biytik bir olasilikla,
puzolanik betona bir miktar hava da strtklemistir.

Pisirilmis kilin puzolanik 6zelik tasidigi eski Romalilar zamaninda da
bilinmekteydi [16]. O bakimdan, kirilmis ve 6gutiilmiis tugla, kiremit, comlek
gibimalzemelerin sondiirtilmiis kirecle sulu ortamda birlestirilmesisonucunda
suya dayanikli baglayicilarin elde edilmesine dair bilgi ve uygulamada
bu tir malzemelerin kullanilmast da cok eski yillara dayanmaktadir [16-
19]. Hindistan’da “surkhi”, Misir'da “homra”, Yunanistan’da “korassani”
denilen kirilmis ve ogitilmus tugla ve kiremitleri, Osmanlilar “horasan”
olarak adlandirmuslardir [3, 4, 20]. Osmanlilar kirecle ve kumla birlestirilen
horasandan elde edilen harciyaygin olarak kullanmislardir; bu harcin icerisine
nohut buyukliginde kirllmis tugla ve kiremit parcalart da katarak, bir tir
puzolanik beton elde etmislerdir. Horasan harcinin igerisine, plastikligi ve
kohezyonu artirmak amaciyla, bazan yumurta aki katildig da, halk arasinda
sikca dile getirilen bir soylemdir.

Portland c¢imentosu ilk olarak 1824 yilinda tretilmistir. Dolayist ile
portland ¢imentolu betonlarin yapilmasina ve bazi betonlarda katki
maddelerinin kullanimina (veya denenmesine) ancak o tarihten sonralari
baslanilmustir.

Betonla ilgili literatir tarandiginda, betonda kimyasal katki olarak
kullanilan ilk maddenin kalsiyum klorir olduguna rastlanmaktadir. Zira,
kalsiyum klortirin beton yapiminda kullanilmasina ait Almanya’da 1873
yilinda ve Ingiltere’de de 1885 yilinda patentler alinmustir [21, 22]. Cimento
agirliginin %0.5’inden daha az kalsiyum klortir kullanilan betonlarin priz
sureleri uzamaktadir [22]. Kullanilan kalsiyum klortr miktari %0.5ten daha
cok oldugunda ise, priz stiresi onemli 6l¢ctide kisalmaktadir [22]. O nedenle
kalsiyum klor(r, uzun yillar boyunca, betonun ilk zamanlardaki dayaniminin
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ylksek olabilmesini saglamak icin veya kisin beton yapiminda betonun
prizini hizlandirmak amaciyla kullanilmistir. 1924 yilinda D. Abrams, 1938
yilinda L. Forsen ve 1952 yilinda J. Shideler, kalsiyum klortrtiin betonda
kullanimina dair ®nemli arastirma sonuglari yayimlamislardir [22].

Kalsiyum klortir etkili bir priz hizlandirict olmakla birlikte, bu maddenin
betondaki demir donatinin korozyonuna etkisine dair degisik gorisler
vardir: ABD’de (Bureau of Reclamation’da — Islah Biirosu’nda) Blenkinsop
tarafindan bes yil slreyle yapilan arastirmalarin sonucuna gore, ¢cimento
miktarinin %2’sine varan oranlarda kalsiyum klortir kullanimast, betondaki
demir donatida korozyona neden olmamaktadir [23, 24]. Ote yandan,
Amerikan Beton Enstitlisii, betonda bulunacak kloriir iyonu oranina,
ongerilmeli betonda maksimum %0.06, islak ortama maruz betonarmede
maksimum %0.1 gibi bazit sinirlamalar getirmistir [25]. Ayrica, betonarmede
ve ongerilmeli betonda kalsiyum klortr kullanidmamast dnermektedir.

Guniumiuzdeki kimyasal katki maddeleri arasinda en ¢ok kullanilanlari,
normal miktarda su azaltict ve/veya priz geciktirici katkilardir. Bu tiir katkilar
basta linyostlfonik asitler ve hidroksil karboksilik asitler olmak tzere,
stlfonatlastirilmis melamin trtinlerinden, sulfonik asitlerden, naftalin veya
melamin kondesyonlarinin diger su azaltici katkilarla birlestirilmesiyle ortaya
cikan trunlerden, polisakarit ve karbohidratlar gibi polimerlerden, sekerden
ve diger bircok malzemeden elde edilmektedir [3, 20].

Normal miktarda su azaltict ve/veya priz geciktirici katkilar hakkinda
onemli aragtirmalar 1930’lu yillarda baslamistir. K. Winkler, H. L. Kennedy ve
M. Ros bu konularda ilk calisan isimlerden bazilaridir [22]. K. Winkler, beton
karistmina kiicik miktarlarda suda c¢ozinebilir hidroksil karboksilik asit
tuzlarinin katilmasiyla, betonun karisim suyunda azalma elde edilecegine
dair 1932 yilinda, Almanya’da ve Ingiltere’de, 1939 yilinda da ABD’de
patentler almustir [22]. 1936 yilinda H. L. Kennedy, linyostlfonik asitin ve
naftalin stlfonik asitin portland ¢imentosuna ve bu tir ¢cimentoyla yapilan
betonlara etkisini arastirmistir. 1934 yilinda M. Ros, sodyum glukonatin su
azaltict etkisini ve triethanomalinin priz kisaltici etkisine dair c¢alismalar
yapmustir [22].

Hava stirtikleyici katkilar da, beton yapiminda yaygin olarak kullanilan
katkilardir. Bu tir katkilar, aga¢ recinelerinin tuzlarindan, hayvan derisi
gibi proteinli malzemelerin tuzlarindan, yaglt asit tuzlarindan ve sentetik
deterjanlardan elde edilmektedir 3, 20].

Hava surtikleyici katki maddelerinin betona hava stirtikledigi ve dolayist
ile donma-cozilme olaylart karsisinda betonu daha dayanikli kildig:
tesadiifen ortaya cikarilmustir. Soyleki, 1935-1937 yillarinda ABD’de yapilan
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bazi betonlarin donma-¢6ziilme olaylart karsisinda diger betonlardan daha
dayanikli oldugu farkedilerek, dnce dayanikli betonlarda kullanilan portland
cimentolar1 incelenmeye baslanmis ve o cimentolarin, ¢cok az miktarda
da olsa hayvansal yag icerdigi gortilmustiir. Cimentodaki yagin, klinkerin
ogutilmesi esnasinda  oguticilerden tesadifen bulastigt ve ¢imento
hamurunda siiriklenmis hava yarattigi anlasilmistir [10]. Hava strtikleyici
katkilar tizerinde ilk arastirmalari yapanlardan birisi G. R. Tucker’dir [22].

1940-1960 yillart arasinda normal miktarda su azaltict, priz geciktirici,
priz hizlandirict ve hava surtkleyici bazt katkilar beton yapiminda kullanilir
olmuslarsa da kimyasal katk: kullanim1 pek yayginlasmamistir. Bu duruma
yol acan bircok nedenden bazilari asagidaki gibi siralanabilinmektedir [22]:

1.  Bilindigi gibi, bazi katki maddelerinin kullanilmalarindan dolay1
betonda beklenilen ana etkinin yant sira bir baska etki yaratma 6zeligi
de olmaktadir.

flk yillarda her katki maddesinin uzun vadede betonda yaratacag
olumlu veya olumsuz etkiler tam olarak bilinmedigi icin, kullanicilarda
buytk bir given hissi uyanmamustir.

2. Betonda yaratilabilecek herhangi bir etki (6rnegin, karistm suyunun
azaltilmasit veya hava suiriiklenmesi gibi), sadece bir cins trtinle degil,
bircok cins tiriinle elde edilebilmektedir. Tlk yillarda betonun belirli bir
ozeliginiiyilestirmek amactylabirtirin yaratilmis ve o irin kullanilmaya
baslanmuistir. Ayni 6zeligin bir baska tiir Girtinle de iyilestirilebilecegine
dair yetkili laboratuvarlarca enine boyuna arastirma yapilmamis ve
boylece belirli bir konuda betonda kullanilabilecek katki maddesi cinsi
sinirlt kalmustir. Bir baska deyisle, herhangi bir konuda kullanilabilecek
degisik trinler Uretilmemis ve Urlin gelistirme hususunda rekabet
olmamustir.

3. O yillarda uygulanan beton sartnameleri cok kati oldugundan ve
onceden belirlenmis malzeme karistm oranlarinda degisiklige izin
vermediginden (6rnegin, katki maddelerinin kullanilmasiyla istenilen
kalitedeki betonun daha az miktarda ¢cimento ile yapilabilmesi gibi),
katki maddeleri hakettigi kadar bnem kazanamamustir.

4. Her katki maddesinin gosterecegi performansin ol¢isu ile ilgili
iyi tanimlama bulunmadigi icin, ayni amag icin kullanilan degisik
katkilarin degisik sonuclara yol acmasi (6rnegin, priz geciktirici bir
katki maddesi belirli miktarda geciktirme yaratirken, bir baska priz
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geciktirici katki maddesinin asirt miktarda geciktirme yaratmast gibi)
katki maddelerin kullanimini tesvik edici olmamustir.

1960’l1 yillarin hemen baslarinda katki maddelerinin kullanimryla ilgili
sartnamelerin ve standardlarin yayimlanmasiyla, yukaridaki sorunlar btiytik
olctide giderilmistir:

1961 yilinda ABD’de Burea of Public Roads, “Su Azaltici Katki
Maddelerinin Portland Cimentolu Betonlarda Kullanilmastyla flgili Sartname
Onerisi” adiyla bir sarthame ¢ikarmis, 1962 yilinda da ABD’de “Beton icin
Kimyasal Katki Maddeleri Standart1” yurtrliige girmistir [22].

Normal miktarda su azaltici katkilarint normal dozdan (en cok %5’den)
daha fazla miktarlarda kullanarak yiiksek miktarda su azaltict etki elde
edebilmek mumkindir. Ancak, cok ylksek miktarda kullanilan bu tir
katki maddeleri, bir yandan su miktarini ¢ok azaltirken ote yandan da
betonun priz siiresini olumsuz etkileyebilmektedir. (Ornegin fazla miktarda
hidroksil iceren katkilar priz siiresini ¢ok geciktirmektedir.) O nedenle,
normal miktarda su azaltici katkilar, yliksek miktarda su azaltmak amaciyla
kullanilmamaktadir [3, 4]. Yiiksek miktarda su azaltabilmek amaciyla ancak
superakiskanlastirict tipte katkilar kullanilmaktadir.

Stiperakiskanlastirict katkilar, stlfonatlastirilmis melamin-formaldehit
esasli  maddelerden, silfonatlastirilmlis  naftalin-formaldehit  esasl
maddelerden veya bazi organik bilesenlerden elde edilmektedir [3, 4];
hidroksil icermemektedirler.

Stiperakiskanlastirict katkilarla ilgili calismalara 1960 yili civarinda
baslanmistir. O vyillarda Japonya’da ve Almanya’da bu tir bazt katki
maddeleri tretilerek satisa strilmistir. 1964 - 1980 yillar1 arasinda,
basta Japonya, Almanya, ABD ve Ingiltere olmak iizere bircok iilkede,
superakiskanlastiricilarin  betonda  kullanimt ile ¢ok sayida arastirma
yapilmistir. Siperakiskanlastiricilarin “ASTM C 494 - Beton icin Kimyasal Katki1
Maddeleri” isimli standarta girmesi, Temmuz 1980 tarihinde gerceklesmistir.
Bir baska deyisle Stiperakiskanlastiricilarin beton yapiminda yaygin olarak
kullanimi 1980’11 yillarda baslamistir [22].

1984 yilt verilerine gore ABD’de, Kanada’da ve Avusturalya’da yapilan
betonlarin, sirastyla, %71’'inde, %88’inde ve en az %85’inde kimyasal katk1
maddeleri kullanilmistir [22]. O tarihten itibaren kimyasal katki maddelerinin
kullanimi daha da artmustir.

Gunumuzdeki yapim faaliyetlerinde, kimyasal katki maddesi
kullanilmadan yapilan beton yok gibidir.
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