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Ozet

insaat miihendisligi uygulamal bilimler arasinda 6nemli bir yere sahiptir. Yapi tasari-
mi konularini iceren ve yapi dinamiginin temel kavramlarini pekistirilmesini hedefleyen
uygulamali derslerin insaat miihendisligi egitimindeki 6nemi yiiksektir. Bu kapsaminda,
6grencilerinin, temel diizeyde kiiglik élcekli deneylerle yapi davranisini algilayabilme-
lerinin saglanmasi son derece faydalidir. Bu deneyler sayesinde dgrenci edindidi teorik
bilgilerini, hesap ve tasarim esasli derslerden edindigi bilgiler ile sentezleme sansina sa-
hip olmaktadir. Bu ¢alismada, tasiyici sistem tasarimi ve yapilarin dinamik davranisinin
algilanmasi konulari, balsa agaci ile imal edilmis olan bina maketleri lizerinde yapilan
dinamik deneyler ile irdelenmistir. insaat Miihendisligi Tasarim Projesi dersi kapsaminda
dretilen bina maketleri, kii¢iik 6l¢ekli sarsma masasinda test edilmistir. Bu deneylerde
kullanilan sarsma masasinin tasarimi ve imalati da 6grenciler tarafindan gergeklesti-
rilmistir. Uretilen sarsma masasina yerlestirilen yapi modeli, harmonik harekete maruz
birakilmistir. Bu deneyler, yapinin dogal titresim periyodu hakkinda 6grencilere gézlem
ve yaklasik hesap yapma olanadi saglamistir. Harmonik hareketinin frekansi kademeli
olarak artirilarak, ¢ok katli yapi maketinde yatay yerdedistirmeleri saniyede 50 resim
kaydetme kapasiteli bir kamera ile elde edilmistir. Yapiya ait test sonuglari, 6grenciler
tarafindan gergeklestirilen sayisal model sonuglari ile karsilastiriimistir. Bu ¢alisma sa-
yesinde insaat miihendisligi égrencileri, yapisal analiz, tasiyici sistem tasarimi ve yapi
dinamigi temel kavramlari ile ilgili birtakim donanima sahip olmalari saglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Sarsma Masasi, Model Deneyler, Yapi Dinamigi, Tasiyici Sistem Tasarimi.

1. Girig

Mihendislik, ABET (Accreditation Board for Engineering and Technology, Inc.) tarafindan
“Matematik ve doga bilimleri alanlarinda ¢alisma, deneyim ve uygulama yolu ile kazanilan
bilgileri akillica kullanarak, doganin kuvvetleri ve maddelerini insanoglu yararina sunmak
lizere ekonomik olan yéntemler gelistiren bir meslek” olarak tanimlanmistir [1]. Ayni zamanda
“degiskenlerinin tiimii bilinmeyen ya da 6lglilemeyen ¢ok secenekli durumlarda insanlik yara-
rina optimum ¢éziime ulasma” miihendisligin temel hedefidir [2-4]. insaat miihendisi adayi-
nin gelisen teknolojiye ayak uydurabilmesi ve bunun igin gerekli alt yapinin egitim sirasinda
saglanmasi gerekir. Zira, miihendisten gercek hayatta egitimi boyunca olusturdugu altyapisini
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kullanarak bazi karmasik miihendislik problemlerini basitlestirmesi ve en uygun maliyetle
¢6zim gelistirebilmesi beklenir. Bunlarin yani sira, bir mihendisin meslek hayati boyunca
teknolojideki yenilikleri izleyebilmesi ve kendini yenileyebilmesi; mesleki birikimini insanhgin
yararina kullanacak etik sorumluluga sahip olmasi gereklidir. Cagimizda insaat miihendisi ayni
zamanda dogal afetlerin ve kazalarinin etkilerini azaltmak igin yontemler gelistiriimesinde ve
risk ydnetiminde karar verici olarak gérev almalidir [5]. Glinim{zde insaat miihendislerinin
bilgi, beceri ve davranis agisindan belirtilen niteliklere sahip olmalari igin insaat miihendisligi
egitim programlarinda kalitenin belirli bir diizeyde olmasi gereklidir.

Muihendislik egitiminde akreditasyon, kalitenin glivencesi olmasinin yani sira mesleki yeterlik
ve esdegerliligin de giivencesidir. MUDEK, (Miihendislik Egitim Programlari Degerlendirme ve
Akreditasyon Dernegi) miihendislik egitim programlari icin akreditasyon, degerlendirme ve
bilgilendirme ¢alismalari yaparak tlkemizde mihendislik egitiminin kalitesinin ylkseltiime-
sine katkida bulunmaktadir [6]. Programinin degerlendirilmesi igin basvuran kurum, MUDEK
tarafindan tanimlanan degerlendirme olgitlerini sagladigini somut olarak kanitlamak zorun-
dadir. Akreditasyon icin insaat mihendisligi displinine 6zgl tanimlanmis Olcltler; Akreditas-
yon siirecinde sézkonusu dlgitler arasinda insaat mihendisligi kapsaminda; “insaat miihen-
disliginin kabul gérmiis temel alanlarinin en az dérdiinde yeterlilik; insaat miihendisligi temel
alanlarinin en az ikisinde laboratuvar deneyi yapabilme ve verileri yorumlayip analiz edebilme
becerisi; ders programinda meslek egitimiyle entegre bicimde yiiriitiilen tasarim deneyimleri
aracihdiyla kazanilmis insaat miihendisliginde tasarim becerisi; is alma, pazarlik usulii ihale
ya da kaliteye dayali segme siiregleri, bir projeyi tamamlamak igin tasarimci ve insaatgila-
rin nasil etkilestikleri, yeterliligin ve siirekli egitimin 6nemi gibi mesleki uygulama meseleleri
hakkinda bilgi sahibi olma” olarak belirtiimektedir [7]. Bu o6lgitler arasindan bir digeri ise
0grencinin mezun oluncaya kadar kazanmasi gereken nitelikleri kapsayan program giktilaridir.
Bu ciktilarin, MUDEK tarafindan belirtilen 11 niteligi icerecek sekilde kurum tarafindan tanim-
lanmasi gerekmektedir. Akreditasyon icin basvuran miihendislik programlari, mezuniyet asa-
masina gelmis olan 6grencilerin program giktilarinin timiine sahip olduklarini kanitlamalidir.
Program ciktilarinin kapsamasi gereken nitelikler arasinda “Karmasik bir sistemi, stireci,
cihazi veya liriinii gergekgi kisitlar ve kosullar altinda, belirli gereksinimleri karsilayacak
sekilde tasarlama becerisi” ve bu tasarim silrecinde insaat miihendisligi temel alanlarina
Ozgl arastirma konularinda “deney tasarlama, deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz
etme ve yorumlama becerisi” ingaat miihendisligi egitim programinin 6nemli bir agamasini
olusturmalidir [7]. Bu galismada, MUDEK tarafindan tanimlanan bazi yetilerin égrencilere
kazandirmak amaciyla insaat mithendisligi dért yillik 6gretim programda yeralan “/nsaat
Miihendisligi Tasarim Projesi” dersi kapsaminda yuritilmis bir tasarim streci ayrintili
olarak incelenmistir. Bu proje kapsaminda son sinif 6grencileri, ingaat mihendisligi temel
alanlarindan yapi dinamigi konularinda edindikleri bilgilerini kullanarak prototip maketler
Uzerinde kiiglk olgekli dinamik deneyler gergeklestirmisler ve ¢ok kath yapilarin dinamik
davranisini arastirmislardir. Yapi maketleri, 6grenciler tarafindan tasarlanip Gretilen k-
clik 6lcekli sarsma masasi ile test edilmistir. Uretilen yapi maketlerinin dinamik davranisi,
sarsma masasinin olusturdugu harmonik hareket etkisi altinda incelenmistir [8-9].
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2. insaat Miihendiligi Tasarim Projesi

Takim galismasi yapabilmek, edinilen mesleki bilgileri kullanmak, karmasik bir miihendislik
problemine ¢6ziim gelistirerek sonuglarini s6zIi sunmak insaat mihendisligi tasarim proje-
si dersinin temel amaglari arasinda yeralmaktadir. Derse ait 6grenim giktilari ve bu giktilarin
hangi yontemlerle saglanabilecegi Tablo 1.de verilmistir.

.. . Ogretim Olgme
Ogrenme Kazanimlari / Hedefleri ontemleri ontemleri
1. Galisma konusu onerir.

1.1. Bilimsel galismalari takip eder.

1.2. Literatiir taramasi yapar. 3, 8, 10, 14, cJ

1.3. Ozel alanlarin zorlugu-kolayligini yargilar. 15, 16 !

1.4.Gergekgi kisitlar altinda, bir donemde tamamlayabilecegi bir konu
Onerisi yapar.

2. Calisma konusunu analiz eder.
2.1. Konu ile ilgili dnceden yapilmis ¢alismalari derinlemesine arastirir.

) 3,8, 10, 14,
2.2. Konuyu analiz eder. 15 16 CJ
2.3. GCalismayi gercekgi pargalara boler. !
2.4. Kisitlari belirler.

3. Sorumluluk alarak planlama yapar.

3.1. Kullanilacak araglari — yontemleri seger.
3.2. GCalismayi detaylandirir.

3.3. Zamana dayali is takvimi yapar.

3.4. Kullanilacak kaynaklari planlar.

3.5. Kontrol asamalarini planlar.

14, 15, 16 c)

4. Calisma bilegenleri gercekler.

4.1. Calismanin her kontrol noktasinin zamaninda tamamlanmasinda
sorumluluk alr.

4.2. Takim ¢alismasi yapiliyorsa, koordinasyonunu saglar.

14, 15, 16 c)

5. Elestirel diistiniir.

5.1. Kisitlarin degismesi durumunda, yeni ¢éztimler 6nerir.

5.2. Her asamada duzeltici yaklagimlar gelistirir.

5.3. Galisma sonuglarini degerlendirir.

5.4. Ayni calismayi daha sonra tekrar yapacaklar igin 6neriler yapar.

5.5. Galismanin insan saghgi, refahi ve cevreye olan etkilerini degerlendirir.

14 c)

6. Calismasini profesyonel-etik agidan degerlendirir.

6.1. Calismasini mesleki etik degerler agisindan degerlendirir.
6.2. Calismanin gevre ve canlilar tizerindeki olasi kotu etkilerini 14 CJ
degerlendirir.

6.3. Calismayi strdurilebilirlik agisindan degerlendirir (uygun ise).

7. Calisma biitgesi hazirlar.

7.1. Esdeger bir calismanin gercekgi kisitlar altinda maliyetini belirler. 14 !

8. Calismasini ydnergeye uygun yazar.
8.1. Calisma asamalarina iliskin raporlari hazirlar. 14 CJ
8.2. Raporlari birlestirerek sonuglandirir.

9. Caligmasini s6zlii sunar.

9.1. Slayt gosterisi hazirlar.

9.2. Calismasini s6zlu sunar.

9.3. Calisma konusundaki sorulara detayli s6zIu yanit verir.

14 (O]

Tablo 1. Insaat Miihendisliginde Tasarim Projesi 6grenim giktilari[10
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Olgme Yéntemleri (Kisaltmalar): (A)Sinav, (B)Kisa Sinav, (C)Juri /Kurul Sinavi, (D)Odev, (E)
Rapor, (F)Arastirma Makalesi, (G)Sunum, (H)Portfolyo, (I)Uygulamali Beceri Gosterimi, (J)
Proje izleme, (K)Grup Projesi izleme, (L)Tez izleme, (M)Devam

Ogretim Yontemleri (Kisaltmalar): (1)Anlatim, (2)Soru - Cevap, (3)Tartisma, (4)Alisirma ve Uygu-
lama, (5)Gosteri, (6)G0sterip Yaptirma, (7)Rol Oynama, (8)Grup Calismasi, (9)Benzetim, (10)Be-
yin Firtinasl, (11)Alt Sapka, (12)Ornek Olay, (13)Deney / Labaratuvar / Atélye / Alan Uygulamasi
/ Staj, (14)Bireysel Calisma, (15)Problem Cézme, (16)Proje Temelli Ogrenme

Bu siiregte 6grenciden proje kapsaminda deney tasarlayabilmeleri, veri toplayabilmeleri,
sonuglari analiz ederek tasarladiklari sistemi analitik olarak modelleyebilmeleri beklenir.
Dersin yUrutilcis, projenin gercekgi kisitlar altinda bir sistem tasarimi icermesini dikkate
alarak konu 6nermesi ve belirlemesi igin 8grenciyi ydnlendirir. MUDEK’e gére gercekgi kisit-
lar, “miihendislik tasariminda, ekonomi, ¢cevre sorunlari, stirdiiriilebilirlik, iiretilebilirlik, etik,
saglik, gtivenlik, sosyal ve politik sorunlar” olarak tanimlanmistir [7].

Onerilen konudan bagimsiz olarak, ders boyunca kullanilan élcme/degerlendirme ydéntem-
leri sirasi ile proje izleme, rapor ve nihai projenin sunuldugu jiri sinavidir. Bu derste, konu
Onerisi igin beyin firtinasi, is bolim ve is planinin olusturulmasi igin grup ¢alismasi, dersin
ylrutlclsU ve grup elemanlari ile soru-cevap ve tartisma, is bolimi sonrasinda is planina
uygun bireysel ¢alisma, atolye ve deneysel ¢alisma, deneysel ¢alismanin dogrulanmasi icin
modelleme etkin olarak kullanilan 6gretim yontemleridir.

1.1 Tastyic Sistem Tasarimi Uzerine Bir Calisma

2.1.1. Maket Tasarimi ve imalati

Ontasarimi asamasinda, istanbul Maslak semtinde ¢ok katl bir ticari ofis binasi olarak plan-
lanan yapinin taslyici sistemi icin bir model 6nerilmistir. Model 6nerisinde ekonomik fayda/
maliyet oranini yliksek tutmak amaciyla bazi optimizasyon calismalari gergeklestirilmistir.
Yapinin deprem davranisinin iyilestirilmesi ve deprem sirasinda katlarin yatay yer degistir-
melerini sinirlandirmak amaci ile cephede capraz baglanti elemanlari kullaniimistir. Bina
maketine kat agirhiklarini temsil eden sabit ylkler eklenmistir. Yapi modeli planda sekiz-
gen geometriye sahip olup disey tasiyici elemanlar rijitlik merkezi ve yapi agirlik merkezi ile
cakisacak sekilde ortogonal akslara simetrik olarak dagitilmistir. Yapinin planda orta akslari
arasindaki 19 mm mesafe, kat kitlelerinin bina merkezine uygun bigimde yerlestirilebil-
mesine olanak saglamaktadir. Sekil 1.'de yapi genel goriinlsi ve kat plani yer almaktadir.
Maketlerinin yatay rijitligini artirmak amaciyla yapi cephesinde olusturulan ¢apraz ko-
numlu balsa baglanti elemanlari kullaniimistir.

3. insaat Mithendisligi Egitimi Sempozyumu
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Sekil 1. Yapi kat plani ve genel goriinis

Yapinin genel fiziksel boyutlari i¢in en uygun oldugu distnilen degerler; yapinin agirhigi,
kiralanabilir alan, arsa bedeli, deprem performansi ve binanin nihai yillik kazancini mak-
simize edecek sekilde hesaplanmistir. Tablo 2.de fiziksel boyutlar ve genel &zellikler yer
almaktadir.

Tablo 2. Yapi maketi fiziksel 6zellikleri

Fiziksel Ozellikler Degerler

En x Boy 361 mm x 361 mm
Normal kat yuksekligi 50 mm

Kiris acikhgi 57 mm

Toplam yap1 yuksekligi 1250 mm

Oturum alani 139,129 mm?
Toplam kiralanabilir alan 2,978,250 mm?
Toplam kat sayisi 24

Yapinin toplam agirligi, yapi elemanlarinin metraji sonucunda 1.375 kg olarak hesaplanmis-
tir. Yapi modelinde deprem davranisinin iyilestirilmesi amaciyla yatay yerdegistirme onleyi-
ci ve yapinin genel sdonimind artirici yapi elemanlari énerilmistir. Bu yapi elemanlari, bina
genelinde her 3 kati birbirine baglayacak sekilde tasarlanmistir. Yapinin yatay dayanim ve
rijitligini artirmak amaciyla yapi cephesinde ¢apraz konumlu 6x6 mm boyutlarinda balsa
baglanti elemanlari kullanilmistir. Yapinin deprem sirasinda enerji séniimlemesini saglamak
amaclyla orta gekirdek bélgesine diisey diizlemde ¢apraz olarak konumlandiriimis para las-
tikleri, kolon uglarina yerlestirilen toplu ignelerle sabitlenmistir. Capraz baglanti elemanla-
rin ve sonimleyici lastiklerin 6n uygulama detaylari gérilmektedir.

2.1.2. Projenin organizasyonu

insaat mithendisligi tasarim projesi dersi kapsaminda, son sinif 8grencileri tasiyici sistem
tasarimi ve diger mesleki derslerde edindikleri bilgilerini birlestirerek, mimari ve deprem
performansi agisindan uygun bir taslyici sisteme sahip kiigik 6lgekli yapi modeli tasarlamis-
lardir. Taslyici sistemin yapilarin dinamik davranisi Gzerindeki etkisini arastirmak igin, Greti-
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len bina maketleri klgik 6lgekli sarsma masasi ile test edilmistir. Bu deneylerde kullanilan
sarsma masasinin tasarimi ve imalati 6grenciler tarafindan gerceklestirilmistir. Titresim
deneylerinde sarsma masasina sabitlenen bina maketi, harmonik olarak degisen hareket
altinda test edilmistir. Deney siiresince yapinin hareketi yiiksek hizli bir kamera ile kaydedil-
mistir. Deney sonuglari, yapinin sayisal model sonuglariile karsilastiriimis ve bina modelinin
dinamik davranisi tartisiimistir.

Dersin baslangicinda, proje koordinatori ilgi ve beceri alanlarina gore, proje gruplarini dort
temel alanda gorevlendirmistir. Takim galismasi olarak yirGtilen projenin temel ¢alisma
alanlari, yapisal tasarim, maket Gretimi, sarsma masasi Gretimi ve deney yapma/veri top-
lama olarak belirlenmistir. Takimlarinin koordinasyonu proje yuriticisi tarafindan saglan-
mistir. Projenin organizasyonunda gorev alan ekipler ve proje ekiplerinin sorumluluklari ve
proje takvimi boyunca gerceklestirdikleri aktiviteler Tablo 3./de ayrintili olarak agiklanmigtir.
Projede tanimlanan aktiviteler takim Gyeleri tarafindan zaman kisitlari géz éniinde bulun-
durularak planlanmistir. Proje siiresince insaat miihendisligi 6grencilerinin séz konusu ak-
tiviteleri basari ile tamamlayarak takim icinde ve bireysel olarak calisabilme becerilerini
artirilmasi amaglanmgtir.

Tablo 3. Projenin planlamasi ve aktiviteler

Ekipler Gorevler Aktiviteler
1. Tasiyici sistem diizenlemesi
On tasarim 2. Mimari tasarim: plan ve kesit gizimleri
3. Maliyet hesabi
Mimari tasarm 4. Malzeme segimi
5. Fayda/maliyet hesabi: Kat plani ve kat adedinin
Yapisal maksimum kara goére optimizasyonu
Ta§a.r|m 6. Binanin ¢ boyutlu sayisal modeli ve analizi
Ekibi . . .
Planlama ve 7. Binanin deprem performansinin belirlenmesi
taslyici sistem 8. Taslyici sistemin yatay rijitliginin
tasarimi degerlendirilmesi
9. Maket imalati icin uygulama projelerinin
Uretilmesi: iki boyutlu ve U¢ boyutlu gizimler
Tasici 10. Pazar arastirmasi-malzeme temini
Maket elemanlarin 11. Malzeme metraji
Imalati | Gretimi 12. Taslyici elamanlarin uygun boyutlarda kesimi
Ekibi Bina maketnin 13. Bina maketinin tiretimi
imalati
Sarsma masasi 14. Fabrikada Uretilen sarsma masalari ile ilgili
Sarsma | tasarimi teknik arastirma
Masasi | Cihazin 15. Sarsma masasi motorunun tasarimi ve Uretimi
imalati | pargalarinin 16. Sarsma tablasinin Gretimi
Ekibi | Uretimi 17. Cihazin pargalarinin montaji
Cihazin montaijl
18. Deney dlizeneginin kurulmasi
Deney | Titresim 19. Olgiim cihazinin montaji ve kalibrasyonu
Ekibi | deneyiniyapma | 20.Veri toplama/veri analizi

3. insaat Mithendisligi Egitimi Sempozyumu
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2.1.3. Deneysel ¢calisma

Bu calismada Uretilen sarsma masasi, 50cmx50cm boyutlarindaki ahsap plaka, plakanin tek
dogrultuda hareketini saglayan saft ve safta bagh olan motor (nitesinden meydana gel-
mektedir (Sekil 4). Sarsma masasi, Uzerine sabitlenen bina maketine istenen yerdegistirme
genliginde ve titresim frekansinda harmonik olarak degisen yer hareketi uygulamaktadir.
Motora bagli olan kontrol cihazi hareketin frekansini géstemektedir. Yerdegistirme genligi
motora bagli olan kasnak vasitasi ile ayarlanabilmektedir. Tablanin bagl oldugu motor, bina
maketine 0-6 Hz arasinda degisen frekanslarda hareket saglayabilmektedir.

Titresim deneyi sirasinda, Sekil 4.’de goriinen 6lgim noktalarinin hareketleri saniyede 50
kare ¢ekim yapabilen bir kamera ile kaydedilmistir. Referans noktalarina ait gériinti kaydi
MATLAB [11] programinda gelistirilen bir yazilim ile islenerek yapinin zamana bagh yatay
yerdegistirme cevabi elde edilmistir. Yapinin yatay hareketi en Ust kat, orta kat ve taban pla-
kasi seviyelerinde belirlenen 6l¢iim noktalarinda incelenmistir. Yapinin lg¢ boyutlu analizi
SAP 2000 [13] programi ile yapilmistir (Sekil 4.).

Sekil 4. Deney diizenegi genel gérinimi

Ust kat ve taban seviyesindeki ivme degerleri zaman tanim alaninda merkezi sonlu fark-
lar yéntemi [12] kullanilarak hesaplanmistir. Deney verilerin islenmesi sonucunda taban
seviyesinde elde edilen ivmenin zaman baglh degisimi Sekil 5.de gdsterilmektedir. Sarsma
masasinin bina maketine uyguladigi maksimum ivme degeri 1.08 m/s? olarak dl¢ulmustar.
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2 0.00
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-0.10
-0.15
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0 2:5 5 5 10 125 15 175 20 2285 25
Zaman (s)

Sekil 5. Taban seviyesinden elde edilen ivme kaydi
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Yapinin matematik modeli zaman tanim alaninda dogrusal dinamik analiz yontemi ile ¢6-
zimlenmigstir. Dinamik analizde taban seviyesi ol¢limlerinden elde edilen ivme degerleri
kullanilmistir. Deney 6l¢limlerinden hesaplanan makete ait yerdegistirme cevabi, yapinin
matematik modeli ile elde edilen sonuglarla karsilastirilmistir. Deneysel ve analitik sonuglar
arasinda yeterli diizeyde yakinsaklik saglanmistir.
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Yerdegigtirme (mm)

Deneysel sonug (list kat)
= === Analitik sonug (iist kat)

0 25 5 7.5 10 12.5 15 17.5 20 225 25
Zaman (sn)

Sekil 7. Yerdegistirme analitik deneysel karsilastiriimasi

3. Sonuglar ve Oneriler

Bu ¢alismada, insaat mihendisligi programinda bulunan tasarim projesi dersi 6grenim
ciktilari, 6lgme yontemleri ve 6grenim ciktilarinin program ciktilari ile iliskisi agisindan bir
degerlendirme yapilmistir. Bu ders kapsaminda “yapilarin deprem etkisi altindaki davra-
nisinin kiigiik 6lcekli yapisal titresim deneyleri ile incelenmesi” konusunda ylritilmus
olan bir proje ele alinmistir. Bu projede lisans 6grencileri tasarimi ve liretimi kendilerine
ait olan kigik olgekli yapr maketlerini Gretilen sarsma masasi ile test etmislerdir. Bu
¢alismanin sonunda 6grenciler, yapisal analiz, taslyici sistem tasarimi ve yapi dinamigi
temel kavramlari bilgilerini kullanarak tastyici sistem tasarimi, deney yapma, cihaz tasa-
rimi ve Uretimi, 6l¢lim sistemi gelistirme, veri toplama ve veri analizi konularinda deneyim
kazanmislardir. Bu dersi basari ile tamamlayan 6grenci, ¢cok displinli calismalarda ekip ola-
rak galisabilme, takim galismasi igerisinde bireysel sorumluluk alma, iletisim kurma, sunum
ve raporlama tekniklerini etkin sekilde kullanma, hayat boyu 6grenme, modern bilgi tek-
nolojisi araglarini kullanma ve alanindaki gelisimleri takip ederek kendini strekli yenileme
yetkinliklerini kazanmistir.
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