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Prof. Dr. MUSTAFA ERD‹K 

(Bo¤aziçi Üniversitesi Kandilli Rasathanesi Dep-

rem Araflt›rma Enstitüsü)- 

Teflekkür ederim Say›n Baflkan›m; h›zl› bir bafllang›ç yap-
t›k, eminim ayn› h›zla gidece¤iz.  
Say›n Meslektafllar›m, Say›n Mühendisler, Çok De¤erli
Misafirler; bana bu toplant›da ‹stanbul’da flimdiye kadar
yap›lm›fl olan deprem senaryolar›yla ilgili bir sentez yap-
ma imkân›n› sa¤lad›lar. Bu konuda bildiklerim, neler ya-
p›ld›¤›n› çok özet bir flekilde sizinle paylaflaca¤›m. Zaman›m azald›¤› için baz› slaytlar› h›z-
l› geçme durumunda kalaca¤›m, onun için flimdiden özür dilerim. 

Kentsel deprem riski deyince, tabii çok büyük boyutlara ulaflan mali masraflar› olabiliyor.
Sadece bir hat›rlatma yapmak için, 1923 büyük Kanto Depremi’nde 143 bin ölü var, 76
Tangflan Depremi’nde 250-400 bine yak›n ölü ç›k›yor, 95 Kobe Depremi’nde 6 bin 500’e
yak›n ölü var, ama 200 milyar dolar kay›p var, 99 Kocaeli Depremi’nde 19 bine yak›n can
kayb› ve 16 milyar dolar hasar var. Yani bunlar, her ne kadar Kocaeli depremi için yüzy›l›n
büyük depremi deniliyorsa da, pek öyle bir görünüm ç›km›yor buradan.  

‹stanbul’da deprem riskinin belirlenmesiyle flimdiye kadar yap›lm›fl 4 tane belli bafll› refe-
rans›m›z var. Bunlardan birincisi ve belki de en yayg›n olarak kullan›lan›, Japon mühendis-
ler taraf›ndan, Japon hükümeti taraf›ndan verilen bir para kapsam›nda ‹stanbul Belediye’siy-
le beraber yap›lan ve bizim de katk›da bulunmaya çal›flt›¤›m›z proje oldu. Ondan daha ön-
ce yap›lm›fl olan, Amerikan K›z›lhaç Teflkilat›’n›n finanse etti¤i, Bo¤aziçi Üniversitesi tara-
f›ndan yap›lm›fl bir çal›flma var. Münih Reasürans Grubu deste¤i ile Bo¤aziçi Üniversitesi
taraf›ndan yap›lm›fl ‹stanbul’daki daha çok endüstri yap›lar›yla ilgili bir çal›flma var. Bir de
Baflbakanl›k Proje Uygulama Birimi’nin TEFER Projesi kapsam›nda destekledi¤i ve daha
çok zorunlu deprem sigortas›yla ilgili kay›plar›n ve sigorta prim fiyat›n›n tespitine yönelik
proje var ki, burada da ‹stanbul’la ilgili yo¤un çal›flmalar yap›lm›flt›r. Benim size sunaca¤›m,
bunlar›n hemen hemen bir özeti kapsam›nda olacak. 

‹stanbul’da senaryo deprem dedi¤imiz zaman, daha çok üzerinde durdu¤umuz, ‹stanbul’da
hiçbirimizin olmas›n› istemedi¤i, ama olmas› mukadder deprem meydana geldi¤i zaman ne
olaca¤›n›n araflt›r›lmas› oluyor. Bu konuda neticede önce yer hareketinden bafllamam›z ge-
rekiyor. Yer hareketini en basit bir flekilde probabilistik olarak ya da deterministik olarak
gösterebiliriz. Burada rakamlara çok fazla girmenin bir anlam› yok; fakat mesela burada
önümüzdeki 50 y›l içinde yüzde 20 afl›lma olas›l›¤› olan en büyük yer ivmesi da¤›l›m›n› gö-
rüyoruz. Ayn› hareketi 50 y›lda yüzde 50 içinde yapabiliriz. Tabii bu, fluna geliyor: Sizin
hangi deprem hareketinde binalar›n davran›fl›n› istedi¤inizi de bu aç›dan belirlemeniz gere-
kiyor, mal sahibi taraf›ndan ki, bu ‹stanbul Belediyesi ve ‹stanbul Valili¤i olabilir bu. Bunu
deterministik olarak da yapmak mümkün, yani “‹stanbul’da 7,5’lik deprem olursa yer hare-
keti ne olur?” fleklinde, Ama binalarda hasar de¤erlendirmesini yaparken hangisini kullana-
ca¤›n›z› neticede seçmeniz laz›m. 
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Burada bir karfl›laflt›rma yaparsak, asl›nda enteresan bir karfl›laflt›rma bu, bu da 50 y›lda yüz-
de 50 ihtimalle olacak depremde 7,5’lik ve deterministik bir depremin yer hareketi da¤›l›m-
lar› hemen hemen birbirini tutuyor. Bu da demektir ki, önümüzdeki 70 y›l içinde büyük bir
ihtimalle olacak bir deprem oldu¤unu ortaya ç›kart›yor. Bu, tabii iki yaklafl›m›n birbirini tut-
mas›, desteklemesiyle ilgili bir sonuç.

Bunlar›n d›fl›nda, daha detayl› çal›flmalar da yap›labilir, bu da tabii y›rt›lman›n nereden bafl-
lay›p ne tarafa do¤ru geliflece¤iyle ilgili çal›flmalar. Birinci flekilde gördü¤ünüz durumda,
y›rt›lma fluradan bafllay›p ‹stanbul’a do¤ru gelifliyor. Ayn› flekilde öbüründe de y›rt›lma bu-
radan bafllay›p yine bu flekilde de¤ifliyor. Her ikisinde de dikkat ederseniz, burada bir fliflme
meydana geliyor. Bu, bizim direktivite dedi¤imiz bir olay, yani bunu daha hassas yapman›z
mümkün, bu tür çal›flmalar mevcut. Bu da art›k y›rt›lman›n her türlü parametresi içine giri-
liyor ve y›rt›lma do¤rudan buradan bafllay›p gelifliyor. ‹stanbul’da bu y›rt›lmayla olacak ha-
reketleri de bulmak mümkün. Tabii bu y›rt›lmalar›n tipini, say›s›n›, fleklini artt›rmak müm-
kün. Bunlar› göstermemin sebebi, ‹stanbul Depremi deyince ortaya ç›kacak bir tane bir ha-
reket yok, bunlar›n hepsi ‹stanbul Depremi, hepsinde de¤iflik hareketler var. Bunlar, tabii
hangisine göre belirleme yapaca¤›n›z aç›s›ndan çok de¤iflik yorumlara yol aç›yor. 

Bina hasarlar›na geçersek; burada gösterece¤im bina hasarlar›, daha çok deterministik dep-
remden kaynaklanan hasarlar. Bu, Japon çal›flmas›nda  A tipi denilen, demin size göstermifl
oldu¤umuz 7,5’lik depremdir ve burada mahalle baz›nda de¤iflik renklerle her birine ne ka-
dar y›k›laca¤› gösterilmifl durumda. Mahalle baz› de¤erlendirmeler ki, burada zaten Zeytin-
burnu’nun öncelik olarak gösterildi¤ini seçebiliyorsunuz. Benzer çal›flmalar, Bo¤aziçi Üni-
versitesi taraf›ndan yap›ld›¤› zaman, mahalle bazda de¤il, hücre baz›nda yap›ld›. Sonuç ola-
rak toplarsan›z ayn›d›r, ama hücrelerin daha homojen bir da¤›l›m› var; mahalleler, çok kü-
çük mahalleler var, çok büyük mahalleler de var. Burada görmüfl oldu¤unuz hücreler, yak-
lafl›k 400-600 metre boyutlar›nda hücreler, her hücre içindeki renkler de size neticede bura-
daki y›k›lacak de¤iflik tipteki bina say›lar›n› verecek flekilde düzenlenebiliyor. Bunlar›n faz-
la detaylar›na girmek istemiyorum, bunlar yay›nlanm›fl konular, ama buradaki çözümleme
bu mertebede. Ayn› flekilde mali kay›plar› ç›kartmak mümkün; her bir hücre içerisinde olu-
flacak mali kay›plar› bulabiliyoruz. Mali kay›plar, sadece bina hasar›ndan oluflan kay›plar,
yani bunun içindeki, bina içindeki eflyalar olsun, ifl kayb› olsun, bu tip hasarlar söz konusu
de¤il. 

Deprem sonras› bar›nma ihtiyac› çok önemliydi, çünkü neticede bu tip çal›flmalar, daha çok
acil yard›m, kurtarma, K›z›lay teflkilatlar› için yap›lan ki, bunlar›n istenilen neticede kentin
deprem sonras› acil bar›nma ihtiyac›n› buna göre planlamak, burada da acil bar›nman›n en
yo¤un olaca¤›, ihtiyac›n en yo¤un olaca¤› yerler, koyu k›rm›z› renkle gösterilmifl olan yer-
lerdir.  Bu çal›flma, küçük bir ölçekte daha da önce de bahsedildi, 4 üniversitemiz taraf›ndan
Zeytinburnu Projesi kapsam›nda yap›ld› ve burada art›k hücre baz› veya mahalle baz›ndan
ziyade, bina baz›nda de¤erlendirmeler yap›ld›. Bunun için, tabii ilk önce çok daha yo¤un,
bu rezolüsyona uygun zemin araflt›rmalar› yap›lmas› gerekti¤i, bina araflt›rmas› yap›lmas›
gerekti¤i yer hareketleri de çok daha hassas olarak elde edildi ve neticede ortaya ç›kan ha-
ritalarda ki flu görmüfl oldu¤unuz hücrenin büyütülmüflü buradad›r, burada art›k bina baz›n-
da bunlar›n y›k›lma durumlar›n›n en az›ndan belli bir öncelik kapsam›nda belirlenmesi
mümkün. Dedi¤im gibi, bunlar için kesinlikle y›k›lmaz demek zor; çünkü burada seçilen
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deprem hareketinde y›k›lacak bir tane yap›, baflka bir deprem hareketinde y›k›lmayabilir. O
bak›mdan bunda da belli belirsizli¤in oldu¤unu göz önünde tutmak laz›m. 

Can kayb›, yaralanmalar aç›s›ndan de¤iflik çal›flmalar yap›ld›. Bu göstermifl oldu¤um, yine
Japon çal›flmas›ndan al›nm›fl can kayb›d›r. Buradaki renkle verilen da¤›l›mlar ölü say›s›n›
belirtmektedir. En koyu renkte ç›kan yerler, en fazla ölü say›s›d›r. Bu, gündüz yap›lm›fl ça-
l›flmad›r; gece yapt›¤›n›z zaman, bu k›rm›z› renk tek ç›kmaz. Yani gündüz yap›lmas›n›n se-
bebi, gündüz nüfusunun fazla oldu¤undan orada, yoksa gece nüfus düflüktür oralarda. Ben-
zer çal›flmalar Bo¤aziçi Üniversitesi taraf›ndan gündüz ve gece olarak yap›ld› ve hücre ba-
z›nda olas› can kay›plar› verildi, bu gündüz baz›nda olan bir çal›flma. Gece baz›nda olan ça-
l›flmada oldukça daha de¤iflik bir da¤›l›m görüyorsunuz, ama toplamlarda çok fazla de¤iflik-
lik yaratm›yor. 

Bu her iki çal›flman›n bir birleflimi diyelim, Y›ld›z Üniversitesi’ndeki arkadafllarla beraber
gerçeklefltirdik bunu. Burada can kayb› aç›s›ndan en riskli hücreleri gösteriyoruz ve burada
1, 2, seviye 3 olarak gösterdi¤imiz yerler. Birinci seviye, can kayb› aç›s›ndan en riskli yer-
ler; belki can kayb›na yönelik bir iyilefltirme yaparsan›z, en önce gitmeniz gereken yerler
oras›. Ayn› flekilde buras› da can kayb› aç›s›ndan en riskli hücreler, ki buraya ulafl›mda ayn›
zamanda büyük problem var ve ‹stanbul’da ç›kan manzara bu, en riskli bölgelerin maalesef
eski ‹stanbul’da oldu¤unu gösteriyor. 

‹stanbul senaryo deprem kay›plar›; ortalama olarak 50 bin binan›n tamir edilemeyecek ölçü-
de hasar görece¤inden  bahsediyoruz, 200 bin civar›nda acil bar›nma ihtiyac› olan aile, 400
bin civar›nda can kayb›, 160 bin hastaneye ihtiyac› olan yaral› ve sadece binalardan dolay›
mali kay›p 10 milyar dolar ki, bunu 4’le çarpmak mümkün, toplam kayb› tahmin etmek için.
Bunlar, tabii flu andaki en iyi tahminlerimiz; bunlar›n çok rahat olarak yüzde 50 üstüne, yüz-
de 50 alt›na inmemiz mümkün. Bu kay›plar› di¤er ülke senaryolar›yla k›yaslarsak, büyük
farklar görüyoruz. Mesela ‹stanbul’daki kay›p 40 milyar dolar’d›r, Türkiye’nin Gayri Safi
Milli Hâs›lan›n yüzde 20’si kadard›r, 40-50 bin can kayb› vard›r. Ayn› senaryoyu bugün Tok-
yo deprem senaryosu için yaparsan›z, 1-1,5 trilyon Amerikan Dolar› kay›p bulursunuz, can
kayb› da 30-60 bin... Ayn› fleyi San Francisco depremi için yaparsan›z, 150 milyar dolar ma-
li kay›p, 8 bin can kayb› vard›r; fakat burada önemli olan, Gayri Safi Mili Hâs›ladan ald›¤›
oranlar hemen hemen de¤iflmiyor, yüzde 20-30 aras›nda, ama Japonya Gayri Safi Milli Hâ-
s›las›yla Türkiye’ninki aras›nda tabii absolüt miktar olarak büyük fark var. Yani ayn› dep-
rem tehlikesine maruz ve ayn› beklenti içinde olan kentlerin ç›kartt›¤› kay›plar böyle, yani
‹stanbul’un burada düflük yerde olmas› bizi sevindirecek bir fley de¤il asl›nda, ama ben s›rf
bir karfl›laflt›rma vermek için gösterdim. 

Buradan tabii hastaneler için belli öncelik s›ras› yap›labilir ki, bu öncelik s›ras›n› az çok Va-
lilikle olan çal›flmalar› takip ettik ve detayl›, bunlar› geçelim, e¤itim kurumlar› için de yap›-
labilir.  ‹stanbul’da önemli bir konu, tarihi yap›lar; fazla üzerinde durulmuyor, ama flu anda
tarihi yap›larla ilgili yine Dünya Bankas› taraf›ndan ‹stanbul’da bir envanter ç›kart›lmas›na
yönelik çal›flmalar bafllam›fl durumda. Yine çok fazla dikkati çekmedi, ama 99 depreminde
‹stanbul’da etkilenen çok say›da tarihi eser var. Mihrimah Sultan Camii, Fatih Camii, bun-
lar›n bafl›n› çekiyor, ama alt›nda da ta Dolmabahçe Saray›’ndan Arkeoloji Müzesi ek bina-
s›na kadar say›da fazla eser var. fiu anda Mihrimah Sultan Camiine birtak›m d›flar›dan çelik



3. ‹STANBUL DEPREM SEMPOZYUMU / 2005

56

istinat birimleri yap›ld›, Fatih Camiiyle ilgili yine ‹stanbul Belediyesi’nin bafllatt›¤› önemli
proje devam ediyor. 

Altyap› hasarlar›na gelirsek, ulafl›m sistemiyle ilgili belli hasarlar var, ama ulafl›m sistemi,
hakikaten flu anda ‹stanbul’da oldukça u¤rafl›lan bir sistem. Gerek Belediyenin gerekse TCK
17’nci Bölge’nin çok k›ymetli çal›flmalar› var o konuda. ‹stanbul’da çok de¤iflik flartname-
lere göre yap›lm›fl çok say›da köprü ve viyadük var, burada bunlar›n sadece kolonlar›ndan
hangi y›ldaki flartnameye göre yap›ld›¤›n› tahmin mümkün. Mesela altta gördü¤ünüz, Me-
cidiyeköy Viyadük’üdür ki, oldukça eksi bir flartnameye göre yap›lm›fl, flimdi çok de¤iflti.
Bunlar da tamir listesine al›nan köprü ve viyadükler. Bu hususta gerek Bo¤aziçi Üniversite-
si’nin, Japon mühendislerinin de¤iflik çal›flmalar› oldu. Burada Japon fiartnamesi’ne dayal›
olarak bulunan çok riskli yap›lar› görüyoruz, orta derecede riskli, az riskli yap›lar› görüyo-
ruz. Ama neticede bunlar›n her biri TCK 17 nci bölge taraf›ndan flu anda oldukça iyi kont-
rol alt›nda ki, bu konuda Dr. Nurdan Apayd›n size zaten toplant›n›n devam›nda belli aç›k-
lamalar yapacak. 

Do¤algaz olarak ‹stanbul’da de¤iflik hasarlar öngörülüyor, ama do¤algaz bizatihi yap›m tek-
nolojisi aç›s›ndan oldukça iyi bir durumda. Ancak tabii do¤algaz›n kontrol istasyonlar›n›n
üzerine binalar›n y›k›lmas› da muhtemel, o bak›mdan elden geçmesi gerekiyor. Bu konu ge-
rek Bo¤aziçi Üniversitesi’nin, gerekse Japon mühendislerin yapm›fl oldu¤u incelemelerde
çok detayl› olarak ele al›nm›flt›r. Çok fazla üzerinde durmak istemiyorum, nerede ne olaca-
¤› hakk›nda mevcut bas›l› bilgiler vard›r, size daha çok genel fikir vermeye çal›fl›yorum.
Benzer çal›flmalar içme ve at›k su flebekesi için de var. Telekomünikasyon sistemi için de
benzer çal›flmalar yap›ld› ‹stanbul’da, gerek Telekom’un flebekesi, gerekse GSM flebekele-
rinin durumu her iki çal›flmada da detayl› olarak incelendi. 

Yine üzerinde çok fazla durulmayan önemli konulardan bir tanesi de, ‹stanbul’daki elektrik
flebekesidir. ‹stanbul’da özellikle 380 kilovoltluk trafo merkezleri, hakikaten çok hasar gö-
recek durumda. Bunlar, Türkiye’de geçmifl depremlerin hemen hepsinde hasar gördü ve
bunlardan sadece bir tanesinin hasar görmesi, ‹stanbul’u çok uzun bir süre elektriksiz b›ra-
k›r. Bunlar, ‹stanbul’un çok de¤iflik yerlerinde mevcut. ‹çlerinde en tehlikeli olanlar› bunlar.
Özellikle Anadolu taraf›nda hakikaten ta 1950’lerden kalan ve fazla bak›m› olmayan flebe-
keler de var, trafo merkezleri var, ama bunlar için eminim Elektrik ‹daresi taraf›ndan de¤i-
flik çal›flmalar yap›l›yor. Bu tesislerin nas›l bir fley oldu¤unu gösteren foto¤raflar› gösterdim
size, yani bunlar› trafikte geçerken sa¤da solda görebilirsiniz. Bunlar, tüm Türkiye’nin en-
terkonnekte flebekesinin ana nodlar›d›r. Bunlar›n bir tanesinin gitmesi, tüm Türkiye’nin fle-
bekesini etkiler ve ‹stanbul’da da uzun süreli elektrik kesintilerine yol açar. Özellikle bura-
da tekrar hat›rlatay›m: Görmüfl oldu¤unuz flu ba¤lant›lar, ama tepeden birbirine ba¤lanm›fl
olan rijit buslard›r, bunlar art›k dünyada kullan›lan ba¤lant›lar de¤il, çok çabuk k›r›lan, çok
gevrek sistemlerdir. 

‹stanbul’da önemli kay›plardan bir tanesi endüstriyel kay›plar, bu da fazla de¤inilen bir ko-
nu de¤il. Endüstriyel olarak ‹stanbul’da hem önemli endüstriyel parklar› görebiliyoruz, hem
de kent içinde endüstrinin da¤›l›m› var. Her bir sektör için Münih Reasürans Firmas›’n›n
deste¤iyle özel etüt yap›ld›. Bunlar, maden, inflaat, seramik, cam, tekstil, deri, a¤aç iflleri,
mobilya ve tar›m, kimya ve petrol ürünleri, demir-çelik ve di¤er metaller, makine, otomo-
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tiv, ulafl›m, haberleflme sektörleri, bunlar›n her birinin tehlike durumlar› genelde belirlendi,
ne tip hasar görecekleri belirlendi ve oldukça iyi bir veri oluflturuldu bunlarla ilgili. Netice-
de sektörel da¤›l›m baz›nda bunlar›n görebilece¤i hasarlar belirlendi. ‹stanbul’da gözünüz-
den kaç›yor olabilir, çok say›da endüstri tesisi var. Bunlar, E-5 üzerindeki de¤iflik konular-
daki endüstriler, Tuzla Deri Sanayi var, ‹kitelli’de büyük bir sanayi var. Ayn› zamanda Tuz-
la’da tersane bölgesi var ki, çok s›k›fl›k bir tersane bölgesidir, bazen itfaiyenin girmesine bir
zorluk ç›kartan yerlerdir buralar. Hat›rlars›n›z, geçenlerde yang›n oldu, söndürmede büyük
zorluk çekildi, yani hiç deprem olmadan. Haydarpafla Liman›, ayn› flekilde, flu anda oran›n
kald›r›lmas›yla ilgili çal›flmalar oldu¤unu biliyorum. Ambarl› Sanayi Bölgesi, yine çok teh-
likeli bölge, y›lda 1 santimetre itibariyle kayabilen bir kayan kütle üzerine oturmufltur, çok
önemli gaz dolum tesisleri vard›r. Ambarl›’n›n ayn› zamanda çok büyük bir liman› vard›r ve
yine Ambarl›’n›n hemen kenar›ndan ana gaz boru hatt› Marmara’ya girer, yani hakikaten
çok kritik bir yerdir, burada da özel tedbirler, özel etütler olmas› gerekir. Yine ‹stanbul’a ya-
k›n olan Marmara Ere¤lisi enerji tesisleri var ki, buradakilerin bir k›sm›n›n elden geçmesi
gerekti¤ini san›yorum. Bunlar, maalesef gerek Belediyenin, gerekse vilayetin çok do¤rudan
do¤ruya sorumlu oldu¤u kurumlar de¤il, bunlar›n kendi aralar›nda örgütlenmesi laz›m. Her
zaman kafam›zda tutmam›z laz›m ki, bunlar da ‹stanbul’un çok önemli bir parças›; özellik-
le ‹stanbul’da sanayiye gelecek hasar, hem ikinci afetlere yol açacakt›r, hem de maalesef bü-
yük ifl kayb›na yol açacakt›r, iflsizli¤e yol açacakt›r.  

Endüstriyel kay›plara gelirsek, bunlar yaklafl›k olarak fliddet bölgesine göre y›ll›k cironun
yüzde 15-10’u mertebesine ç›kabilen kay›plar olur, ama en önemlisi, bunlar›n yaklafl›k 250-
300 bin civar›nda iflsiz yaratmas› mümkün ki, zaten Türkiye flu anda büyük bir iflsizlik prob-
lemiyle u¤rafl›yor, bir de böyle problemin gelmesi çok önemli. Tabii burada önemli konular-
dan bir tanesi de, bizim küçük iflletme dedi¤imiz iflletmelerde gözlemlenen, 1999 depremin-
den sonra herhangi bir flekilde mal kayb›, yer kayb› de¤il, pazar kayb›d›r. Bunlar, daha çok
Avrupa’ya fason ifl yapan yerler; bunlar çantac›d›r, dericidir, ayakkab›c›d›r ve herhangi bir
flekilde bunlar›n ifline ara verilmesi demek, bu fason ifllerin baflka ülkelere kaymas› demek-
tir. Ondan sonra siz bu iflyerlerine kredi de bulsan›z, para da bulsan›z, makine de bulsan›z,
pazar bulamazs›n›z. O bak›mdan, bu hakikaten üzerinde önemli durulmas› gereken bir ifl, en
az binalar›m›z›n tamiri, takviyesi kadar önemli görüyorum bunu. 
Teflekkür ederim. 




