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Dr. NURDAN APAYDIN
(TCK 17. Bolge Miidiir Yardimcisi)-

ISTANBUL’DAKI KOPRULERIN
DEGERLENDIRILMESI

1.GIRIS

Istanbul, Asya ile Avrupa kitalarnin birlestigi Bogazigi
iizerine kurulmus, Tiirkiye’nin ticari merkezi niteliginde olan Marmara Bolgesi’nde yer alan
bir sehirdir. Dogu-bat1 yoniinde uzanan otoyollar iki kitay1 ve dolaysi ile Istanbul’u birbiri-
ne baglamaktadir. Bu otoyollar Avrupa ile orta dogu iilkeleri arasindaki uluslararasi ticare-
te, Marmara Bolgesi’nin ic ticareti ile ulusal ticarete hizmet verdigi gibi sehir ici trafigi de
tagimaktadir.

Olast bir depremde 6zellikle asma kopriilerde ve yaklasim viyadiiklerinde hasar olmasi du-
rumunda ulagim agimin devre dis1 kalmasinin yarattig1 karisiklik ve temel fiziki ihtiyaclarin
karsilanamamasi nedeniyle deprem kayiplari artabilecektir. Bu nedenle tilkemiz ekonomisi-
nin Kocaeli Depremi’nden sonra 6nemli kayiplara ugradigi gercegi ile olas1 depreme karsi
Istanbul’un ulagiminda hayati &neme sahip asma kopriiler ve yaklagim viyadiikleri ile diger
koprii ve viyadiiklerin korunmasi zorunlulugu biiyiik 6nem arz etmektedir.

Otoyollarin Istanbul sehir merkezinde kalan O—1 ve O-2 olarak adlandirilan kisimlari iize-
rinde iki adet uzun agiklikli asma koprii ile 16 adeti viyadiik olmak iizere toplam 165 adet
koprii mevcuttur. Otoyollarin sehir merkezindeki dagilimlar: Sekil 1° de verilmistir. Yakla-
sik 3 milyar arag¢ inga yili olan 1973 yilindan beri Birinci Bogazi¢i Kopriisii ile O—1 otoyo-
lu tizerindeki viyadiik ve kopriilerden ge¢cmistir. Fatih Sultan Mehmet Kopriisii ile O-2 oto-
yolu iizerindeki viyadiik ve kopriiler ise hizmete acildigi 1998 yilindan beri 6zellikle agir
vasitalara hizmet vermekte olup bu siire zarfinda 1.2 milyar ara¢ tagimislardir.

Otoyollarin Marmara Bolgesi’nin kuzeyinde yer alan ve O-3 ve O-4 olarak adlandirilan is-
tanbul, Tekirdag, Kirklareli, Edirne, Canakkale, Kocaeli, Yalova, Sakarya illerinden gecen
kisminda ise 738 adedi koprii ve viyadiik geri kalani tiinel olmak tizere 750 adet biiyiik sa-
nat yapisi yer almaktadir.

1999 Kocaeli ve Diizce depremleri sonrasinda O-4 otoyolu iizerinde kalan Kocaeli, Yalova,
Sakarya il smurlari iginde kalan kopriilerde cesitli diizeylerde hasarlar meydana gelmis olup
depremden sonra onarilmislardir. Istanbul sehir merkezinde yer alan kopriilerde ise herhan-
gi bir hasar olmadig1 belirlenmistir. Ancak diinyada olan her yeni deprem, sartnamelere ye-
nilikler eklenmesine ve daha giivenli yapilarin olusmasina neden olmaktadir. Ayni durum iil-
kemizde de s6z konusudur ve son depremlerle birlikte Istanbul’un Deprem Risk siniflandi-
rilmast 2. dereceden 1. dereceye yiikseltilmistir. Kopriilerin insa edildikleri donemlerdeki
sartnameler ve deprem kriterleri ile Marmara Bolgesi ile 6zellikle Istanbul’un sahip oldugu
deprem tehlikesi g6z oniine alindiginda tiim bu kopriilerin yeni sartname ve deprem kriter-
lerine uygun hale getirilmesi zorunluluk arzetmektedir. Yapilan risk siralama ¢alismalarin-
da olasi Istanbul depreminde bu yapilarin bir kisminin hasara ugrayabilecegi o nedenle ge-
rekli tedbirlerin alinmasi gerekliligi ortaya ¢cikmustir.
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Marmara Bolgesi ve 6zelikle Istanbul’daki otoyollar iizerindeki koprii ve viyadiiklerin bir
kisminin yeni sartnamelerde ongoriilen kriterleri saglayacak sekilde ve ingaat teknolojileri-
nin olusturdugu risk faktorleri de géz Oniine alinarak olas1 depreme gore giiclendirilmeleri
calismalart 1999 depreminden hemen sonra baslamistir. Deprem riskinin yani sira kopriile-
rin trafik altindaki ve hava kosullar1 gibi dis etkilerden dolay1 yipranmigliklarini giderecek
yapisal onarimi da igeren giiclendirme calismalar1 otoyollarin cesitli kesimlerinde siirdiiriil-
mektedir.

2. KOPRULERIN DEGERLENDIRILMESI
2.1. Deprem giiclendirilme dizayn kriterleri:

Kopriilerin deprem acisindan degerlendirilmesi, onceliklerin belirlenmesi ve takviye yon-
temleri konusu yeni gelisme ve onerilerle gittikce zenginlesmekte ve diinyada hizli gelisen
konularin arasinda yer almaktadir.

Kopriilerin deprem 6ncesi degerlendirilerek deprem davraniglarinin belirlenmesi:

1. On degerlendirme ve siralama
2. Deprem giiclendirilme kriter ve stratejilerinin olusturulmasi
3. Giiclendirme yonteminin belirlenerek projelerin olusturulmasi

gibi ii¢ asamal1 bir ¢calismay1 kapsamaktadir. Bu ¢alismalarin baglangicinda uygulamaya ko-
nulmus “Kopriilerin deprem davraniglarinin belirlenmesi’ne cevap verebilecek iilkemiz
koprii sartnamesinin olmamasi nedeni ile bu konuda deprem tehlikesi yiiksek ve tecriibesi
fazla olan tilkelerdeki sartname ve metotlarin izlenmesi tercih edilmistir.

Bu amacla izlenecek sartnameler segilirken iilkemiz kosullarina yakinli1 ve adapte edilebi-
lir olma 6zellikleri dikkate alinmistir. Bu secimlerde, kullanilacak kriterlerin olusturulma-
sinda, hesap metotlar1 ve uygulama detaylarinin belirlenmesi asamalarinda Bogazici Uni-
versitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii Deprem Miihendisligi Bolii-
mii ile birlikte ¢alisilmistir.

Kopriilerin deprem davraniglarinin belirlenmesi i¢in: AASHTO ve CALTRANS

Deprem giiclendirme tasarim detaylari icin CALTRANS ve FHWA

Deprem davraniglarinin belirlenmesi ve giiclendirme tasarimlarinda kullanilacak deprem
yer hareketi kriterlerinin belirlenmesi icin AASHTO, ATC32 ve CALTRANS

Sartnameleri kullanilmustir.

Performans Seviyeleri
Deprem _
Seviyesi Normal koprii Onemli koprii
Servis Hasar Servis Hasar
S1 Devamli Tamir edilebilir Devamli Minimum
S2 Sinirl Onemli Devamli Tamir edilebilir

Tablo 1: Kopriilerin hedeflenen performans seviyeleri
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Degerll:; (r)lr(lil:::r)l]:l]l;fl:premi Emniyetli Degerlendirme Depremi
Ana Kablo Durum: Hasarsiz
Aski Halati . . . -
. Degerlendirme: Elastik sinirlar icinde
Tabliye
Ana Kule Durum: Hasarsiz Durum: Kiiciik hasar [burkulma olmaksizin]
(Dikdértgensel) Degerlendirme: Elastik Degerlendirme: Basing tarafindan sekil
sinirlar iginde degisimi
Durum: Hasarsiz Durum: Kararli kosul
Ankraj Degerlendirme: Elastik Degerlendirme: Yerin kesme kirilma
smurlari icinde gerilmesini agmayacak
Durum: Hasarsiz Durum: Bozulabilir
Degerlendirme: Miisaade Degerlendirme: Miisaade edilebilir
Genlegme Derzi edilebilir deplasmanlari deplasmanlar1 asabilir
agmayan

Tablo 2: Asma Kopriilerin hedeflenen performans seviyeleri

Deprem giiclendirme tasarimlarinda kullanilacak deprem yer hareketi dizayn kriterlerinde
iki deprem seviyesi (iki kademeli deprem ) esas alinmistir (Sekil 2,3). Birinci kademedeki
deprem olarak kopriiniin kullanim 6mriince olma olasilig1 yiiksek olan deprem ikinci kade-
medeki deprem olarak biiyiik magnitiidlii ve kopriiniin omrii siiresince olma olasilig1 diistik
deprem kullanilmigtir. Kopriilerin performans kriterleri bu iki deprem seviyesine gore belir-
lenmigtir. (Tablo 1, 2)

Bu amagla California bolgesine benzer sismotektonik 6zellikler gosteren Marmara Bolgesi
icin ATC-32 deprem tasarim kriteri kullanilmisgtir.

Isletme veya fonksiyon degerlendirmesi deprem yer hareketi olarak S1 depremi alin-
mistir: 50 yilda %50 asilma olasili1 olan deterministik deprem yer hareketi (7.5 moment
biiyiikliigiinde senaryo depremi baz alinmistir)

Emniyet degerlendirmesi deprem yer hareketi olarak S2 depremi alinmistir: 50 yilda
%?2 olasilikla olusacak probabilistik deprem yer hareketi (2500 yilda bir kez) Asma koprii
lerde yer hareketine gore yapi elemanlarinin hedef performanslari Tablo 2’de verilmistir.
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Sekil 2: S1 ve S2 seviyeleri 6rnek davranig spektrumu
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Sekil 3: Asma Kopriiler, Hali¢ Kopriisii ve Ortakdy Viyadiikleri icin Davranig Spektrumu

Bu depremlerden dolay1 olusacak deformasyon seviyeleri ise Tablo 3’de verilmistir.
2.2. Deprem giiclendirilme ¢alismalarinda izlenen yontem:

Bolge Miidiirliigiimiiz sorumlulugunda bulunan otoyollarda ¢alismalar Istanbul il merkezin-
de (1.Cevre yolu O—1 ve 2.Cevre yolu O-2) ve sehirlerarasi otoyollarda eszamanli olarak
siirdiiriilmektedir.

Karayollar1 Genel Miidiirliigii olarak amacimiz;

Istanbul’daki acil yardim hizmetlerini aksatmayacak (Arama-kurtarma haberlesme saglik
yangin vs.) sekilde trafigi acik tutabilmek i¢in riskli kopriileri depreme kars: giiclendirerek
deprem sonrasi kayiplar1 azaltmaktir.

Sargisiz beton i¢in birim Sargih beton icin
Deprem deformasyon sinirlari birim deformasyon sinirlari
Seviyesi
Beton Celik Beton Celik
S1 0.002 (Basing) 0.008 (Cekme) 0.004 (basing) 0.015 (¢cekme)
S2 0.005 (Basing) 0.012 (Cekme) 0.018 (basing) 0.060 (¢cekme)

Tablo 3: Kopriilerin hedeflenen deformasyon seviyeleri
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Bu amacla kopriiler

e Olas1 deprem kaynagina olan yakinliklari

e Bulunduklar giizergah ve tagidiklari trafik

+  Onemli merkez, havaalani-hastane vs.ye olan yakinliklari
e Statik sistemleri, malzeme tipleri, insa sistemleri

e Hizmet siireleri ve yipranmigliklar:

g0z Oniine alinarak bir 6n degerlendirme yapilarak bulunduklar1 otoyollara gore gruplandi-
rimastir.

Bu degerlendirme sonucunda

e 1. ve 2. Bogaz Kopriileri ile Hali¢ gecisi gibi otoyol iizerinde alternatifi bulunmayan
genis aciklikl stratejik 6nemi olan kopriiler

«  Yukarida sayilan kopriiler disinda kalmakla birlikte Istanbul sehir merkezinde yogun tra-
fik altinda hizmet veren kopriiler

¢ Deprem tehlikesi olan bolgelerde yer alan otoyol iizerindeki kopriiler

olmak lizere ¢aligmalar ii¢ boliim halinde planlanmigtir. Bu amagla milli biitceden ve dig
kredili olarak caligmalar siirdiiriilmektedir.

Istanbul’daki Biiyiik Kopriilerin Sismik Takviye Projesi basligi Japon uluslararasi iligkiler
Bankas: (JBIC) ile siirdiiriilen ¢alismalar sonucunda 12.022 milyar Japon Yeni tutarindaki
Proje Kredisi ( yaklasik 100 milyar Dolar ) kullanilmak iizere anlagsma yapilmistir.

Bu Proje kapsaminda;

e 1. Bogaz Kopriisii

e Fatih Sultan Mehmet Kopriisii

e Eski Hali¢c Kopriisii

e Yeni Hali¢ Kopriisii (Bat1 Yakasi )

e Yeni Hali¢ Kopriisii (Dogu Yakasi )

e 1. Bogaz Kopriisii Asya Yakas: Yaklagim Viyadiigii

e 1. Bogaz Kopriisii Avrupa Yakas1 Yaklagim Viyadiigii
e Eski Hali¢c Kopriileri Yaklagim Viyadiigii

e Yeni Hali¢ Kopriileri Yaklagim Viyadiikleri (A,B,C Viyadiikleri)
e Ortakoy Viyadiigii (V408)

e Ortakdy Viyadiigii (V409) olmak iizere;

13 adet koprii ve viyadiik yer almaktadir. Proje dizayn ve tasarimi ¢caligmalarinda asma kop-
riiler, Ortakdy viyadiikleri ve Hali¢ kopriileri icin yer hareketine gore her bir yap1 elemani-
nin hedef performans kriterleri ayr1 ayr1 belirlenmis ve hazirlanan deprem spektrumlari kul-
lanilarak projeler hazirlanmigtir. Bu ¢alismalar esnasinda kopriilerin mevcut durumlar ince-
lenmis her kopriiye ait zemin degerlendirmesi yapilmustir.
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Milli biitgeden saglanan kaynakla 1. ve 2. Cevreyollar1 ve baglantilar iizerindeki oncelikli
iist gecit ve alt gecit kopriileri ile baz1 viyadiiklerin (Sagmalcilar, Mahmutbey, Okmeydani
gibi) onarimi1 ve deprem davraniglarinin belirlenmesi ve olasi depreme karsi giiclendirilme-
si proje ve yapim hizmetleri 12.09.2002 tarihinde ihale edilmis ve 30.12.2002 tarihinde ise
baglanilmistir. Thale kapsamindaki yapilarin olasi Istanbul depremine kars1 giiglendirilmele-
ri icin deprem giiclendirme tasarim ve proje ¢alismalarr tamamlanmagtir.

Isin biinyesindeki kopriilerin mevcut hasar ve arizalarmin cesitli metotlarla belirlenmesi ve
gerekli kontrollerin (malzeme dayanimi, karbonasyon ve pas pay1 derinligi) yapilmasinin ar-
dindan her kopriiniin zemin parametreleri giincellestirilmigtir. Deprem risk siralamalar1 ya-
pilan kopriilerin deprem hasar gorebilirlik derecelerine gore degerlendirmeleri yapilarak
giiclendirme oncelik siralamasi tespit edilmistir. Bu siralama sonucunda belirlenen ve asa-
gida isimleri verilen kopriilerin onarim ve depreme karsi giiclendirme caligsmalari tamam-
lanmustir.

1. Cevreyolu (O-1):
1. Osmaniye Ustgegit Kopriisii
2. Yenibosna Ustgecit Kopriisii
2. Cevreyolu (0-2)
3. Mahmutbey Viyadiigii
4. Gaziosmanpasa Viyadiigii
5. K3 Altgecit Kopriisii
6. RM 01 Ustgecit Kopriisii
7. NM 01 Ustgegit Kopriisii
8.M5 Ul Altgecit Kopriisii
9. K4A UstgecitKopriisii
10. B 3B Altgecit Kopriisii

0O-3 Otoyolunun Vatan Caddesi Kopriilii Kavsagi-Mahmutbey Dogu Kopriilii Kavsag: bag-
lantist lizerinde kalan Sagmalcilar Viyadiigii’nde ise giiclendirme ¢aligmalart siirdiiriilmek-
tedir.

2.3. Kopriilerin deprem performanslari ve giiclendirme yontemleri :

1. Cevre yolunun iizerinde yer alan Osmaniye ve Yenibosna Kopriisii gibi betonarme I ve T
kirisler, dairesel kolonlar ve baslik kirisi tipi kenar ayaklar ile perde tipi orta ayaklardan olu-
san kopriilerde genelde temel ebat ve donatilarinda, ortaayak ve kenarayak donatilarinda, ki-
rig oturma paylart ile deprem takozlarinda deprem yoniinden yapisal yetersizlikler ortaya
cikmustir.

Orta ayaklarda mevcut yetersiz perdeler betonarme manto yapilarak giiclendirilmistir. Giig-
lendirme sirasinda betonarme mantoya ait diisey ilave yeni demirler temel betonuna ve ya-
tay enine U demirleri de eski perde betonuna ekilmistir. Bu sekilde perdelerde yapilan giig-
lendirme ile yetersiz olan kiris oturma paylart da artirilmig ve yeni deprem takozlarinin ya-
pilmasina imkan verecek iist genislik temin edilmistir. Orta ayak temel boyutlar1 da arttiril-
mustir. Ayrica bu kopriilerde deforme olmus elastomer mesnetler yenileri ile degistirilmistir.
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Sekil 4: Sagmalcilar Viyadiigii ve Osmaniye Kopriisii deprem giiclendirme ¢aligmalari
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Cap ve donat1 yoniinden yatay yiiklere kars: yetersiz durumdaki kenar ayak kolon ve temel-
leri yatay yiikleri alabilecek sekilde ilave kenar ayak baglik kirigleri ile fore kaziklara bag-
lanmustir (Sekil 4).

2. Cevre yolu ile O-3 ve O-4 otoyollar1 iizerindeki 6n¢ekim-ongerilmeli beton trapez kiris-
lerden ve yerinde dokiim tabliye ile perde tipi orta ayaklardan olusan kopriilerde ise kiris
oturma pay1 yetersizlikleri ile orta ayak deprem takozu eksiklikleri ortaya ¢ikmigtir. Bu tip
kopriilerde, 6rnegin Mahmutbey Viyadiigii, enine ve boyuna yonde elastomer mesnetlerin
deformasyonlariin ¢ok fazla olmasi sebebiyle her aksta enine ve boyuna yonde deprem ta-
kozlar1 yapilarak deforme mesnetler yenilenmistir.

0O-3 Otoyolunun bir boliimii (6rnegin Sagmalcilar Viyadiigii) ile O-4 otoyolunun Camlica-
Giimiisova kesimindeki bazi viyadiikler ve Ortakoy viyadiikleri gibi ard¢ekim — ongerilme-
li beton prekast T kirisler ve yerinde dokiim tabliye ve kutu kesitli ayrik kolonlu ortaayak-
lardan meydana gelen viyadiiklerdeki yapisal yetersizlikler daha ciddi boyutlarda ortaya
cikmustir. Bu tip kopriilerde orta ayak kolonlarinin alt ve iist uclarinda (plastik mafsal bol-
gesi i¢inde) diisey donatilarda ¢ok sayida bindirmeli ek yapilmis olup yetersiz bindirme boy-
lar1 tespit edilmistir. Ayrica sarg1 donatisinda ve diisey donatilarda yetersizlik bulunmustur.
Bu tip kopriilerin bir kisminda ortaayak baglik kirigleri ile kenarayak ve ortaayak temelleri
ebat ve donat1 acisindan yetersiz bulunmustur. Elastomer mesnetlerde ise kalic1 deformas-
yonlar gozlenmigtir. Farkli giiclendirme alternatifleri lizerinde ¢aligilmis ve en uygun yon-
tem olarak orta ayaklar mevcut kutu kesitli kolonlarin tiim yiiksekligi boyunca cepegevre
ikinci bir kutu kesitli kolon yapilarak giiclendirilmesi benimsenmistir. Kolonlar1 birbirine
baglayan baslik kirisi ile yatay yiiklerin her iki kolona da aktarilmasi saglanmustir. Orta ayak
baglik kirisleri yan ve alt taraflardan betonarme manto ile genisletilerek giiclendirilmigtir.
Bunun yaninda orta ayak temel boyutlar1 ve kalinlig1 arttirilarak hem tagima giicii hem de
donat1 agisindan yeterli hale getirilmistir. Deforme orta ayak mesnetlerinin yenilenmesi be-
nimsenmistir.

Ortakdy Viyadiiklerinde (V408 ve V408) de ayaklarin betonarme takviyesi ve iist yapiy1
diismeyi onleyici kablolarla diismeyi onleyici elemanlar 6ngoriilmiigtiir. Sagmalcilar Viya-
diigii’nde 6zel bir durumla karsilagilmig olup P14 ve P15 akslar arasinda viyadiigiin altin-
dan gecmekte olan metro hatt1 nedeniyle giiney kopriiniin P14 aks1 orta ayaginda ve kuzey
kopriiniin P15 aksi orta ayaginda giiclendirme yapilamamaktadir. Bu durum, bu ayaklara ka-
yic1 mesnetler yerlestirilerek yatay yiik almalar1 6nlenerek c¢oziilmiistiir. Kayic1 mesnetler
kenar ayaklarda da uygulanmis, bdylece kenar ayaklara gelecek yiikler minimize edilmis ve
kenar ayaklara ilave imalat yapilmamistir (Sekil 4).

0O-4 otoyolunun Camlica-Giimiisova kesimindeki kalan koprii, viyadiik ve tiinellerin dep-
rem davraniglarinin incelenmesi neticesinde tiineller de bakim-onarim amaclh caligmalar 6n
plana cikarken kopriilerde genelde temellerde genisletmeler, kolonlarda giiclendirmeler ve
plastik mafsal bolgelerinin iyilestirilmesi soz konusu olmustur (Sekil 5).

Asma kopriiler deprem performanslar1 yiiksek yapilar olup 6zellikle deprem tehlikesi yiik-

sek yerlerde diger koprii tiplerine tercih edilirler. Yapilan ¢aligmalar 7.5 moment biiyiiklii-
giinde S1 senaryo depreminde ve 2500 yilda bir kez olabilecek S2 depreminde de asma kop-
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riilerin elastik davranig sinir1 i¢inde kaldigini ve biiyiik hasarlar yasamayacagini gostermis-
tir. 2500 yilda bir kez olabilecek cok biiyiik S2 depreminde kule ve tabliye arasindaki car-
pismadan kulenin zarar gérmesini 6nlemek amaciyla kulede tertibat yapilmasi1 dngoriilmiis-
tiir. Bu islem iki kopriiniin kulelerine de uygulanacaktir. 1.Bogaz Kopriisii yaklagim viya-
diiklerinde ise tabliyede diismeyi onleyici ekipmanlar ile mesnet degisiklikleri dngoriilmiis-
tiir. Hali¢c Kopriisii’'nde ise belli ayaklarda takviye ve temel genigletmesi ile tabliyenin ayak-
lardan diigsmesini 6nleyici tertibatlar nemli onlemler arasinda yer almaktadir.

3. SONUC

Istanbul il merkezi ve Marmara Bolgesi'nde kalan otoyollarda bulunan kopriilerin depreme
kars1 giiclendirilmesi ve deprem sonrasi kayiplarin azaltilmasi i¢in proje ve saha caligmala-
11 siirdiiriilmektedir.

O-1 ve O-2 otoyollar1 iizerinde yer alan tiim kopriilerin deprem davraniglarini belirleme ca-
lismalart devam etmektedir. Bu kopriiler icinde 6nemli kopriiler ile risk faktorii biiyiik olan
kopriilere oncelik verilmistir. Risk faktorii yiiksek 10 kopriide proje ve giiglendirme calig-
malar1 tamamlanmus olup 11. kopriide saha calismalar1 devam etmektedir. Onemli arterlerin
iizerinde yer alan Levent Viyadiigii, Mecidiyekoy Viyadiigii, Sadabad 2 Viyadiigii, Nurtepe
Viyadiigii, gibi yapilarin yer aldig1 58 adet kopriide proje ¢alismalar1 2006 yilinin 1.yarisin-
da giiclendirilme caligmalarina baslanacak sekilde siirdiiriilmektedir. Asma kopriiler, Orta-
koy Viyadiikleri ve Hali¢ kopriilerinde(toplam 13 adet biiyiik aciklikli koprii) ise projeler ta-
mamlanmis olup giiclendirilme ¢aligmalarinda baglama noktasina gelinmistir.

0O-4 otoyolunun Camlica-Giimiisova kesiminde yer alan 152 adet koprii-viyadiik ile 5 adet
tiinelin proje calismalar1 tamamlanmis olup, giiclendirilme icin ihale iglemleri siirdiiriilmek-
tedir. O-3 otoyolunun Mahmutbey-Kinali arasindaki Karasu Viyadiigii, Beylik¢ayir Viyadii-
gii, Ispartakule Viyadiigii, Yarimburgaz Viyadiigiiniin aralarinda bulundugu 86 adet koprii-
de ise giiclendirme proje caligmalar1 devam etmektedir.

Marmara Bolgesi ve Istanbul il merkezinde kopriilerin giiclendirilme proje ve saha ¢aligma-
lar1 en gelismis sartnameler ve teknolojiler kullanilarak hizli bir sekilde siirdiiriilmektedir.
Tiim bu ¢aligmalar neticesinde Istanbul sehir merkezi ve Marmara Bolgesi otoyollarindaki
kopriilerin deprem davraniglar belirlenecek ve gerekli giiclendirme calismalart yapilmis
olacaktir.

Karayollar1 Genel Miidiirliigii olarak amacimiz olast depremlerden once kopriileri deprem
sonrasi acil yardim hizmetlerini ve ulasimi kesintisiz siirdiirecek sekilde ayakta tutabilmek
ve iilkemizin deprem sonrasi yasayacaglt maddi ve manevi kayiplart en aza indirmektir.
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