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Dr. NURDAN APAYDIN

(TCK 17. Bölge Müdür Yard›mc›s›)- 

‹STANBUL’DAK‹ KÖPRÜLER‹N 

DE⁄ERLEND‹R‹LMES‹

1.G‹R‹fi

‹stanbul, Asya ile Avrupa k›talar›n›n birleflti¤i Bo¤aziçi
üzerine kurulmufl, Türkiye’nin ticari merkezi niteli¤inde olan Marmara Bölgesi’nde yer alan
bir flehirdir. Do¤u-bat› yönünde uzanan otoyollar iki k›tay› ve dolay›s› ile ‹stanbul’u birbiri-
ne ba¤lamaktad›r. Bu otoyollar Avrupa ile orta do¤u ülkeleri aras›ndaki uluslararas› ticare-
te, Marmara Bölgesi’nin iç ticareti ile ulusal ticarete hizmet verdi¤i gibi flehir içi trafi¤i de
tafl›maktad›r. 

Olas› bir depremde özellikle asma köprülerde ve yaklafl›m viyadüklerinde hasar olmas› du-
rumunda ulafl›m a¤›n›n devre d›fl› kalmas›n›n yaratt›¤› kar›fl›kl›k ve temel fiziki ihtiyaçlar›n
karfl›lanamamas› nedeniyle deprem kay›plar› artabilecektir. Bu nedenle ülkemiz ekonomisi-
nin Kocaeli Depremi’nden sonra önemli kay›plara u¤rad›¤› gerçe¤i ile olas› depreme karfl›
‹stanbul’un ulafl›m›nda hayati öneme sahip asma köprüler ve yaklafl›m viyadükleri ile di¤er
köprü ve viyadüklerin korunmas› zorunlulu¤u büyük önem arz etmektedir.

Otoyollar›n ‹stanbul flehir merkezinde kalan O–1 ve O–2 olarak adland›r›lan k›s›mlar› üze-
rinde iki adet uzun aç›kl›kl› asma köprü ile 16 adeti viyadük olmak üzere toplam 165 adet
köprü mevcuttur. Otoyollar›n flehir merkezindeki da¤›l›mlar› fiekil 1’ de verilmifltir. Yakla-
fl›k 3 milyar araç infla y›l› olan 1973 y›l›ndan beri Birinci Bo¤aziçi Köprüsü ile O–1 otoyo-
lu üzerindeki viyadük ve köprülerden geçmifltir. Fatih Sultan Mehmet Köprüsü ile O–2 oto-
yolu üzerindeki viyadük ve köprüler ise hizmete aç›ld›¤› 1998 y›l›ndan beri özellikle a¤›r
vas›talara hizmet vermekte olup bu süre zarf›nda 1.2 milyar araç tafl›m›fllard›r. 

Otoyollar›n Marmara Bölgesi’nin kuzeyinde yer alan ve O-3 ve O-4 olarak adland›r›lan ‹s-
tanbul, Tekirda¤, K›rklareli, Edirne, Çanakkale, Kocaeli, Yalova, Sakarya illerinden geçen
k›sm›nda ise 738 adedi köprü ve viyadük geri kalan› tünel olmak üzere 750 adet büyük sa-
nat yap›s› yer almaktad›r. 

1999 Kocaeli ve Düzce depremleri sonras›nda O-4 otoyolu üzerinde kalan Kocaeli, Yalova,
Sakarya il s›n›rlar› içinde kalan köprülerde çeflitli düzeylerde hasarlar meydana gelmifl olup
depremden sonra onar›lm›fllard›r. ‹stanbul flehir merkezinde yer alan köprülerde ise herhan-
gi bir hasar olmad›¤› belirlenmifltir. Ancak dünyada olan her yeni deprem, flartnamelere ye-
nilikler eklenmesine ve daha güvenli yap›lar›n oluflmas›na neden olmaktad›r. Ayn› durum ül-
kemizde de söz konusudur ve son depremlerle birlikte ‹stanbul’un Deprem Risk s›n›fland›-
r›lmas› 2. dereceden 1. dereceye yükseltilmifltir. Köprülerin infla edildikleri dönemlerdeki
flartnameler ve deprem kriterleri ile Marmara Bölgesi ile özellikle ‹stanbul’un sahip oldu¤u
deprem tehlikesi göz önüne al›nd›¤›nda tüm bu köprülerin yeni flartname ve deprem kriter-
lerine uygun hale getirilmesi zorunluluk arzetmektedir. Yap›lan risk s›ralama çal›flmalar›n-
da olas› ‹stanbul depreminde bu yap›lar›n bir k›sm›n›n hasara u¤rayabilece¤i o nedenle ge-
rekli tedbirlerin al›nmas› gereklili¤i ortaya ç›km›flt›r.
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Marmara Bölgesi ve özelikle ‹stanbul’daki otoyollar üzerindeki köprü ve viyadüklerin bir
k›sm›n›n yeni flartnamelerde öngörülen kriterleri sa¤layacak flekilde ve inflaat teknolojileri-
nin oluflturdu¤u risk faktörleri de göz önüne al›narak olas› depreme göre güçlendirilmeleri
çal›flmalar› 1999 depreminden hemen sonra bafllam›flt›r. Deprem riskinin yan› s›ra köprüle-
rin trafik alt›ndaki ve hava koflullar› gibi d›fl etkilerden dolay› y›pranm›fll›klar›n› giderecek
yap›sal onar›m› da içeren güçlendirme çal›flmalar› otoyollar›n çeflitli kesimlerinde sürdürül-
mektedir. 

2. KÖPRÜLER‹N DE⁄ERLEND‹R‹LMES‹ 

2.1. Deprem güçlendirilme dizayn kriterleri:

Köprülerin deprem aç›s›ndan de¤erlendirilmesi, önceliklerin belirlenmesi ve takviye yön-
temleri konusu yeni geliflme ve önerilerle gittikçe zenginleflmekte ve dünyada h›zl› geliflen
konular›n aras›nda yer almaktad›r. 
Köprülerin deprem öncesi de¤erlendirilerek deprem davran›fllar›n›n belirlenmesi: 

1. Ön de¤erlendirme ve s›ralama 
2. Deprem güçlendirilme kriter ve stratejilerinin oluflturulmas›
3. Güçlendirme yönteminin belirlenerek projelerin oluflturulmas›

gibi üç aflamal› bir çal›flmay› kapsamaktad›r. Bu çal›flmalar›n bafllang›c›nda uygulamaya ko-
nulmufl “Köprülerin deprem davran›fllar›n›n belirlenmesi”ne cevap verebilecek ülkemiz
köprü flartnamesinin olmamas› nedeni ile bu konuda deprem tehlikesi yüksek ve tecrübesi
fazla olan ülkelerdeki flartname ve metotlar›n izlenmesi tercih edilmifltir.

Bu amaçla izlenecek flartnameler seçilirken ülkemiz koflullar›na yak›nl›¤› ve adapte edilebi-
lir olma özellikleri dikkate al›nm›flt›r. Bu seçimlerde, kullan›lacak kriterlerin oluflturulma-
s›nda, hesap metotlar› ve uygulama detaylar›n›n belirlenmesi aflamalar›nda Bo¤aziçi Üni-
versitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Araflt›rma Enstitüsü Deprem Mühendisli¤i Bölü-
mü ile birlikte çal›fl›lm›flt›r. 

Köprülerin deprem davran›fllar›n›n belirlenmesi için: AASHTO ve CALTRANS
Deprem güçlendirme tasar›m detaylar› için CALTRANS ve FHWA
Deprem davran›fllar›n›n belirlenmesi ve güçlendirme tasar›mlar›nda kullan›lacak deprem
yer hareketi kriterlerinin belirlenmesi için AASHTO, ATC32 ve CALTRANS
fiartnameleri kullan›lm›flt›r.

Deprem

Seviyesi

Performans Seviyeleri

Normal köprü Önemli köprü

S1

S2

Servis

Devaml›

S›n›rl›

Hasar

Tamir edilebilir

Önemli

Servis

Devaml›

Devaml›

Hasar

Minimum

Tamir edilebilir

Tablo 1: Köprülerin hedeflenen performans seviyeleri
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Deprem güçlendirme tasar›mlar›nda kullan›lacak deprem yer hareketi dizayn kriterlerinde
iki deprem seviyesi (iki kademeli deprem ) esas al›nm›flt›r (fiekil 2,3). Birinci kademedeki
deprem olarak köprünün kullan›m ömrünce olma olas›l›¤› yüksek olan deprem ikinci kade-
medeki deprem olarak büyük magnitüdlü ve köprünün ömrü süresince olma olas›l›¤› düflük
deprem kullan›lm›flt›r. Köprülerin performans kriterleri bu iki deprem seviyesine göre belir-
lenmifltir. (Tablo 1, 2)

Bu amaçla California bölgesine benzer sismotektonik özellikler gösteren Marmara Bölgesi
için ATC-32 deprem tasar›m kriteri kullan›lm›flt›r.

‹flletme veya fonksiyon de¤erlendirmesi deprem yer hareketi olarak S1 depremi al›n-

m›flt›r:  50 y›lda %50 afl›lma olas›l›¤› olan deterministik deprem yer hareketi (7.5 moment
büyüklü¤ünde senaryo depremi baz al›nm›flt›r)

Emniyet de¤erlendirmesi deprem yer hareketi olarak S2 depremi al›nm›flt›r: 50 y›lda
%2 olas›l›kla oluflacak probabilistik deprem yer hareketi (2500 y›lda bir kez) Asma köprü
lerde yer hareketine göre yap› elemanlar›n›n hedef performanslar› Tablo 2’de verilmifltir.

Fonksiyonel 

De¤erlendirme Depremi
Emniyetli De¤erlendirme Depremi

Durum: Hasars›z
De¤erlendirme: Elastik s›n›rlar içinde

Tablo 2: Asma Köprülerin hedeflenen performans seviyeleri

fiekil 2: S1 ve S2 seviyeleri örnek davran›fl spektrumu

Ana Kablo
Ask› Halat›

Tabliye

Ana Kule
(Dikdörtgensel)

Ankraj

Genleflme Derzi

Durum: Hasars›z
De¤erlendirme: Elastik

s›n›rlar içinde
Durum: Hasars›z

De¤erlendirme: Elastik
s›n›rlar› içinde

Durum: Hasars›z
De¤erlendirme: Müsaade
edilebilir deplasmanlar›

aflmayan

Durum: Küçük hasar [burkulma olmaks›z›n]
De¤erlendirme: Bas›nç taraf›ndan flekil

de¤iflimi
Durum: Kararl› koflul

De¤erlendirme: Yerin kesme k›r›lma
gerilmesini aflmayacak

Durum: Bozulabilir
De¤erlendirme: Müsaade edilebilir

deplasmanlar› aflabilir
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fiekil 3: Asma Köprüler, Haliç Köprüsü ve Ortaköy Viyadükleri için Davran›fl Spektrumu

Bu depremlerden dolay› oluflacak deformasyon seviyeleri ise Tablo 3’de verilmifltir.

2.2. Deprem güçlendirilme çal›flmalar›nda izlenen yöntem:

Bölge Müdürlü¤ümüz sorumlulu¤unda bulunan otoyollarda çal›flmalar ‹stanbul il merkezin-
de (1.Çevre yolu O–1 ve 2.Çevre yolu O–2) ve flehirleraras› otoyollarda eflzamanl› olarak
sürdürülmektedir. 

Karayollar› Genel Müdürlü¤ü olarak amac›m›z; 
‹stanbul’daki acil yard›m hizmetlerini aksatmayacak (Arama-kurtarma haberleflme sa¤l›k
yang›n vs.) flekilde trafi¤i aç›k tutabilmek için riskli köprüleri depreme karfl› güçlendirerek
deprem sonras› kay›plar› azaltmakt›r. 

Beton Çelik Beton Çelik

S1 0.002 (Bas›nç) 0.008 (Çekme) 0.004 (bas›nç) 0.015 (çekme)

S2 0.005 (Bas›nç) 0.012 (Çekme) 0.018 (bas›nç) 0.060 (çekme)

Sarg›l› beton için

birim deformasyon s›n›rlar›Deprem

Seviyesi

Tablo 3: Köprülerin hedeflenen deformasyon seviyeleri

Sarg›s›z beton için birim

deformasyon s›n›rlar›
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Bu amaçla köprüler

• Olas› deprem kayna¤›na olan yak›nl›klar› 
• Bulunduklar› güzergah ve tafl›d›klar› trafik 
• Önemli merkez, havaalan›-hastane vs.ye olan yak›nl›klar› 
• Statik sistemleri, malzeme tipleri, infla sistemleri 
• Hizmet süreleri ve y›pranm›fll›klar›

göz önüne al›narak bir ön de¤erlendirme yap›larak bulunduklar› otoyollara göre grupland›-
r›lm›flt›r.

Bu de¤erlendirme sonucunda

• 1. ve 2. Bo¤az Köprüleri ile Haliç geçifli gibi otoyol üzerinde alternatifi bulunmayan
genifl aç›kl›kl› stratejik önemi olan köprüler
• Yukar›da say›lan köprüler d›fl›nda kalmakla birlikte ‹stanbul flehir merkezinde yo¤un tra-
fik alt›nda hizmet veren köprüler 
• Deprem tehlikesi olan bölgelerde yer alan otoyol üzerindeki köprüler 

olmak üzere çal›flmalar üç bölüm halinde planlanm›flt›r. Bu amaçla milli bütçeden ve d›fl
kredili olarak çal›flmalar sürdürülmektedir.

‹stanbul’daki Büyük Köprülerin Sismik Takviye Projesi bafll›¤› Japon uluslararas› ‹liflkiler
Bankas› (JBIC) ile sürdürülen çal›flmalar sonucunda 12.022 milyar Japon Yeni tutar›ndaki
Proje Kredisi ( yaklafl›k 100 milyar Dolar ) kullan›lmak üzere anlaflma yap›lm›flt›r.

Bu Proje kapsam›nda;

• 1. Bo¤az Köprüsü
• Fatih Sultan Mehmet Köprüsü
• Eski Haliç Köprüsü
• Yeni Haliç Köprüsü (Bat› Yakas› )
• Yeni Haliç Köprüsü (Do¤u Yakas› )
• 1. Bo¤az Köprüsü Asya Yakas› Yaklafl›m Viyadü¤ü
• 1. Bo¤az Köprüsü Avrupa Yakas› Yaklafl›m Viyadü¤ü
• Eski Haliç Köprüleri Yaklafl›m Viyadü¤ü
• Yeni Haliç Köprüleri Yaklafl›m Viyadükleri (A,B,C Viyadükleri)
• Ortaköy Viyadü¤ü (V408)
• Ortaköy Viyadü¤ü (V409) olmak üzere; 

13 adet köprü ve viyadük yer almaktad›r. Proje dizayn ve tasar›m› çal›flmalar›nda asma köp-
rüler, Ortaköy viyadükleri ve Haliç köprüleri için yer hareketine göre her bir yap› eleman›-
n›n hedef performans kriterleri ayr› ayr› belirlenmifl ve haz›rlanan deprem spektrumlar› kul-
lan›larak projeler haz›rlanm›flt›r. Bu çal›flmalar esnas›nda köprülerin mevcut durumlar› ince-
lenmifl her köprüye ait zemin de¤erlendirmesi yap›lm›flt›r.
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Milli bütçeden sa¤lanan kaynakla 1. ve 2. Çevreyollar› ve ba¤lant›lar› üzerindeki öncelikli
üst geçit ve alt geçit köprüleri ile baz› viyadüklerin (Sa¤malc›lar, Mahmutbey, Okmeydan›
gibi) onar›m› ve deprem davran›fllar›n›n belirlenmesi ve olas› depreme karfl› güçlendirilme-
si proje ve yap›m hizmetleri 12.09.2002 tarihinde ihale edilmifl ve 30.12.2002 tarihinde ifle
bafllan›lm›flt›r. ‹hale kapsam›ndaki yap›lar›n olas› ‹stanbul depremine karfl› güçlendirilmele-
ri için deprem güçlendirme tasar›m ve proje çal›flmalar› tamamlanm›flt›r.

‹flin bünyesindeki köprülerin mevcut hasar ve ar›zalar›n›n çeflitli metotlarla belirlenmesi ve
gerekli kontrollerin (malzeme dayan›m›, karbonasyon ve pas pay› derinli¤i) yap›lmas›n›n ar-
d›ndan her köprünün zemin parametreleri güncellefltirilmifltir. Deprem risk s›ralamalar› ya-
p›lan köprülerin deprem hasar görebilirlik derecelerine göre de¤erlendirmeleri yap›larak
güçlendirme öncelik s›ralamas› tespit edilmifltir. Bu s›ralama sonucunda belirlenen ve afla-
¤›da isimleri verilen köprülerin onar›m ve depreme karfl› güçlendirme çal›flmalar› tamam-
lanm›flt›r.

1. Çevreyolu (O-1):
1. Osmaniye Üstgeçit Köprüsü
2. Yenibosna Üstgeçit Köprüsü

2. Çevreyolu (O-2)
3. Mahmutbey Viyadü¤ü
4. Gaziosmanpafla Viyadü¤ü
5. K3 Altgeçit Köprüsü
6. RM 01 Üstgeçit Köprüsü
7. NM 01 Üstgeçit Köprüsü
8.M5 U1 Altgeçit Köprüsü
9. K4A ÜstgeçitKöprüsü
10. B 3B Altgeçit Köprüsü

O-3 Otoyolunun Vatan Caddesi Köprülü Kavfla¤›-Mahmutbey Do¤u Köprülü Kavfla¤› ba¤-
lant›s› üzerinde kalan Sa¤malc›lar Viyadü¤ü’nde ise güçlendirme çal›flmalar› sürdürülmek-
tedir.

2.3. Köprülerin deprem performanslar› ve güçlendirme yöntemleri :

1. Çevre yolunun üzerinde yer alan Osmaniye ve Yenibosna Köprüsü gibi betonarme I ve T
kirifller, dairesel kolonlar ve bafll›k kirifli tipi kenar ayaklar ile perde tipi orta ayaklardan olu-
flan köprülerde genelde temel ebat ve donat›lar›nda, ortaayak ve kenarayak donat›lar›nda, ki-
rifl oturma paylar› ile deprem takozlar›nda deprem yönünden yap›sal yetersizlikler ortaya
ç›km›flt›r. 

Orta ayaklarda mevcut yetersiz perdeler betonarme manto yap›larak güçlendirilmifltir. Güç-
lendirme s›ras›nda betonarme mantoya ait düfley ilave yeni demirler temel betonuna ve ya-
tay enine U demirleri de eski perde betonuna ekilmifltir. Bu flekilde perdelerde yap›lan güç-
lendirme ile yetersiz olan kirifl oturma paylar› da art›r›lm›fl ve yeni deprem takozlar›n›n ya-
p›lmas›na imkân verecek üst genifllik temin edilmifltir. Orta ayak temel boyutlar› da artt›r›l-
m›flt›r. Ayr›ca bu köprülerde deforme olmufl elastomer mesnetler yenileri ile de¤ifltirilmifltir.
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fiekil 4: Sa¤malc›lar Viyadü¤ü ve Osmaniye Köprüsü deprem güçlendirme çal›flmalar›
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Çap ve donat› yönünden yatay yüklere karfl› yetersiz durumdaki kenar ayak kolon ve temel-
leri yatay yükleri alabilecek flekilde ilave kenar ayak bafll›k kiriflleri ile fore kaz›klara ba¤-
lanm›flt›r (fiekil 4).

2. Çevre yolu ile O-3 ve O-4 otoyollar› üzerindeki önçekim-öngerilmeli beton trapez kirifl-
lerden ve yerinde döküm tabliye ile perde tipi orta ayaklardan oluflan köprülerde ise kirifl
oturma pay› yetersizlikleri ile orta ayak deprem takozu eksiklikleri ortaya ç›km›flt›r. Bu tip
köprülerde, örne¤in Mahmutbey Viyadü¤ü, enine ve boyuna yönde elastomer mesnetlerin
deformasyonlar›n›n çok fazla olmas› sebebiyle her aksta enine ve boyuna yönde deprem ta-
kozlar› yap›larak deforme mesnetler yenilenmifltir. 

O-3 Otoyolunun bir bölümü (örne¤in Sa¤malc›lar Viyadü¤ü) ile O-4 otoyolunun Çaml›ca-
Gümüflova kesimindeki baz› viyadükler ve Ortaköy viyadükleri gibi ardçekim – öngerilme-
li beton prekast T kirifller ve yerinde döküm tabliye ve kutu kesitli ayr›k kolonlu ortaayak-
lardan meydana gelen viyadüklerdeki yap›sal yetersizlikler daha ciddi boyutlarda ortaya
ç›km›flt›r. Bu tip köprülerde orta ayak kolonlar›n›n alt ve üst uçlar›nda (plastik mafsal böl-
gesi içinde) düfley donat›larda çok say›da bindirmeli ek yap›lm›fl olup yetersiz bindirme boy-
lar› tespit edilmifltir. Ayr›ca sarg› donat›s›nda ve düfley donat›larda yetersizlik bulunmufltur.
Bu tip köprülerin bir k›sm›nda ortaayak bafll›k kiriflleri ile kenarayak ve ortaayak temelleri
ebat ve donat› aç›s›ndan yetersiz bulunmufltur. Elastomer mesnetlerde ise kal›c› deformas-
yonlar gözlenmifltir. Farkl› güçlendirme alternatifleri üzerinde çal›fl›lm›fl ve en uygun yön-
tem olarak orta ayaklar mevcut kutu kesitli kolonlar›n tüm yüksekli¤i boyunca çepeçevre
ikinci bir kutu kesitli kolon yap›larak güçlendirilmesi benimsenmifltir. Kolonlar› birbirine
ba¤layan bafll›k kirifli ile yatay yüklerin her iki kolona da aktar›lmas› sa¤lanm›flt›r. Orta ayak
bafll›k kiriflleri yan ve alt taraflardan betonarme manto ile geniflletilerek güçlendirilmifltir.
Bunun yan›nda orta ayak temel boyutlar› ve kal›nl›¤› artt›r›larak hem tafl›ma gücü hem de
donat› aç›s›ndan yeterli hale getirilmifltir. Deforme orta ayak mesnetlerinin yenilenmesi be-
nimsenmifltir. 

Ortaköy Viyadüklerinde (V408 ve V408) de ayaklar›n betonarme takviyesi ve üst yap›y›
düflmeyi önleyici kablolarla düflmeyi önleyici elemanlar öngörülmüfltür. Sa¤malc›lar Viya-
dü¤ü’nde özel bir durumla karfl›lafl›lm›fl olup P14 ve P15 akslar› aras›nda viyadü¤ün alt›n-
dan geçmekte olan metro hatt› nedeniyle güney köprünün P14 aks› orta aya¤›nda ve kuzey
köprünün P15 aks› orta aya¤›nda güçlendirme yap›lamamaktad›r. Bu durum, bu ayaklara ka-
y›c› mesnetler yerlefltirilerek yatay yük almalar› önlenerek çözülmüfltür. Kay›c› mesnetler
kenar ayaklarda da uygulanm›fl, böylece kenar ayaklara gelecek yükler minimize edilmifl ve
kenar ayaklara ilave imalat yap›lmam›flt›r (fiekil 4).

O-4 otoyolunun Çaml›ca-Gümüflova kesimindeki kalan köprü, viyadük ve tünellerin dep-
rem davran›fllar›n›n incelenmesi neticesinde tüneller de bak›m-onar›m amaçl› çal›flmalar ön
plana ç›karken köprülerde genelde temellerde geniflletmeler, kolonlarda güçlendirmeler ve
plastik mafsal bölgelerinin iyilefltirilmesi söz konusu olmufltur (fiekil 5).

Asma köprüler deprem performanslar› yüksek yap›lar olup özellikle deprem tehlikesi yük-
sek yerlerde di¤er köprü tiplerine tercih edilirler. Yap›lan çal›flmalar 7.5 moment büyüklü-
¤ünde S1 senaryo depreminde ve 2500 y›lda bir kez olabilecek S2 depreminde de asma köp-
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rülerin elastik davran›fl s›n›r› içinde kald›¤›n› ve büyük hasarlar yaflamayaca¤›n› göstermifl-
tir. 2500 y›lda bir kez olabilecek çok büyük S2 depreminde kule ve tabliye aras›ndaki çar-
p›flmadan kulenin zarar görmesini önlemek amac›yla kulede tertibat yap›lmas› öngörülmüfl-
tür. Bu ifllem iki köprünün kulelerine de uygulanacakt›r. 1.Bo¤az Köprüsü yaklafl›m viya-
düklerinde ise tabliyede düflmeyi önleyici ekipmanlar ile mesnet de¤ifliklikleri öngörülmüfl-
tür. Haliç Köprüsü’nde ise belli ayaklarda takviye ve temel geniflletmesi ile tabliyenin ayak-
lardan düflmesini önleyici tertibatlar önemli önlemler aras›nda yer almaktad›r.

3. SONUÇ 

‹stanbul il merkezi ve Marmara Bölgesi’nde kalan otoyollarda bulunan köprülerin depreme
karfl› güçlendirilmesi ve deprem sonras› kay›plar›n azalt›lmas› için proje ve saha çal›flmala-
r› sürdürülmektedir.

O–1 ve O–2 otoyollar› üzerinde yer alan tüm köprülerin deprem davran›fllar›n› belirleme ça-
l›flmalar› devam etmektedir. Bu köprüler içinde önemli köprüler ile risk faktörü büyük olan
köprülere öncelik verilmifltir. Risk faktörü yüksek 10 köprüde proje ve güçlendirme çal›fl-
malar› tamamlanm›fl olup 11. köprüde saha çal›flmalar› devam etmektedir. Önemli arterlerin
üzerinde yer alan Levent Viyadü¤ü, Mecidiyeköy Viyadü¤ü, Sadabad 2 Viyadü¤ü, Nurtepe
Viyadü¤ü, gibi yap›lar›n yer ald›¤› 58 adet köprüde proje çal›flmalar› 2006 y›l›n›n 1.yar›s›n-
da güçlendirilme çal›flmalar›na bafllanacak flekilde sürdürülmektedir. Asma köprüler, Orta-
köy Viyadükleri ve Haliç köprülerinde(toplam 13 adet büyük aç›kl›kl› köprü) ise projeler ta-
mamlanm›fl olup güçlendirilme çal›flmalar›nda bafllama noktas›na gelinmifltir.

O-4 otoyolunun Çaml›ca-Gümüflova kesiminde yer alan 152 adet köprü-viyadük ile 5 adet
tünelin proje çal›flmalar› tamamlanm›fl olup, güçlendirilme için ihale ifllemleri sürdürülmek-
tedir. O-3 otoyolunun Mahmutbey-K›nal› aras›ndaki Karasu Viyadü¤ü, Beylikçay›r Viyadü-
¤ü, Ispartakule Viyadü¤ü, Yar›mburgaz Viyadü¤ünün aralar›nda bulundu¤u 86 adet köprü-
de ise güçlendirme proje çal›flmalar› devam etmektedir.

Marmara Bölgesi ve ‹stanbul il merkezinde köprülerin güçlendirilme proje ve saha çal›flma-
lar› en geliflmifl flartnameler ve teknolojiler kullan›larak h›zl› bir flekilde sürdürülmektedir.
Tüm bu çal›flmalar neticesinde ‹stanbul flehir merkezi ve Marmara Bölgesi otoyollar›ndaki
köprülerin deprem davran›fllar› belirlenecek ve gerekli güçlendirme çal›flmalar› yap›lm›fl
olacakt›r.

Karayollar› Genel Müdürlü¤ü olarak amac›m›z olas› depremlerden önce köprüleri deprem
sonras› acil yard›m hizmetlerini ve ulafl›m› kesintisiz sürdürecek flekilde ayakta tutabilmek
ve ülkemizin deprem sonras› yaflayaca¤› maddi ve manevi kay›plar› en aza indirmektir. 
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