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Ozet

Glinlimiizde hizla gelisen teknolojinin bir sonucu olarak makinalar insan hayatinin vazge-
¢ilmez bir parcasi olmustur. Seri ve siirekli tiretim yapan end(istrilerin yaninda insaat sekto-
riinde de hizli bir makinalasma stireci gézlenmektedir. Diger sektdrlerde kullanilan is maki-
nalarinin yol actigi is kazalari insaat sahalarinda kullanilan is makinalarinin boyutlarinin
devasa olmasi nedeniyle daha hafif hasarlarla sonuclanabilmektedir. insaat sahalarinda
kullanilan bu makinalarin dogurdugu, en ufak bir dikkatsizlikte ciddi sonuglari olan bu is
kazalarindan en az hasarla kurtulabilmek icin bir takim tedbirler almak zaruri olmustur. En
6nemli tedbirler arasinda santiye trafik ve is gtivenligi planinin hazirlanmasi, bu konuda so-
rumluluklarin dagitiimasi ve ayrica operatdrlere ve iscilere yonelik egitimler ile makinalarin
bakim ve onarimlarinin zamaninda yapilmasi gelmektedir. Bu ¢calisma kapsaminda énce-
likle yapi makinalarindaki is glivenligi riskleri farkli is makinalarina gére degerlendirilmis ve
yapi makinalari kullanilirken yapilmasi gerekenler (izerinde durulmustur. Bunlarin yaninda
yapi makinalarinin olusturdugu risklere karsi santiye bazinda alinacak 6nlemler incelenmis
ve degisik bliylikliik ve 6zelliklerdeki 51 santiyede yapi makinalarinin sebep oldugu is kaza-
lar konusunda anket calismasi yapilarak sonuglari irdelenmistir. Son béliimde ise (iniver-
sitelerde yap1 makinalani ve is glivenligi konularinda verilen dersler taranarak yeterlilikleri
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yapi makinalari, insaat sektérii, Is kazalar, is giivenligi.

Giris

Gecmisten bugiline dogru geldigimizde diger sektorlerde oldugu gibi insaat sektoriin-
de de proje siireleri gitgide azalmis ve verimlilik artmistir. Bunun ana nedenlerinden biri
de makinalarin insan hayatina girmesidir. Yapi makinalarinin yaygin kullanimi is kazasi
risklerini de beraberinde getirmistir. Yaklasik olarak tiim is kazalarinda %11 gibi bir paya
sahip olan yapi makinalari kazalarinin sonuclar diger kazalara gore ¢cok daha ciddidir
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(Glrcanli, Miingen ve Akad, 2006). Yapi makinalarinin giinimiizde hizla makinalasan
sektordeki etkisi yadsinamayacak olsa da yapi makinalari kazalari ve bu kazalarin 6nlen-
mesi basliginda ayrintili calismalar yapilmamistir.

Yap! makinalari kaynakli is kazalari diger kazalarla kiyaslandiginda ¢cogunlukla élimle
sonu¢lanmaktadir. Kazalari dnlemek adina alinmasi gereken bazi énlemler vardir. Bun-
larin basinda mihendislerin is glivenligi ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmalar gelmek-
tedir. Bunun yaninda gerek santiye bazinda gerekse santiyede calisan iscilere yonelik
onlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Bu calisma ileyapi makinalari ve yapi makinalari kaynakli kazalari dnleme yollar {ize-
rinde durulmasi amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda hem literatiir taramasi hem
de saha arastirmasi yapilmistir. Ayrica 51 santiye ziyaret edilmis ve ilgili yetkililere yapi
makinalarinin sebep oldugu is kazalari ve alinabilecek dnlemler konusunda 15 soru y6-
neltilmistir. Bunun yaninda Universitelerde insaat miihendisligi lisans programlari ice-
risinde yapi makinalari ve is glivenligi konularinda verilen dersler taranmistir. Yapilan
¢alismanin 6limle sonuglanan is kazalarinda biyik paya sahip yapi makinalarini kulla-
nan, kullandiran herkes icin yararl oldugu distnuilmektedir.

Farkli is Makinalarina Gére is Giivenligi Risklerinin Degerlendirilmesi

insaat sektériinde oldukca farkl amaclar icin onlarca yapi makinasi kullanilmaktadir. Her
bir yapi makinasinin 6zellikleri ve sektordeki yerine gore kullanim sikhgr degismektedir.
Bununla birlikte bahsi gecen makinalarin is gtivenligi riskleri de farklilik arz etmektedir.

Bu bolim kapsaminda projelerde daha siklikla rastladigimiz kule vingler, buldozerler,
forkliftler ve beko ytkleyiciler (backhoe loader) nedeniyle olusan kazalar ayrintili olarak
incelenecektir.

Ving Kazalan

Ving kazalarinda en sik karsilasilan kaza tipi, vincin icinden elektrik akimi gegen kab-
lolara yaklasmasi ya da dogrudan bu kablolara temas etmesi sonucu elektrik akimina
kapilmasidir (Teizer ve Hinze, 2011). Bu kaza sonucunda ving operatori ve vingten akimi
kapma tehlikesi tasityan isciler zarar gormektedir.

50 Kv veya altinda elektrik akimina sahip kablolarin gectigi bolgelerde vince ait herhan-
gi bir bolimiin ya da yikiin bu kablolardan 3 metreden daha uzak mesafede calisiyor
olmasi 6nerilmektedir. Benzer sekilde kablolardan gegen elektrik akiminin 50 kV ve (ize-
rinde oldugu durumlarda ise bu mesafe 3 metreye 50 Kv lizerinde her 1 Kv i¢in yaklasik
1 cm eklenmesi ile elde edilen mesafe olmalidir(OSHA).

Ayrica vincin tasima kapasitesinden daha fazla yiik tasinmaya zorlanmasi sonucu ving
ekipmanlarinda kirilma, kopma gibi sonuclar gézlenmekte, bu olaylar sonucunda saha-
da calismakta olan isciler is kazalarina maruz kalmaktadir.

Buldozer Kazalari

Buldozerler yaptiklari is geregi oldukca agir makinalardir. Bu sebeple buldozer carpmasi
vb. kazalarda agir yaralanmalar ve 6limler olusur. Kiriklar ve kafa travmalari buldozer
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carpmasi sonucu gorilen en 6nemli kaza sonuclaridir (Heavy construction equipment
safety). Ayrica buldozerleri kullanan operatorler kér noktalardan dolayr makinayi kimi
durumlarda tehlikeli bir konuma getirmektedirler. Yamaclar ve tehlikeli dolgu kenar-
larina yanlislikla getirilen buldozerlerin yuvarlanmasi sonucu da is kazalari meydana
gelmektedir.

Forklift Kazalari

Forkliftler insaatlarda zamandan ve enerjiden kazang saglamak icin kullanilan oldukca
verimli makinalardir. Ancak bakimi uygun yapilmayan ve dikkatsiz kullanilan forklifler
sonucu ciddi is kazalar olusmaktadir (Heavy construction equipment safety). Ozellikle
forklift operatdrli olmayan iscilerin araglar kullanmasi sonucu kazalar olusmaktadir.

Beko Yiikleyici (Backhoe Loader) Kazalari

Beko yukleyici kazalarinda en sik rastlanan olay operator ve isaretci uyumsuzlugu sonu-
cu beko yiikleyicilerin kova kisminin zeminde calismakta olan isgilere carpmasidir. Ayri-
ca uygun olmayan sevlerde kullanilmaya calisiimasi sonucu devrilen beko yikleyicileri
kullanan operatorler yaralanmaktadir. Yikleyicilerin kova kapasiteleri icin belirlenmis
belirli standartlar bulunmaktadir (Yiksel, 2006). Bu standartlara uyulmadigi durumlar-
da yikleyicilere ait ¢esitli ekipmanlarda tahribat olusur, zamanla bu tahrip olmus ekip-
manlar ciddi is kazalarinin olusmasina neden olur.

Yapi Makinalari Kullaniminda Yapilmasi Gerekenler

Yap! makinalari konusunda yapilan literatiir taramalari sonucunda da yapi makinalary-
la ilgili olasi is kazalarini dnleyebilmek adina alinmasi gereken énlemleri operator egiti-
mi, tiim iscilere yonelik yapilan genel egitimler ve yapi makinalarinin bakim ve onarimi
olarak Ui¢ ana baslikta derlemek mimkunddr.

Operator Egitimi

1983 yilinda 2918 sayili Karayollari Trafik Kanunu’'nun ¢ikmasi ve 6zel stiriicii kurslarinin
acllmasiyla, daha 6nceden makina sahiplerine makina uretici firmalar tarafindan verilen
bonservis sistemi kalkti ve Milli Egitim Bakanligi (MEB) onayli operatorliik sertifikalari ile
G sinifi is makinasi ehliyeti ortaya ¢cikmistir. Daha da sonra belgelendirme yetkisi strtct
kurslarinin elinden alinarak sadece Makina Miihendisleri Odasi’'na ge¢mistir. Son ola-
rak MEB siirtict kurslarindan bagimsiz sadece operatorliik sertifikasi verme yetkisi olan,
ayr kurumsal yapida, gorevi sadece is makinasi operatori yetistirmek olan is makinasi
operatorlik kurslar acilmasina ve belgelendirmenin buralardan yapilmasina olanak ta-
ninmistir.

Bu egitimi veren kurslarla yapilan goriismeler sonucunda egitim almaya gelen 6grenci-
lerin ashinda makinayi tam olarak kullanmayi bildigi ve bazilarinin pratikte hocalardan
daha deneyimli oldugu saptanmistir (Ozel 6gretim kurumlari). Bunun nedeni daha &én-
cede belirttigimiz operatorlerin ilk olarak yagcilik diye tabir ettigimiz makina operator
yardimciligina kiiglik yaslarda baslamalari gosterilebilir. Operatorler makina tzerindeki
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denetleme kontrol sisteminin oldukga yetersiz olmasindan dolayi sektdrde calisan bir-
cok kiside herhangi bir suriicii belgesi veya sertifika olmadigi goériilmektedir. Burada
denetim genellikle isverene diismektedir fakat isveren genel olarak operatérlerin bel-
gesiyle degil operatoriin yapacagi isle ilgilendiginden buradaki denetimlerde aksamak-
tadir. Operatorlerin belge veya siirlici belgeleriyle alakal bir sorun yasamadik¢a bu
belgeleri almaya ihtiya¢c duymadiklari gézlenmistir.

is makinalarinin kullanimi ile alakali 6nemli bir eksiklik de isaretci ve mevcuttaki isaret-
cilerin egitim eksiklikleridir. Genel olarak isaretci kullanilmamakla birlikte, kullanildigi
zaman bu isaretcilerin vasifsiz iscilerden secildigi goriilmektedir. Bu iscilere santiyede
is glvenligi uzmani tarafindan isaretci egitimi verilmektedir. Pek ¢ok santiyede de is
glvenligi uzmani olmadigindanegitim verilmemekteve egitimsiz kisilerin isaretci ola-
rak secilmesinden dolayi da is kazalari meydana gelebilmektedir. Santiyelerde isaretle-
me sisteminin de 6zenle yapilmasi gerekmektedir. Konulacaktabelalar belli bir diizen
icerisinde; santiyelerin kor noktalarini, tehlikeli yerlerini gosterebilecek ve ¢alisanlarin
dikkatini cekebilecek yerlere yerlestirilmelidir.

Genel Egitimler

is yerlerinde is giivenligi ve isci saghginin saglanabilmesi adina alinmasi gereken 6n-
lemler giiniimiizde daha da 6nem kazanmistir. isyerlerinde saglikli calisma ortaminin
ve is glivenligin saglanip, sirdiriilebilmesi ekstra bir is olmaktan cikip, 4857 sayili is
Kanunu'nun 81. maddesi’ ne gore isverenin mutlaka yapmasi gereken bir zaruriyet hali-
ni almistir. is Kanunu'nun konu ile ilgili maddesi séyledir: “isverenler, devamli olarak en
azelliisci calistirdiklari isyerlerinde alinmasi gereken is saghgi ve giivenligi 6nlemlerinin
belirlenmesi ve uygulanmasinin izlenmesi, is kazasi ve meslek hastaliklarinin énlenme-
si, iscilerin ilk yardim ve acil tedavi ile koruyucu saglik ve gtivenlik hizmetlerinin yurttal-
mesi amaciyla, isyerindeki isci sayisi, isyerinin niteligi ve isin tehlike sinif ve derecesine
gore;

a) Isyeri saglik ve giivenlik birimi olusturmakla,

b) Bir veya birden fazla isyeri hekimi ile gereginde diger saglik personelini gorevlen-
dirmekle,

¢) Sanayiden sayilan islerde is glivenligi uzmani olan bir veya birden fazla miihendis
veya teknik elemani gorevlendirmekle,

yukimltdiirler” (4857 sayili is Kanunu). Bu yiikimliiligiin yerine getirilebilmesi icin her
isveren isyerinde calisan her isciye yaptigi/yapacad is ile ilgili gerekli olan egitimlerin
yaninda, saglik ve glivenlik egitimlerinin de verilmesini saglamak zorundadir.

Yine 4857 sayili is Kanunu'nun 81. maddesi’ ne gére is giivenligi ile ilgili her tiirlii de-
tay Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi'nin ¢ikardigi yonetmelik ve tuiziiklerde yer al-
maktadir. Bunlardan biri olan “Calisanlarin is Saghigi ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve
Esaslari Hakkinda Yonetmelik” e gore iscilere verilmesi gereken bu zaruri egitimin amaci
“isyerlerinde saglikli ve glivenli bir ortami temin etmek, is kazalarini ve meslek hasta-
liklarini azaltmak, calisanlar yasal hak ve sorumluluklari konusunda bilgilendirmek,
onlarin karsi karsiya bulunduklari mesleki riskler ile bu risklere karsi alinmasi gerekli
tedbirleri 6gretmek ve is saghgi ve glvenligi bilinci olusturarak uygun davranis kazan-
dirmaktir” (Calisanlarin is Saghgi ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda
Yonetmelik).Bu egitimler isverenin kendi calistirdidi isciler yaninda bagka isyerlerinden
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gelen yani calisma yerleri degisen iscileri de kapsamak zorunda olup, isciler ise basla-
madan Once ve is sirasinda kullandidi is ekipmanlari ya da kullanilan teknoloji degisti-
ginde, her bir iscinin bilgisi g6z 6nline alinarak farkli seviyelerde verilmek zorundadir.

isci saghgr ve is gtivenligi ile ilgili olarak verilecek egitimler éncelikle iscilerin konuya
vakif olabilmeleri adina genel tanimlar ve bu egitimin neden verildigi ile baslamalidir.
Bunlarin yaninda calistiklari isler dolayisiyla ileride karsilasabilecekleri meslek hasta-
liklarindan bahsedilip, asil 6nemli nokta olan is kazalari konusuna daha ayrintili olarak
deginilmelidir (is sagligi ve giivenligi egitimi). Bu noktada olabildigince érnek fotog-
raflar kullanilarak iscilerin hem konuyu iyice kavramasi hem de konuya daha ¢ok ilgi
goOstermesi saglanmalidir. Bunlarin yaninda is sirasinda karsilasabilecekleri tehlikeli ve is
kazalarina davetiye ¢ikaran durumlar, doguracagi sonuclar ile anlatilip her bir is¢i egitim
seviyesi ne olursa olsun konuyla ilgili bilin¢glendirilmeye calisiimalidir.

Bakim ve Onarim

is makinalarinin ekonomik ve daha verimli calismalari ile uzun émiirlii olmalarini sag-
lamak amaciyla diizenli olarak bakimlarinin yapilmasi gerekmektedir. Bakimi periyodik
olarak yapilan makinalar, yapilmayan makinalarin yarattigi yedek parca ve onarim gibi
maliyet arttirici sonuglar dogurmayacak, buna bagl olarak da proje maliyeti ve yati-
rimcinin/muteahhitin o projeden elde etmeyi planladidi kar istedigi oranda kalacaktir.
Her ne kadar firmadan firmaya farkliliklar gosterse de is makinalarinda yapilmasi ge-
reken bakimlar, makina Ureticisi firmalar tarafindan saat, glin ve kilometre cinsinden
belirlenmistir. Uretici firmalarca belirlenen bu bakim islemlerinin éncelikle is makinasi
operatorleri tarafindan yapilmasi gerekmektedir. Bazi durumlarda yine operatorler bi-
rinci derece de sorumlu olacak sekilde operator yardimcilan da is makinalarinin bakim
islemlerini gerceklestirebilir.

is makinasi operatér ve yardimcilarinin is makinalarina yaptiklar bakim alti kisimda in-
celenebilir. Bunlardan ilki olan kontrol asamasinda operatdr ise baslamadan 6nce veya
isi bitirdikten sonra gozle makinanin genel durumu degerlendirir. Tamamlama asa-
masinda is makinasi motorunda ve diger elemanlarinda kullanilan yag, hidrolik ve su
kontrolii yapilip, eksiklikler tamamlanir. Makina parcalarinin (motor yagdi, tekerlek lasti-
gi vb.) kullanim 6miirleri doldugunda yenileriyle degistiriimesi degistirme asamasidir.
Ayarlama asamasi ise is makinalarinin, makina Ureticisi firmalarca belirlenen calistirma
degerlerinin Gstiinde ya da altinda ¢alistirimasi gibi bir durum s6z konusu oldugunda
belirlenen degere ulasabilmek adina yapilan ayarlamalardir. Zaman icerisinde makina
Uzerindeki gresorliklerin, agikta calisan disli, zincir, halat gibi parcalarin gresle yaglan-
masi gereklidir. Bu islem yaglama olarak adlandirilir ve son olarak yapilmasi gereken
bakim asamasi ise onarim yani is makinasinin olasi bir calismama durumunda isin ehli
kisilerce calisabilir hale getirilmesidir (Makina firmalari).

is makinalari bakim ve onarimlarinin giinliik, periyodik, erken uyari ve depolama za-
manlarinda yapilmasi dnerilmektedir. Glnlik bakim operatorin her giin 1-10 saatte ya
da vardiya degisimlerinde yaptigi bakimdir. Periyodik bakim makina Ureticisi firmalar
tarafindan belirlenmis calisma saatlerinde 6rnegdin 100, 1000, 2000 gibi yapilmasi gere-
ken bakimdir. Erken uyar (SOS bakim) is makinalarinin yag sistemlerinde asinarak olus-
mus ve filtreden gecebilecek kadar kiictik metal parcalarini miktarlarinin cesitli cihazlar-
la 6lculerek o makina icin limit degerini asanlarin kontrol edilmesidir. Depolama bakimi
ise makinalar belirli bir stre kullanilmayacaksa ya da depoya kaldirilacaksa yapilmasi
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gereken bakimdir. Depoya kaldirilan makinalarin da mriinii uzatabilmek ve kullanmak
istedigimizde verimli sonug elde edebilmek icin yine periyodik olarak bakimlarinin ya-
pilmasi gerekmektedir (Makina firmalari).

is makinalari bakim ve onarimlarini denetlemek icin her tiir makina ile ilgili kayitlarin
diizenli olarak tutulmasi gerekmektedir. Bu kayitlar makinalarin giinliik calisma surele-
rini, harcadiklari yakit miktarlarini ve daha 6nce makinaya yapilmis olan her tiirli bakim
ve takilan ve/veya degistirilen parcalari icermek zorundadir.

Yapi1 Makinalarinin Olusturdugu Risklere Kargi Santiye Bazinda
Alinmasi Gereken Onlemler

Gelisen teknolojiyle birlikte santiyelerdeki artan is makinalari kullanimi, yap1 makinala-
ri kaynakli is kazalarinin artisini da beraberinde getirmistir. Bu artis dolayisiyla santiye
bazli birtakim 6nlemler almak hayati derecede 6nem tasimaktadir. S6z konusu 6nlem-
leri genel olarak is baslamadan 6nce ve is basladiktan sonra alinacak dnlemler olmak
Uzere ikiye ayirmak mimkanddr.

is Baslamadan Once Alinacak Onlemler

ise baslanmadan &nce yapilmasi gereken ilk eylem santiye planlamasinin hazirlanma-
sidir. Is ne kadar kiiciik olursa olsun, genellikle 1/500 &lcekle hazirlanan santiye vaziyet
plani hazirlanmalidir. Bu noktada dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta ise santiye
ici ulasimini saglayacak yollarin planlanmasidir. Santiyede yapi makinalari tarafindan
kullanilacak yollar planlanirken, devam eden islere engel teskil etmeyecek bir yol plani
olusturulmali ve makina parkiyla makina ihtiyacinin karsilanacagi alan arasindaki ula-
sim rahat bir sekilde saglanabilir olmalidir.

En kisa yoldan iletim, en az viraj ve kesisme, en az manevra kurallarina olabildigince
uyulmahdir. Yol genisligi; yolu kullanacak en genis aracin genisligi esas alinarak sap-
tanmali, bunun yani sira yayalar, kaplama kenarlari ve cift seritli yollarda karsilasan iki
arag arasindaki glivenlik mesafeleri dikkate alinmalidir. Santiyede, dnemli bir trafik yiku
tasimayacak tek seritli kaplamasiz disiik nitelikli yollar i¢in 3.50 m. genislik tercih edil-
melidir. Ancak zorunlu hallerde bu genislik 3.00 metre de olabilir. Yagmur sularinin yol
yuzeyinde birikmemesi icin yol ekseninin iki ydniinde yol ylzeyine genel olarak %2 ile
%6 arasinda bir egim verilmelidir. Servis yollari genellikle kaplamasiz olarak yapilir fakat
kisin da devam eden bir projeyse yani trafik varsa bu durumda yolun Ulzerine geregi
kadar cakil ve kirma tas serilmelidir.

is Bagladiktan Sonra Alinacak Onlemler

Karsilasilabilecek is kazalarini 6nlemek amaciyla, hazirlik evresindeki santiye planla-
masinin yapilmasinin ardindan, santiyede calisan is¢i sayisinin hizla arttigi asikardir.
Ozellikle kaba insaatin yogunlastigi bu gibi dénemlerde sahada calisan yapi makinalari
sayisi da artmaktadir. Bu durum yasanan is kazalarini da tetiklemekte, dolayisiyla yapi
makinalarinin sebep oldugu ve 6limle sonuglanma riski ylksek olan kazalardan ko-
runmak icin alinmasi gereken tedbirleri de hayati kilmaktadir. Bu tedbirler genel olarak
sOyle siralanabilir:
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- Yapilan ise uygun makinalar secilmelidir.

-+ Santiye sahasinda kullanilacak makinalarin periyodik bakimlari, yonetmeliklere
uygun olarak yapilmalidir.

« Makinalarin hareket alanlarinda isci calistirimamalidir.
- Makina Uzerinde ehliyetli operatérden baskasi bulundurulmamalidir.
« Aracglar gelisiglizel yerlere birakilmamalidir.

+ Santiye alaninda kamyon ve benzeri araglar kullanildiginda bunlarin giris ve ¢ikis-
lari icin uygun bir sekilde isaretlenmis yerler ayrilmali ve bu tasitlarin bitiin ma-
nevralari bir isaretci tarafindan yonetilmelidir.

+ Ayrica bu araclarin manevra ve park yerleri belirtilmis olmal, kisa bir siire icin de
olsa araglar, gerekli gtivenlik tedbirleri saglanmadikca slirticUsiiz birakilmamalidir.

- Donebilen araglarin etrafinda yeterli calisma mesafesi birakilmahdir.

« Yuksek yerlerde makina kullanan iscilere emniyet kemeri verilmelidir.

« Makinalar tizerinde sesli ve 1sikli uyarici sistemler bulundurulmalidir.

- Dusme veya devrilme tehlikesi olan makinalarin etrafina isci yaklastirilmamalidir.

- Santiyedeki olasi goclk tehlikesi altindaki alanlar 6nceden belirlenmeli ve agir to-
najlardaki yapi makinalari bu alanlara sokulmamalidir.

+ Yeraltisu seviyesi altindaki zeminin sivilasma riski arastiriimali ve eger boyle bir risk
mevcutsa 6nlemi alinmalidir.

« Kullanilacak tim is makinalarinin sigorta islemleri yaptiriimahdir.

« Kaz alanlarinda gorusu engelleyecek cisim ve yapilarin olmamasina dikkat edil-
melidir.

« Cahstirilacak is makinalarinin lastik yapilari arazi ve mevsim sartlarina uygun olma-
hdr.

+  Gece calismasi yapilmasi durumunda 6zellikle yapi makinalarinin ¢alisacadi alan-
lar iyi aydinlatiimalidir.

« Operatorlerle calisma esnasinda iletisim kurabilmek icin gerekli ekipman saglan-
mahdir.

+ Operatoriin deneyimi 6nemlidir. Kazi sirasinda periyotlar arasinda gegis yaparak
devre zamanini kisaltmak, makinanin devrilmesine neden olacak davranistan ka-
¢inmak vb. Davranislar ancak deneyimli bir operatorler gergeklestirilebilir (Yuksel,
2006).

Anket Verileri ve Degerlendirilmesi

Bu bolimde toplamda 51 adet santiye ile gériismeler yapilmistir. Sorulan sorular iki ana
bélimde toplanmistir. ilk kisim, sorulari cevaplayan kisiler ve calistiklari projeler hakkin-
da sorular icerirken, diger kisim ise kullanilan yapi makinalari cesitleri ve isci saghidi ve is
glvenligi adina alinmakta olan 6nlemler ile ilgilidir.

Anketimizi cevaplayan kisilerin cogu sirasiyla kontrol mihendisi, santiye sefi ve diger
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olarak nitelendirdigimiz saha seflerinden olusmaktadir. Bu kisilerin yaklasik olarak %75'i
su anki sirketlerinde neredeyse yeni denebilecek kadar az bir siiredir calismaktadir.

Tablo 1 - iletisime gecilen proje yetkilileri

Gordisulen kisi (%)
Sirket sahibi 5.9
Proje muduri 11.8
Santiye sefi 21.6
Kontrol miihendisi 352
iSG uzmani 2.0
Diger 235
TOPLAM 100.0

Bizzat ziyaret edilen santiyelerdeki projelerin yarisi orta dlcekli olup 1 seneden az bir
stredir devam etmektedir. Bunun yaninda 1-3 sene arasi devam eden projeler ise buytik
Olcekli olarak nitelendirilmistir.

Santiyelerin hangi tip projeler yiruttiglne bakildiginda konut projeleri %32'lik bir pay
ile basi cekmektedir. Konut projelerini is merkezi veya otel projeleri izlemektedir. Santi-

yelerin seviyeleri gozlemlendiginde yarisindan fazlasinda kaba insaat ve kaba insaat ile
ince insaatin birlikte devam ettigi goralmastar.

Tablo 2 - Uygulanmakta olan projelerin tipleri

Santiye Tiri (%)
Altyapi 8.7
Yol veya koprii 73
Baraj 1.4
Konut 31.9
ismerkezi veya otel 13.0
Egitim merkezi 11.7
Spor kompleksi 2.9
Alisveris merkezi 7.2
Diger 159
TOPLAM 100.0

Proje yetkililerine ilettigimiz soru Uizerine santiyelerin neredeyse %70'inde is glivenligi
uzmani bulunurken, konu OHSAS 18001 standartlarinin uygulanip uygulanmadigina
geldiginde bu deger %60 seviyesinde kalmaktadir. Bu noktada bir diger 6nemli husus
ise bazi santiyelerde is glivenligi uzmani bulundugu halde OHSAS 18001 standartlarina
uyulmadiginin ifade edilmis olmasidir.
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Santiyelerdeki glinliik calisan isci sayisi incelendiginde 37 santiyede 200°'den daha az
isci calistigi ve sadece 4 santiyede 500'den fazla is¢i calistigi gortlmustlr. Bunun yanin-
da santiyelerde kullanilan is makinalarini toplam olarak inceledigimizde en fazla beton
pompasi ve mikseri ile ving kullanildigi gézlenmistir. Bunun nedeni de santiyelerin kaba
ve ince insaat seviyelerinde olmasidir.

Tablo 3 - Kullanilan yap1 makinalari

is Makinasi Tipleri (%)
Ekskavator 10.2
Dozer 9.9
Loader 8.8
Greyder 5.1
Silindir 4.8
Ving 14.2
Tinel kazic 0.7
Beton pompasi 15.0
Mikser 15.0
Asfalt finisher 24
Forklift 9.1
Diger 4.8
TOPLAM 100.0

Sira is kazalari ile ilgili soruya geldiginde ne yazik ki saghkl veriler elde edilememistir.
Neredeyse tiim yetkililer santiye dahilinde herhangi bir is kazasi meydana gelmedigini
belirtmistir. Bunun yaninda is kazalarini nlemek icin iscilere yonelik genel egitimlerin
30 santiyede verildigi ifade edilmistir. Bunu neredeyse yarisi oraninda isaret¢i egitimi
izlemistir.

Tablo 4 - is glivenligi icin santiyede verilen egitimler

Alinan Onlemler (%)

Operator egitimi 11.8
isaret ve isaretci egitimi 29.4
Genel egitim 58.8
TOPLAM 100.0

Bununla birlikte santiyelerin 34'lik kisminda is makinalarinin bakim ve onariminin 6
aydan daha kisa araliklarla yapildigi gérilmustir. Ayrica haftalik ve giinlik bakimlarin
yapildigi santiyelerde mevcuttur.
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Tablo 5 - is glivenligi icin santiyede verilen egitimler

Bakim ve Onarim (%)
0-6 ay arasl 74.5
6 ay-1 sene arasi 21.6
1-2 sene arasl 3.9
TOPLAM 100.0

Konu yapr makinalarinin olusturdugu risklere karsi alinan 6nlemlere geldiginde iletisim
kurulan yetkililerin tamamina yakini bu kismi es ge¢mistir. Verilen nadir cevaplara ba-
kildiginda is guivenligi uyari levhalarinin santiyelere yerlestirilmesi, makinalarda sinyali-
zasyon uygulanmasi ve isaretci kullanilmasi gibi 6nlemler alindigi gortilmektedir.

Universitelerdeki insaat Miihendisligi Egitimlerinin Degerlendirilmesi

Turkiye'de ingaat sektoriinde sahada veya ofiste calisan insaat miihendislerinin ¢cok bi-
yiik bir kismi yalnizca lisans mezunudur. Ozellikle sahada calisan insaat miihendisleri-
nin is makinalari, isci saghgi ve is glivenligi konulari ile cok daha fazla mesai harcadig
gercegdi goz oniine alindiginda bu konuda bilmeleri gereken temel bilgilerden ne kadar
haberdar olduklari sorusu akla gelmektedir. Oncelikle insaat miihendisi bu konularda
biling sahibi olmalidir, ondan sonra isci ve operatorlerini gerekli sekilde egitmelidir. Bir
insaat mihendisi, kendisi gerekli bilince ve bilgiye sahip olmadigi middetce ondan isci
ve operatorleri egitmesi beklenemez. Cok buytik bir kismi yalnizca lisans diizeyinden
mezun olup is hayatina atilan insaat mihendislerinin; is makinalari, isci saghgi ve is gu-
venligi hakkinda bilmesi gerekli olan temel konulari 6grenecegi asil kaynak ise tiniver-
sitedir. Universitelerde is makinalari, isci sagligi ve is giivenligi konularinda verilen egi-
timler bir ingaat mihendisinin bu konuya bakis agisini sekillendiren temel egitimlerdir.

Galismanin bu kisminda Universitelerin insaat fakiltelerinin lisans dizeyindeki mifre-
datlari incelenmistir. Bu inceleme yapilirken konunun dnemine binaen Universitelerin
bu konular hakkinda direkt olarak ders verip vermediklerine bakilmis, baska dersler
basligi altinda bu konularin Gnite olarak islendigi dersler degerlendirmeye alinmamistir.
Yalnizca bu konular hakkinda 6zel olarak ders veren Universite sayisinin yeterli olup ol-
madigi ve verilen derslerin ve yeterli diizeyde olup olmadiklari saptanmaya calisiimistir.

Tablo 6 - Turrkiye'deki tniversitelerin yeterliliklerinin incelenmesi

insaat Fakdltelerinin Lisans Ders iceriklerinin Yapi Makinalari ve Yapi Isletmesi ile isci Saghdi ve
is Glivenligi Acisindan incelenmesi
5
o =
Okul Adi _E| 2252 Aciklama
[o N E C X g f»é U]
fx> KLl e=| 2
1 | Akdeniz Universitesi + + + + | Yeterli
2 | Aksaray Universitesi + - - + kismen Yeterli
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@A °
Okul Adi _E| 22| s5E Aciklama

g3 53| 22| 9

> v | LS %)
3 | Anadolu Universitesi + - - - | Yetersiz
4 | Atatirk Universitesi - - - - | Yetersiz
5 | Bogazici Universitesi Yetersiz
6 | Bozok Universitesi Kismen Yeterli
7 | Celal Bayar Universitesi Kismen Yeterli
8 | Cumhuriyet Universitesi + - + + | Yeterli
9 | Cukurova Universitesi - - - - Yetersiz
10 | Dicle Universitesi + - - - Yetersiz
11 | Dokuz Eyliil Universitesi + - - - Yetersiz
12 | Dumlupinar Universitesi - - - - Yetersiz
13 | Ege Universitesi + - + + | Yeterli
14 | Erciyes Universitesi + + - - Kismen Yeterli
15 | Eskisehir Osmangazi Universitesi + - + - Kismen Yeterli
16 | Firat Universitesi - - - - | Yetersiz
17 | Gazi Universitesi - + - + Kismen Yeterli
18 | Gaziantep Universitesi + - - - Yetersiz
19 | Harran Universitesi - + + - Kismen Yeterli
20 | indni Universitesi + - - + | Kismen Yeterli
21 | Istanbul Universitesi + - - Kismen Yeterli
22 | istanbul Teknik Universitesi + - + | Yeterli
23 | Karadeniz Teknik Universitesi + - + Yeterli
24 | K.Maras Siitcii imam Universitesi + - - + | Kismen Yeterli
25 | Kirikkale Universitesi + + - - Kismen Yeterli
26 | Kocaeli Universitesi + - + - Kismen Yeterli
27 | Mugla Universitesi + - - - | Yetersiz
28 | Nigde Universitesi + - - Kismen Yeterli
29 | Ondokuz Mayis Universitesi + - - Kismen Yeterli
30 | Ortadogu Teknik Universitesi + - - - Yetersiz
31 | Pamukkale Universitesi + + + - Yeterli
32 | Sakarya Universitesi + - - + | Kismen Yeterli
33 | Selcuk Universitesi + + - - Kismen Yeterli
34 | Stleyman Demirel Universitesi - + + - Kismen Yeterli
35 | Uludag Universitesi - + - - | Yetersiz
36 | Yildiz Teknik Universitesi - + + - Kismen Yeterli
37 | Zonguldak Karaelmes Universitesi - + - + Kismen Yeterli

25 17 9 13
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Tablo.6 da goriilecegi lizere incelemede 37 adet Universitenin konu ile ilgili olan Yapi
isletmesi, Santiye Teknigi, insaat Makinalari ve Isci Saghgi ve is Giivenligi derslerinin
hangilerini mifredatlarinda bulundurdugu arastirilmistir. Arastirmada Universitelerin
kendiresmiinternet sitelerinde yer alan insaat miihendisligi bolimlerinin ders icerikleri
kaynak alinmis ve ilgili derslerin 3 veya daha fazlasini bulunduranlar yeterli olarak nite-
lendirilirken, 2 tanesinin egitimini verenler kismen yeterli ve digerleri de yetersiz olarak
yorumlanmistir.

Degerlendirme sonucuna gére 37 tiniversitenin Yapi isletmesi, Santiye Teknigi, Yapi Ma-
kinalari, isci Saghigi ve is Giivenligi derslerinin dagilimi asagidaki gibidir:

Tablo 7 - Ozet tablo

Ders Veren Universite Sayisi
Yapi isletmesi 25
Santiye Teknigi 17
Yapi Makinalan 9
is Saghgi ve is Giivenligi 13

Arastirmaya konu olan ve her lniversitede mutlaka olmasi gereken derslerden 6zellikle
Yapi Makinalari ve isci Saghgi ve is Glivenligi derslerini veren tniversite sayisinin son de-
rece az oldugu gériilmektedir. Ustelik 6zellikle isci Saghgi ve is Giivenligi dersinin bircok
Universitede se¢gmeli ders statlisiinde olmasi Ulkemizde Universite diizeyinde bile bu
kadar 6nemli bir konunun gereken ilgiden ne kadar uzak oldugunun bir gostergesidir.
Bunun yaninda Yapi Isletmesi ve Santiye Teknigi derslerinin de bircok tiniversitede yer
almamasi son derece dikkat cekicidir.

Konu ile ilgili mifredatlar ders sayisi ve icerigi agisindan incelendiginde ve bir tasnif
yapildiginda ilgili 37 Gniversitenin yalnizca 6 tanesi yeterli 19 tanesi kismen yeterli ve
13 tanesi de yetersiz oldugu gorulmustir. Buna gore iceriginde insaat mihendislerinin
saha organizasyonlarinin nasil yapildiginin islendigi Yapi isletmesi ve Santiye Teknigi ile
sahada can giivenligi acisindan en énemli dersler olan insaat Makinalari ve isci Saghgi
ve Is Giivenligi derslerinin bir biitiin olarak hak ettikleri degeri 6 {iniversite haric hicbir
Universitede goremedikleri tespit edilmistir.

Sonuglar

isci saghgi ve is glivenligi konusu Tiirkiye'de hizlica gelisen bir konu olmasina ragmen
hala yapi makinalar kullanimindan dogabilecek kazalara karsi alinabilecek onlemler
konusu gereken 6neme kavusamamistir. Bunun en 6nemli nedeni de kisilerin bu tip is
kazalarinin doguracagi sonuclari tam olarak algilayamamasidir. Yapilan anket sonuglari
degerlendirildiginde sirketlerin is glivenligi konusunda sinirl bilgilere sahip oldugu ve
santiyelerde is guivenligi anlayisinin tam olarak oturtulamadigi gézlenmistir. Yapi ma-
kinalari ile ilgili kissmda ise durum daha da kotudir. Her ne kadar santiyeler icerisinde
yap! makinalar kaynakl is kazalarina rastlanmamis olsa da is kazalarinin da olmamasi
anketlerin ne kadar samimiyetle cevaplandigi sorusunu dogurmaktadir. Buna ragmenis
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glvenligi konusunda alinan énlemlerin genelde kisi bazli (iscilere gereken is glvenligi
egitiminin verilmesi, iscileri koruyucu arag ve gereclerin iscilere dagitilmasi gibi) oldugu
gOzlenmistir. Yani yapi makinalar kaynakli olusabilecek is kazalarinin doguracagi so-
nuclar tam olarak idrak edilemediginden yapi makinalari kullanimi ile ilgili gerekli 6n-
lemlerin alinmadigi gérilmustdr.

Anket sonuglarinin yaninda yapilan arastirmalar da Turkiye'deki Gniversitelerin insaat
mihendisligi egitimi verilen boliimlerinin ders programlari ve ders iceriklerinin yapi
makinalari konusunda yeterli olmadigini gostermistir. Bunun yaninda Universitelerde
verilen lisans egitiminde isci saghgi ve is giivenligi konusunda da ciddi eksiklikler ol-
dugu saptanmistir. Bu egitimleri veren Universite sayisi son derece az olmakla beraber,
verdikleri egitimin ders icerikleri incelendiginde de verilen egitimin 6grencinin bu ko-
nularda yeterli bilgiye ulasmasini saglayacak seviyede olmadigi tespit edilmistir.
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