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Ozet

Ulkemizde, insaat sektériinde meydana gelen is kazalari ve meslek hastaliklarinin orani di-
ger sektorlere gére oldukga ytiksektir. Bunun 6nemli sebeplerinden biri de insaat sektoriiniin
kendine 6zgii kosullarinin bulunmasidir. Yapinin tiiriine bagli olarak farkli riskler ve farkli is
kazalari giindeme gelmektedir. Santiye tiirlerine gére is kazasi dagilimlarina bakildiginda
bina insaati santiyeleri ilk sirada yer almaktadir. Santiyelerin is¢i sagligi ve is glivenligi agi-
sindan daha emniyetli hale getirilmesi icin kazalar olusmadan risk analizi yapilmasi, hem
isveren hem de ¢alisanlar agisindan biiylik énem tasimaktadir. Bu ¢calismada bir binanin
tasiyici malzemesi; betonarme, celik ve hafif celik olarak degistirilerek, is glivenligi riskle-
ri karsilastirmall olarak incelenmektedir. Bu ¢calismanin amaci; ana yapi malzemesi farkl
bina santiyelerinde var olmasi muhtemel tehlikeleri 5nceden tespit ederek, tanimi yapilmis
risklerin aktivite bazinda kabul edilebilir olup olmadigina karar verebilmek, riskleri kontrol
altina alabilmek icin gerekli 6nlemleri belirlemek ve tasarim asamasinda gerekli is glivenli-
gi ybnetimi uygulamalarini yerine getirmektir.

Anahtar Kelimeler: s Giivenligi, Risk Analizi, Aktivite, s Giivenligi icin Tasarim

Giris

Tasarimcilar, mimarlar ve mihendisler; santiye ¢alisanlarinin is gtivenligi ve isci saghig
konusunda niifuz sahibidirler. Gercekte olmasi gereken bitiin is aktiviteleri ve secilen
malzemeler insaat uygulamalarinin guvenilirliginin belirlenmesinde énemli faktorler-
dir. Bu ylizden, bastan sona bir bitiin olarak guivenlik, tasarimda ele alinmasi gerek-
li bir konudur (Frijters ve Swutse, 2008). Her projenin imalatinda kullanilan teknolojik
yontemlerin degismesi sebebiyle, is kalemleri ve bu is kalemleri sirasinda olusabilecek
tehlikeler farkliik gostermektedir. Bu baglamda; bir binanin ana yapi malzemesi degis-
tirilerek hafriyattan ince islere kadar is kalemleri listelenmis, bu veriler isiginda; beto-
narme, celik ve hafif celik binalarda meydana gelebilecek aktivite bazinda is giivenligi
tehlikeleri belirlenmis, belirlenen bu tehlikelere karsilik gelen risk puanlari hesaplanmis
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ve ilgili risklerin tanimi yapilmistir. Risk puanlari hesaplanirken, santiyede meydana ge-
lebilecek her tehlike icin kaza olabilirligi, kaza siddeti degerleri belirlenmis ve 5x5 karar
matris metodu kullaniimistir. Betonarme, celik ve hafif celik binalar icin belirlenen her
tehlikeye karsilik hesaplanan risk puanlarinin karsilastirmalari yapilmistir.

Risk ve Tehlike Kavramlari

Santiyelerdeki tehlikelerin ve risklerin belirlenmesinden once tehlike ve risk kavramlari-
ni agmak ve aralarindaki farklarda s6z etmek gerekir. Tehlike ve risk arasindaki farki be-
lirtmek 6nemlidir. Riskler kisisel, cevresel, yapilan isin niteliginden kaynakli olabilir; kimi
zaman iyi kimi zaman ise yetersiz bir sekilde nicellestirilebilir. Riskin dogasi ve kisinin
risk (izerindeki denetimi, riskin kavranisini da degistirecektir. En genel tanimiyla tehlike,
zarara veya yaralanmaya dogal olarak neden olma potansiyeli barindiran herhangi bir
sey olarak tanimlanirken, risk ise bir tehlikeden kaynaklanacak olan zarar veya yaralan-
manin olasiligi olarak tanimlanabilir (Gurcanli, 2008).

Tehlike; insan yaralanmasi ya da hastaligi, malin hasar gérmesi, is yeri ¢evresinin za-
rar gérmesi ya da bunlarin kombinasyonuna neden olabilecek potansiyel bir durum ya
da kaynaktir. insan sagligina, cevreye veya mala herhangi bir zara verme potansiyeline
sahip olan durum, potansiyel bir zarar kaynagd, tehlikeli bir malzeme olabilecegi gibi,
yapilan bir aktiviteden de kaynaklanabilir (Glrcanli, 2008). Bir tehlikenin ortaya ¢ikma-
si olasiliga dayalidir. Bu olasilik s6z konusu tehlikeyi olusturan kosullar ve etmenlerle
birlikte degerlendirilmelidir. Tehlikeye maruz kalan kisilerin sayisi, ne siklikla tehlikeye
maruz kalindidi, ne kadar sureyle tehlikeye maruz kalindigi, egitim diizeyi, denetimin
etkinlik duizeyi, calisma kosullari ve yorgunluk, halsizlik, dikkatsizlik gibi etmenler tehli-
ke olasiligi degiskenlerini olusturmaktadir (Gorguld, 2008).

Risk s6zlik anlami olarak zarara ugrama tehlikesidir ve 6ngorilebilir tehlikeleri ifade
etmektedir (Ozkilic, 2008). Risk; belirlenmis tehlikeli bir olayin olusma olasiligi ve so-
nuclarinin kombinasyonudur. insan sagligina, cevreye veya mala gelebilecek bir zara-
rin meydana gelme olasiligi olan risk, olagan calisma esnasinda mevcut bir tehlikenin
yaratabilecegi zarar seklinde de tanimlanabilir (Giircanli, 2008).Baska bir deyisle; idrak
edilmekte olan spesifik bir tehlikenin gerceklesme olasiligi ve tehlikenin sonuglarini
kapsayan bir kavramdir (Gzkilig, 2005).

Tehlike ve risk arasindaki farki ayirt etmek ¢ok dnemlidir. Bu kavramlar genellikle karis-
tinlir ve ylksek riskli diye adlandirilan aktiviteler genellikle yuksek tehlike icerir. Yalnizca
kalici ve yiksek risk olan yerde koti ve yetersiz saglik ve giivenlik dnlemleri mevcuttur
(Hughes ve Ferret, 2007)

Tehlike Analizi ve Risk Degerlendirmesi

Risk analiz yontemleri risk kaynaginin ciddiyetini, meydana gelme olasiligini ve meyda-
na gelme zamanini saptamaya yarar. Olasi tim senaryolar incelenerek risk kaynaginin
yaratabilecegi sonucun maliyeti bulunmaya calisilir. Analizin ilk adiminda maruz kalina-
bilecek riskli durumlara dair veriler toplanir. Bu veriler ya ge¢mis kayitlardan ya da isin
uzmani kisilerden alinir. Daha 6nceki projelerden elde edilen kayitlar varsa bu kayitlar
nesnel veri olarak kabul edilip analizlerde kullanilabilir. Ne yazik ki insaat uygulamala-
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rinda bu tur verilere ulasmak miimkiin olmamaktadir. Bu sebeple, uygun veriler genel-
de konu ile ilgili uzmanlarin kisisel bilgilerinin sorgulanmasi ile elde edilmektedir. Risk
analizinde amacg, eldeki verileri en iyi sekilde kullanarak gercek¢i tahminler yapilmasi,
belirsizligin doguracagi sonuglarin somut olarak ifade edilmesi ve dogru yorumlanma-
sidir. Projenin tipine, blyikliglne, verilerin yeterliligine, analizin tahmini maliyetine ve
kisilerin analiz konusundaki deneyimlerine bagli olarak énerilen pek ¢ok risk analiz tek-
nigi vardir. Risk analizi, risk kaynaginin yapisina ve eldeki verilere gore nitel ya da nicel
metotlarla yapilabilir (Giircanlh, 2009).

Risk degerlendirme , tehlike potansiyeli bulunan maddelerle ilgili her tiirli bilimsel bil-
gi ve malumatin diizenlenmesi ve analiz edilmesine yonelik sistematik bir yaklagimdir.
Daha basit ifadesiyle, problem formiilasyonu, tehlike degerlendirmesi, tehlikeli madde-
ye maruz kalma etkilerinin analizi ve risk tanimlamasi gibi ana kavramlardan olusan risk
analizidir (Ozkilic, 2005). Risk degerlendirme; riskin biiyiikligiinii hesaplama ve riskin
kabul edilebilir olup olmadigina karar verme yani riskleri makul bir seviyeye indirebil-
mek icin gerekli tedbirlerin belirlenmesi ve bu tedbirlerin hangilerinin dncelikle alinma-
si gerektigine karar verilmesi islemidir (Gtircanh,2008).

Risk Degerlendirme Karar Matris Metodu

Basit olmasi acisindan yaygin olarak kullanilan risk degerlendirme yontemi risk deger-
lendirme karar matrisidir. Bu calismada da kullanilan 5x5 matris diyagrami ile 6zellikle
neden-sonug iliskileri degerlendirilir. Bu metot ile dncelikle bir olayin gerceklesme ihti-
mali ile gerceklesmesi halinde sonucunun derecelendirilmesiyle 6lcim yapilir. Riskin
derecelendirilebilmesi icin olasilik ve sonucun siddet derecesinin sayisal olarak ifade

Tablo 1 - 5x5 Risk Matrisi Yonteminde Risklerin Sayisal Gosterimi

I Tipi KAZA SIDDETI
(5x5) Cok hafif| Hafif Orta Ciddi |Cok ciddi
Matris (1) 2) 3) 4) 3
soo% | Astamsz | Dusik | Dussk | Dusuk | Dasak
ey 6 @ 6] @ ®)
)
’ Diisiik | Dasik | Dusik | Dusik | Orta Orta
@) @ @) © ® | o

Ortalama| Dasik | Dusik | Orta | Orta
3) 3) ©6) (&)

Sik Diisik Orta Orta

“@ S ®

KAZA OLABILIRLIGI

Cok sik | Dusik Orta
) 3) (10)
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edilmesi yararlidir (Guircanli,2006), (Ozkili, 2005). Risklerin derecelendirilmesi ve deger-
lendirilmesi icin gerekli olan risk puani, kaza olabilirligi ve kaza siddetinin carpimindan
elde edilir. Burada o6zellikle olasilik degil, “olabilirlik” (likelihood) kavrami kullanilimis-
tir, zira 6zellikle insaat sektoriindeki kazalar incelenirken, olasilik kuramini kullanmak
mimkin olmamakta, olabilirlik 6lcedi kullanilmaktadir.

Risk Puani = Kaza Olabilirligi x Kaza Siddeti (M

Tablo 1'de gosterilen Risk Puani Belirleme matrisinde ¢ikan risk seviyesi, Tablo 2'deki Ka-
bul Edilebilirlik Degerleri'ne gére degerlendirilir ve belirlenen tehlikelere gore en biytik
degerden bagslayarak gerekli dnlemler alinir.

Tablo 2 - Sonucun Kabul Edilebilirlik Degerleri

Belirlenen risk kabul edilebilir bir seviyeye dusurilinceye
Katlanilamaz kadar is baslatiimamali eger devam eden bir faaliyet varsa der-
Riskler (25) hal durdurulmalidir. Gergeklestirilen faaliyetlere ragmen riski
distirmek mimkin olmuyorsa, faaliyet engellenmelidir.

Belirlenen risk azaltiincaya kadar is baslatilmamali eger
Onemli Riskler devam eden bir faaliyet varsa derhal durdurulmalidir. Risk isin
(15,16,20) devam etmesiile ilgiliyse acil dnlem alinmali ve bu 6nlemler
sonucunda faaliyetin devamina karar verilmelidir.

Orta Dlizeydeki Belirlenen riskleri diisiirmek icin faaliyetler baslatiimalidir. Risk
Riskler (8,9,10,12) azaltma onlemleri zaman alabilir.

Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak icin ilave kontrol proses-
lerine ihtiya¢ olmayabilir. Ancak mevcut kontroller stirdiirtil-
meli ve bu kontrollerin strdirildigi denetlenmelidir.

Katlanilabilir Riskler
(2,3,4,5,6)

Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak icin kontrol prosesleri
Onemsiz Riskler (1) | planlamaya ve gerceklestirilecek faaliyetlerin kayitlarini sakla-
maya gerek olmayabilir.

Kaza Olabilirligi

Risk degerlendirmesi yapilirken kullanilan degiskenlerden biri kaza olabilirligidir. Kaza-
ya maruz kalan personel sayisi, tehlikeye maruz kalma sikligi ve siresi, kontrol ve 6n-
lemlerin etkinligi azaltabilecek durumlar, tesis ve makinelerdeki gtivenlik bilesenleri ek-
siklikleri, kisisel koruyucularin etkinligi ile kullanim sikligi ve glvensiz davranislar; kaza
olasihginin belirlenmesinde g6z 6niinde bulundurulmasi gereken hususlardir (Giircan-
1,2006).

Bu calismada yapilan risk degerlendirmesinde betonarme, celik ve hafif ¢elik bina in-
saatlarindaki batiin is kalemleri belirlenmis ve bu aktivitelerin kendine has ozellikleri
g6z 6niinde bulundurularak olasi muhtemel tehlikeler tespit edilmeye calisilmistir. Bu
tehlikelere karsilik gelen “kaza olabilirligi” degeri, ge¢cmiste meydana gelmis kaza ista-
tistiklerinden ve Nesimi Teoman Korkutan'in Yiiksek Lisans tezinden yararlanilarak elde
edilmistir.
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5x5 Karar Matris metodu kullanilacadi icin, kaza olabilirligi tanimlamalari ve derecelen-
dirmeleri Tablo 3'de gosterildigi gibi 5 deger araliginda yapilmis ve kabul edilmistir.

Tablo 3 - Kaza Olabilirligi Tanimlari ve Derecelendirme Basamaklari

Derecelendirme Kaza Tarim Gorilme
Basamaklari Olabilirligi sikhgi
1 Cok duistik BH tlp kazanin k,)u tip b'f proje suresince Yilda 1-2 defa
gorilme olasihgr cok distiktiir
- Bu tip bir kaza bu tip bir proje stresince )
2 Distik dustk olasilikla gordlebilir Ayda1-2 defa
3 Ortalama Stk olmamakla birlikte gerceklesmesi Haftada 1-2
muhtemel kazalardir defa
4 Sik Proje suiresince sik gerceklesen, yasanma- Giinde 1 defa
st olduk¢a muhtemel kazalardir
Bu tip bir kazanin, bu tip bir projede g6- Gilinde 1'den
5 Cok sik . .
rilmemesi hemen hemen olanaksizdir fazla
Kaza Siddeti

Risk degerlendirmesi yapilirken kullanilan degiskenlerden digeri ise kaza siddetidir.
Kaza siddeti icin; birden ¢ok 6limli veya 6luimlu, biyuk yaralanma, en az ¢ gilin is-
tirahat gerektiren yaralanmalar, ilk yardim gerektiren kiiclik yaralanmalar, hasar ya da
yaralanmaya neden olmayan kazalar gibi tanimlar yapilmaktadir (Gilircanli,2006).

Bu calismada tespit edilen butilin aktivitelere karsilik gelen tehlikeler icin “kaza siddeti

”

degeri; Nesimi Teoman Korkutanin Yiiksek Lisans tezi, bina insaatlarinda tecriibe sahibi
kisilerin gorusleri ile belirlenmistir. Kaza siddetinin belirlenmesinde, tehlike iceren bir
olayin gerceklesmesi halinde ¢evrenin ve ¢cevrede bulunan kisilerin zarar gérme dere-
celeri g6z 6nlinde bulundurulmustur.

Kabul edilen kaza siddeti degerlerinin derecelendirme ve tanimlari, 5 deger araligi ola-
cak sekilde Tablo 4'de gosterilmistir.

Tablo 4 - Kaza Siddeti Tanimlari ve Derecelendirme Basamaklari

Derecelendirme Kaza Tanim
Basamaklari Siddeti
1 Cok hafif | ilkyardim gerektiren kiiciik yaralanma, is saati kaybi yok
) Kalici etkisi olmayan ayakta tedavi ve ilk yardim gerekti-
2 Hafif Sl
ren yaralanma, is glinu kaybi yok
En az li¢ glin istirahat gerektiren hafif yaralanma, yata-
3 Orta : .
rak tedavi gerekir
4 Ciddi Ciddi yaralanma, uzun siireli tedavi, meslek hastalig
Cokciddi | Olum, suirekli is gérmezlik
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Temel is Kalemleri icin Risk Puanlari Hesabi ve Toplam Risk Puani

Bu calismada, Som Mimarlik Mihendislik tarafindan Bakl - Azerbaycan ‘da yapilmis
olan Sekil 1'de gosterilen villa projesi esas olarak alinmistir. Temel, zemin kati, 1. kat, 2.
kat ve ¢atidan olusan villa gelik olarak tasarlanmistir.

Sekil 1 - Villanin Mimari Gorinim

Binanin ana is kalemleri belirlendikten sonra, hafriyattan ince islere kadar tim alt is
kalemleri listelenmistir. Calismanin amaci geredi binanin ana yapl malzemesi degisti-
rilerek, betonarme ve hafif celik icin de ayni islemler yapilmistir. Binanin tasiyici yapi
malzemesi betonarme oldugunda 134, celik oldugunda 148, hafif celik oldugunda ise
129 alt is kalemi tespit edilmistir.

Belirlenmis tiim aktivitelere karsilik gelen tehlikeler, is kaleminin kendine 6zgu yapisi
ve hangi asamada yapildi§i g6z 6niinde bulundurularak tespit edilmistir. Ornegin; kalip
montajinin yapilmasinda temel seviyesinde ylksekten diisme tehlikesi bulunmazken,
ikinci katin kalip montajinda yliksekten diisme tehlikesi ciddi bir risk olusturmaktadir.

Tehlikelere karsilik gelen risk puanlarinin hesaplanmasi igin, kaza siddeti ve kaza olabi-
lirligi tespit edilmeye calisiimistir. Kaza siddeti ve kaza olabilirligi degerlerinin belirlen-
mesinde Tablo 3 ve Tablo 4'te bulunan derecelendirme basamaklarinin yani sira ge¢cmis
kaza istatistiklerinden, Nesimi Teoman Korkutan'in Yiiksek Lisans tezi, bina insaatlarinda
tecrlibe sahibi kisilerin goruslerinden faydalanilmistir. Kaza siddeti ve kaza olabilirligi
degerlerinin belirlenmesinin ardindan, bu degerler 5x5 matrisinde yerine konularak risk
puanlari belirlenmistir. Ana yapi malzemesinin degisiklik gdstermesiyle aktiviteler ve
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aktivitelere karsilik gelen risk puanlari isin yapisina gore farkllastigi gibi bazi durumlar-
da hi¢ degismedigi de gozlemlenmistir.

Ornegin her lic sistemde de bulunan ve risk puanlari ayni olan is kalemlerinden biri;
kazi asamasindaki dolgu yapilmasi islemidir. Tablo 5'te dolgu yapimi aktivitesine karsi-
lik gelen tehlikeler ve bu tehlikeler icin belirlenmis kaza olabilirligi, kaza siddeti ve risk
puanlari gosterilmistir.

Tablo 5 - Dolgu Yapimi icin Risk Puanlari Tablosu

Betonarme Celik Hafif Celik
KO.| Ks. | RP. | KO.| KS. | RP. | KO.| KS. | RP

Altis Kalemleri / Tehlikeler

Dolgu yapilmasi

Kazi kenarlarinin gé¢mesi 2 3 6 2 3 6 2 3 6

insanlarin veya araclarin kazi
alanina dismesi

Calisanlarin Gzerine cisim digsmesi | 1 2 2 1 2 2 1 2 2

Komsu yapilarin kazi sonucu
zemin desteginin zayiflamasi

Kazi yapilan yerlerde bulunan
elektrik, su vb. hatlara zarar 1 3 3 1 3 3 1 3 3
verilmesi

is makinelerinden dogabilecek
tehlikeler

Toplam Risk Puani 35 35 35

Yalnizca bir tek sistemde bulunan is kalemlerine ayr ayri 6rnek vermemiz gerekirse;
sadece betonarme sistemde bulunan alt is kalemlerinden biri de, 2. kat imalatlarindaki
beton dokimu islemidir. Tablo 6'da beton dokiimi aktivitesine karsilik gelen tehlikeler
ve bu tehlikeler icin tespit edilmis kaza olabilirligi, kaza siddeti ve risk puanlari goste-
rilmistir.

Sadece celik sistemde bulunan alt is kalemlerinden biri, 2. kat imalatlarinda bulunan ce-
lik kolonlarin aplike edilen plakalara yerlestirilmesi islemidir. Tablo 7'de ¢elik kolonlarin
aplike edilen plakalara yerlestirilmesi aktivitesine karsilik gelen tehlikeler ve bu tehlike-
ler icin belirlenmis kaza olabilirligi, kaza siddeti ve risk puani degerleri gosterilmektedir.

Sadece hafif celik sistemde bulunan alt is kalemlerinden biri, 2. kat imalatlarinda bu-
lunan capraz riizgar baglantilarinin montajidir. Tablo 8'de capraz riizgar baglantilarinin
montaji aktivitesine karsilik gelen tehlikeler ve bu tehlikeler icin belirlenmis kaza olabi-
lirligi, kaza siddeti ve risk puani degerleri gosterilmektedir.

iki sistemde bulunmasina ragmen diger sistemde bulunmayan is kalemi icin, celik ve
hafif celik sitemlerde bulunan fakat betonarme sistemde bulunmayan asma tavan ima-
lati 6rnek olarak verilebilir. Tablo 9'da asma tavan imalati aktivitesine karsilik gelen tehli-
keler ve bu tehlikeler icin belirlenmis kaza olabilirligi, kaza siddeti ve risk puani degerleri
gosterilmektedir.
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Tablo 6 - Beton Dékiilmesi icin Risk Puanlari Tablosu

Betonarme Celik Hafif Celik
KO.| KS. | RP. | KO.| KS. | RP. | KO | KS | RP

Alt is Kalemleri / Tehlikeler

Betonun dokilmesi

Malzeme diisme tehlikesi 2 2 4 - - - - - -
Kalip deformasyonu nedeniyle 5 4 8 i i i i ) )
goé¢me meydana gelmesi

Yiksekten diisme tehlikesi 2 4 8 - - - - - _
Pompanin bakimsizligindan doga- 3 3 9 i i i i ) )
bilecek tehlikeler

Toplam Risk Puani 29

Tablo 7 - Celik Kolonlarin Aplike Edilen Plakalara Yerlestirilmesi icin Risk Puanlari Tablosu

Betonarme Celik Hafif Celik

Altis Kalemleri / Tehlikeler

KO | KS | RP | KO | KS | RP | KO | KS | RP
Celik kolonlarin aplike edilen
plakalara yerlestirilmesi

Yuksekten diisme tehlikesi - - - 3 5 15 - - -
Elektrikli aletlerin kullanimindan ) ) ) 3 3 9 ) ) )
gelen tehlikeler
Elle tasima islerinde ve el aletleri- ) ) ) 3 2 6 ) ) )
nin kullaniimasindaki tehlikeler
Malzeme diisme tehlikesi - - - 3 4 12 - - -
Kaynak elemanlarinin uygunsuz-
lugundan meydana gelebilecek - - - 4 3 12
tehlikeler
Toplam Risk Puani 54

Tablo 8 - Capraz Riizgar Baglantilarinin Montaiji icin Risk Puanlari Tablosu

Betonarme Celik Hafif Celik
KO.| KS | RP | KO | KS | RP | KO | KS|RP

Altis Kalemleri / Tehlikeler

Capraz riizgar baglantilarinin

montaji

Yiksekten diisme tehlikesi - - - - - - 3 5 15
Elektrikli aletlerin kullanimindan

: - - - - - - 3139
gelen tehlikeler
Elle tasima islerinde ve el aletleri- ) ) . ) ) ) 3 3 6
nin kullaniimasindaki tehlikeler
Malzeme disme tehlikesi - - - - - - 3 5 15
Toplam Risk Puani 45
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Tablo 9 - Asma Tavan imalati icin Risk Puanlari Tablosu

Betonarme Celik Hafif Celik

Alt is Kalemleri / Tehlikeler
K.O.| KS. | RP. | KO.| KS. | RP. | KO. | KS. | RP.

Asma tavan yapilmasi
Yiiksekten disme tehlikesi - - - 3 2 6 3 2 6

Malzeme diisme tehlikesi - - - 3 3 9 3

Elektrikli aletlerin kullanimindan
gelen tehlikeler

Toplam Risk Puani 21 21

- - - 2 3 6 2 3 6

Tum alt is kalemlerine karsilik gelen tehlikelerin risk puanlari hesaplandiktan sonra, bu
risk puanlari toplanarak Tablo 10'da g0sterilen ana is kalemlerinin toplam risk puanlari
elde edilmistir.

Tablo 10 - Ana is Kalemleri ve Risk Puanlari

Ana is Kalemleri Risk Puanlan
Betonarme Celik Hafif Celik

Kazi imalatlari 169 169 164
Temel imalatlari 58 63 58
Zemin Kat imalatlari 147 466 292
1.Kat imalatlari 163 474 319
2.Kat imalatlari 183 537 364
Cati imalatlari 793 536 536
Duvar& Tavan imalatlari 54 42 84
Siva & Sap imalatlari 108 86 63
Boya &Badana imalatlar 92 12 12
Yer & Duvar Kaplama isleri 24 54 54
Kapi, Pencere ve Dograma Montajlari 108 108 108
Ahsap Parke ve Marley imalatlari 16 16 16
Alt yapi ve Cevre Dlizenlemesi 75 75 75
iskele Kurulumu 92 40 40
Mekanik isler 324 324 324
Elektrik isleri 306 306 306
Toplam Risk Puani 2712 3308 2815

Alt yapi ve cevre diizenlemesi, kapi - pencere ve dogra montajlari, ahsap parke ve mar-
ley imalatlari, mekanik ve elektrik isleri gibi ana kalemlerde (¢ sistem de ayni derecede
risk altindadir. Kazi ve temel islerinde ise ¢ok kiictk bir fark mevcuttur. Zemin kat, 1. kat
ve 2. kat imalatlarinda en dislk risk seviyesine sahip olan sistem betonarme, en fazla
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riske sahip sistem ise celiktir. Celik ve hafif celik sistemlerde celik konstriiksiyon olarak
tasarlanan ¢ati imalatlar betonarme sitemde kullanilan ahsap catiya gore daha az risk-
lidir. Duvar - tavan imalatlarinda en az riskli sistem celik iken; yer - duvar kaplama ima-
latlarinda en az riskli sistem betonarmedir. Toplam risk puanlari agisindan ele alinacak
olursa, 2712 puan ile betonarme en az riskli sistem, 2815 puan ile hafif celik daha riskli
sistem, 3308 puan ile ¢elik en riskli sistemdir.

Celik olarak tasarlanan binanin en riskli sistem olmasinin nedeni, diger sistemlere oran-
la daha ¢ok is kaleminin bulunmasinin yani sira bu is kalemlerinin riskli bir yapiya sahip
olmasidir. Ana basliklar halinde belirlenmis tehlikeler icin, meydana gelebilecegi aktivi-
tenin turline ve asamasina gore hesaplanmis risk puanlarinin kabul edilebilirlik deger-
lerine gore sayisal dagilimi Tablo 11'de gdsterilmistir. Bu tablodan da anlasilacadi gibi,
celik sistemde toplam risk sayisina bakildiginda 6zellikle dnemli riskler ve orta diizey
risklerde sayinin fazla olmasi riskli aktiviteler barindirdigini géstermektedir. Ozellikle
celik malzemenin agirhgindan ve biiyik bloklar halinde montajlanmasi gerektiginden
dolayi ving kullaniimasi ve bu ving kullanimindan dogabilecek kazalarin, celik bina ya-
piminda olusabilecek risk seviyesi yliksek kazalardandir.

Tablo 11 - Belli Risk Puanlarina Sahip Tehlikelerin Sayisal Dagilhmi

BETONARME CELIK HAFIF CELIK
Risk Toplam Toplam Toplam
Tehlikele
Puam ’ Risk sayist  Risk  Risk saysd  Risk  [Risksaysi  Risk
Saysi Saysi Says
| KATLANILANAZ 35 |Insandann veys araglann kaz: alanins d@gmesi 1 3 1 2 1 3
RISKLER Kaz) yapilan yerlerde bubunan su vb. hatlara zarar verilmesi 1 1 1
Yilksekten dilsme tehlikesi 19 11 9
20 |Kaldirma aletlerinin 2elen tehlikeler 13 M g 21 ] 17
Malzeme diizme tehBhesi 2 2
ONEMLI Yiiksekten dilyme tehlikess 2 1 1
N 16 3 ] - 1 - 4
RISKLER N - 3
1 13 9
3 15 24 38 14 F2
1 1
1 1
13 9
238 17
5 16 = 55 - i
4 3 3
- 13 7
8 F ] 2
0] - 2 - 2
Wilksekten dilgme tehlikesi 12 9
ORTA DUZEY e e s ; ;
Komsy vaplann kaz) sopucy zemin 2 2
2 2
43 1 L 1 L
1 1
1 1 -
24 42 39
1 1
L] -
3 N
2 2 2
1 1
1
128 1 138 1 138
2 5
93 1]
36 38 40
| Yilksekten ditme tehbkesi 2 1 2
KATLANILABILIR dsganlarin Gzerine cisim dmes; 1 1 1
RISKLER Kar yapilan yerlerde bulunan elekirik. su vb. hatlara zarar verilmesi 1 1 1
i i 1 tehlilceler 1 1 1
43 1 2 = i
21 17 19
3 3
2 4
3 -
1 1 2 1
" 1 1 . 1
1 1 1
1 2 3 1 2
ONEMSIZ } ; 5 1 N
RISKLER 1 N -
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Sonug

Ana yap! malzemesinin degismesi ve proje siiresinin gosterdigi degiskenlikle birlik-
te her bir projenin farkli asamalarinda karsilasilan riskler projeye baslanmadan tespit
edilerek, dikkatli davranilmasi ve tizerinde durulmasi gereken aktiviteler dngoriilmeye
cahsiimistir. Binalarda farkli tasiyici elemanlarin kullanilmasiyla birlikte degisecek olan
aktivite sayisinin, degisik tehlikelerin, bunlara karsilik gelen risklerin ve is kazalarinin
ne olciide birbiriyle farkhlik gosterecedi analiz edilmis olup, tasarimdaki farkhlklara
gore en az riske sahip bina tlrinln ortaya ¢ikarilmasi hedeflenmistir. Halen siirmekte
olan bu c¢alismada; kontrol ve karar mekanizmalarini gliclendirmek amaciyla; her bir is
kaleminin projedeki mantiksal yeri belirlenerek, bilgisayar yazilimi kullanilarak birer is
programi olusturularak, bu is programlari sayesinde her bir projenin en riskli asamasi,
riskli faaliyetlerin hangi zamanda baslayip hangi zamanda bitecegi ve bu dénemlerde
alinacak glivenlik dnlemleri dnceden belirlenmeye calisiimaktadir.
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