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Ozet

Tiirkiye'de son yillarda énemli bliyiime kaydeden Hazir Beton Sektorii iscilerin sagligi ve gui-
venligini tehdit eden kendine 6zgli risklere sahiptir. Bu sektérde ¢alisanlar hazir betonun
tiretimi ve mdisterilere dagitimi sirasinda cesitli risklere maruz kalmakta ve is gtivenligini
saglamak sektér icin 6nemli bir sorun olusturmaktadir. Bu soruna ¢éziim lretmek amaciy-
la, bu bildiri ¢calismasinda Hazir Beton Sektdri'niin is glivenligi agisindan kapsamli olarak
incelemesi yapilmistir.

Galisma kapsaminda Tiirkiye ve Hollanda'da hazir beton (retimi yapan tesisler gezilmis,
tesislerdeki kilit personel ile goriistilmiis ve lretimin her safhasi is glivenligi agisindan ince-
lenmistir. Bu arastirma dogrultusunda Hazir Beton Sektérii'nde yapilan isler yedi ana gruba
bdliinerek gerceklestirilen is tehlike analizinde, sektdrdeki tehlikeler belirlenmis ve bu tehli-
kelerin yarattigi riskleri yok edecek ya da azaltacak ¢bziimler énerilmistir. Calismada tipik
bir hazir beton tesisinde liretim ve dagitim asamasinda meydana gelebilecek tehlikeler,
6nleme ybéntemleri ile birlikte detayl olarak sergilenmistir. Hazir Beton Sektdrii'nde faaliyet
gosteren firmalar, bu bilgileri dogrudan is¢i saghgi ve is glivenligi sistemlerine entegre ettik-
lerinde is kazalari ve meslek hastaliklarinin sayisinda azalma gériilecegi beklenmektedir.

Anahtar sézciikler: isci sagligi ve is giivenligi, Hazir Beton Sektéri, Is Giivenligi Analizi

Giris

Genel olarak insaat sektoriinde isci saghdi ve is gtivenligi kiltiirl incelendiginde Avrupa
birligine lye ilkeler ve ABD (Amerika Birlesik Devletleri)'ye gére Tiirk insaat sektdriinde
ilgili alana gereken 6nemin verilmedigi ve is gtivenligi kiltirinin heniiz olusmadidi is
kazasi istatistiklerinden anlasiimaktadir. Turkiye'de Sosyal Glivenlik Kurumu (SGK) 2009
istatistiklerine gére insaat sektorii is kazalarinda %10,7 ile 3. sirada yer almaktadir. 2009
yilinda 6877 is kazasinin meydana geldigi sektor, 156 6lim ve 284 siirekli is gormezlik
vakasi ile 1. sirada yer almaktadir (SGK, 2011).
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insaat sektdriiniin en dnemli yan sanayilerinden biri olan hazir beton sektérii Turkiye'de
son yillarda 6nemli gelisme gostermistir. Turkiye Hazir Beton Birligi'nin 2008 yilinda ya-
yinladigi yillara gore hazir beton Uretimi incelendiginde sektordeki biiylime net olarak
g6ze carpmaktadir. 1998 yilinda 26.542.905 m? olan dretim 2008 yilinda 69.600.000 m?
olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Bununla birlikte is¢i saghdi ve is glivenligi sektorle paralel
gelisim gosterememistir. Alinan dnlemler yetersiz kalmis dolayisiyla sektordeki is kazasi
raporlari incelendiginde ciddi oranlarla karsilagiimistir. Teknik dnlemler disinda Tarkiye
ve Avrupa arasinda goze carpan en dnemli fark ise Tiirk halkinin genelinde hakim olan
eksikligi kabul etmeme ve “bana bir sey olmaz” yaklagimidir.

Yapilan tespitler neticesinde calismanin amaci hazir beton tesislerindeki is glvenligi
aciklarini tespit etmek ve ¢6ziim 6nerileri sunmak olarak belirlenmistir. Calisma kapsa-
minda Turkiye ve Hollanda'da hazir beton Uretimi yapan tesisler gezilmis, tesislerdeki
kilit personel ile gorustilmis ve tretimin her safhasi is glvenligi acisindan incelenmistir.
Bu bildiride bu calismanin sonuclari 6zetlenmekte ve sektordeki potansiyel tehlikeler
onleme yontemleri ile beraber sunulmaktadir.

Hazir Beton Sektoriine Genel Bakis

Hazir beton sektoriindeki risklerin incelenmesinde dnce bu sektoriin nasil isledigi ve
hazir betonun hangi asamalardan sonra musteriye ulastigini bilmekte yarar vardir. Bu
ylizden, bu bélimde hazir beton ve hazir beton sekt6rii hakkinda genel bilgilendirme
yapilmaktadir.

Hazir beton, kullaniciya teslim edilmek tizere hazirlanmis olan plastik ve sertlesmemis
durumdaki betondur. Hazir betonun tretimi ve is yerine kadar tasinip kullaniciya teslim
edilmesi islemleri, hazir beton Ureticisi tarafindan yerine getirilmektedir. Betonu kulla-
nacak olan taraf, istedigi 6zeliklerdeki betonu, hazirkariimis durumda satin almaktadir
(Erdogan, 2003). Hazir betonu klasik yontemlerle elde edilen (el ile veya betonyer ile)
betondan ayiran temel unsur, hazir betonun modern tesislerde bilimsel yontemlerle,
standartlara uygun olarak tretilmesidir. Hazir betonda aranan nitelikler TS EN 206-1 “Be-
ton-Bélim 1: Ozellik, Performans, imalat ve Uygunluk” standardinda yer almaktadir (TS
EN 206-1,2002).

Hazir betonun Uretim siireci, santral operatériinin Uretilecek betonu tanimlayan for-
muliin numarasini belirleyip, bilgisayar sistemini isletmesiyle baslar. ilk komuttan sonra,
ayri bélmelerde stoklanmis bulunan agrega, cimento ve su ayni anda tartilir. Daha sonra
tartilmis agrega, bant veya kovayla tasinarak mikser kazanina aktarihr. Es zamanli olarak
¢imento, su ve formilde varsa kimyasal katki maddesi de kazana aktarilir ve karistirilir.
Daha sonra transmiksere aktarilan karisim operator tarafindan dokiim alanina ulastirilir
ve operatdr yonetiminde dokim gerceklestirilir. Transmikser haznesi dokiim alaninda
temizlendikten sonra tesise dondillr ve hazne tekrar detayli olarak temizlenerek bir son-
raki dokiime hazir hale getirilir.

Hazir beton Ureticilerinin isci saghgi ve is glivenligine verdigi 6nem gézlemlendiginde,
Turkiye Hazir Beton Birligi (THBB) liyelerinde iyilestirme calismalarinin basladigi tespit
edilmistir. THBB bu kapsamda “Mavi Baret” adli bir yarisma diizenlemis ve isci saghg is
glivenligine verilen 6nemi denetleyen bir yarisma diizenlemistir (THBB, 2010). Bu yaris-
mada is glivenligine en cok dnem veren tesisler segilerek, bu tesislere mavi baret 6duli
verilmistir. Bu ve benzeri calismalar ile sektorde isci sagligi ve is glvenligine verilen 6ne-
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min artmasi amaclanmaktadir. Yapilan bir baska tespit ayni zamanda ¢imento Uretimi
yapan firmalarda konuya daha hassas yaklasildigidir. Sadece hazir beton tretimi yapan
firmalar ile kiyaslandiklarinda daha iyi durumda olduklari gézlenmistir. Sektoriin temel
eksikligi kazalarda kayit sisteminin olmamasi ve sektorde is kazasi olusma potansiyeli-
nin ciddi oranda oldugunun fark edilmemesidir.

Hazir Beton Sektorii Potansiyel Tehlikeleri ve C6ziim Onerileri

Yapilan calismada ilk olarak hazir beton tesisleri gezilerek hazir betonun Gretiminden
son misteriye gidisine kadar gerceklesen siirecler incelenmis ve bu stireclerde is tehlike
analizi gerceklestirilmistir. is tehlike analizi, her is kaleminde tehlike olusmadan énce
onu tanimlamayi amaclayan bir ydntemdir. Bu yontemde, kontrol disi tehlikeler tanim-
landiktan sonra bu tehlikeleri tamamen yok etmek ya da kabul edilebilir risk seviyesine
indirmekicin is basamaklara ayrilmaktadir (Chao and Henshaw, 2002). Bu ¢alismada 6n-
celikle stireclerde karsilasilabilecek potansiyel tehlikeler belirlenmistir. Belirlenen tehli-
keler tesiste calisanlar ve operatorler diye iki gruba ayrilarak asagida ¢6ziim Onerileriyle
beraber 6zetlenmistir.

Tesiste Calisanlarin Karsilastigi Mesleki Riskler ve Coziim Onerileri

Tesis calisanlari 6ncelikle Griinlin standartlara uygun olup olmadigini tespit etmek ve
Uriin kalitesini arttirmak icin laboratuvar ¢alismalari yapmaktadir. Bunun disinda tretim
safhasinda stirecin denetiminden ve saha giivenliginden sorumludur.

Laboratuvar Calismalari: Laborantlarin karsi karsiya kaldigi en biytik tehlike kapali alan-
da toza maruz kalmaktir. icinde silika da ihtiva eden toz karisimlar hem solunum sistemi-
ne hem de goze buyik 6lctide zarar verir. Bu sorunu ¢cézmek icin laboratuvar icerisinde
yeterli havalandirma sistemi bulunmalidir, deney diizeneginin yakininda vakumlu hava
filtresi bulunmalidir, calisanlar toz maskesi kullanmalidir. Ayrica laboratuvar temizligine
ve hijyene dikkat edilmelidir ve kimyasallar havalandirmali dolaplarda korunmalidir. Bir
diger problem girilti maruziyetidir. Yeterli ses yalitimi yapilmadigi takdirde laboratu-
var asiri gurdltali bir ortam haline gelebilir ve bu durum siireklilik kazandigi takdirde
uzun vadede duyma kaybi kaginilmaz olmaktadir. C6ziim olarak ortamdaki gurilta se-
viyesi 6lculmelidir, glrllti maruziyetini azaltici kisisel koruyucu donanim (KKD) temin
edilmelidir. Ek olarak laboratuvarda deney yapimlari sirasinda sicak agrega karisimi ile
temas sonucu yanik olusumu, makine ve techizat ile izinsiz veya dikkatsizce ¢alisma
sonucunda uzuvlardan herhangi birinin kaybi ya da yaralanma olasi riskler arasindadir.

Bant Gecisleri: Birinci tehlike bant Uzerinde tasinan ham maddelerin doékilmesi ve
alanda calisanlara zarar vermesidir. Baret kullanilmamasi ya da bandin koruma altina
alinmamasi durumunda ciddi yaralanma ve can kayiplariyla karsilasilabilir. Onlem ola-
rak, tasima bandi koruyucu bir panel ile kapatilip malzeme diismesi 6nlenmelidir, bant
boyunca siirekli olmak Uzere, olasi bir miidahale isleminde yliksekten diismeyi 6nle-
mek icin iki tarafli merdiven ve korkuluk bulunmalidir. Bir diger tehlike sistem ile temas
durumunda parmaklarin rayli sistemde sikismasidir. Onlem olarak bakim veya kontrol
sirasinda meydana gelecek olasi el sikismasi durumlari igin tim hat boyunca bir gergi
sistemi ile manuel sistem kapaticisi bulunmalidir. Herhangi bir kilitleme sisteminin bu-
lunmamasi durumunda meydana gelecek kazalarda hasar orani yiiksek olacaktir. Bant
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sistemi kilitleme/etiketleme ile denetim altinda tutulmalidir, panmikser ¢evresi koruyu-
cu kafes ile kapatiimalidir, kafes araliklari suirekli bir tel ya da file ile dismeyi engelleye-
cek sekilde korunmalidir ve yiriime ylzeyi piriizsiiz ve takilmalari dnleyecek sekilde
temiz olmalidir.

Bilesenlerin Panmiksere Aktarilmasi ve Karistirilmasi: Bu siirecteki tehlike agrega bandi-
ni panmiksere baglayan tretim bandi lizerindedir. Gerekli koruma énlemleri alinmadigi
takdirde ciddi yaralanma ve can kayiplari kaginilmaz sondur. Herhangi bir kafes koru-
masi olmadigi takdirde takilip diisme, ellerin hatta sikismasi ya da agregalarin sicramasi
¢ok muhtemeldir. Bunun yaninda panmikser etrafinda bulunan korkuluklarin arasinin
kapatiimamasi (platform, tel 6rgii vb.) durumunda bir denge kaybi aninda diismek ¢ok
olasidir.

Bilesenlerin aktarilmasi ve karistiriimasi sirasinda olusan bir diger olumsuz kosul ortam-
daki havadir. Bilesen maddelerinin icerdigi zararli kimyasallar soluma yolu ile ortamda
bulunan calisanlarda solunum sistemiyle ilgili uzun vadede cesitli meslek hastaliklarina
yol acabilir. Onlem olarak santral icinde havalandirma sistemi bulunmalidir, gerekli KKD
kullanilmahdir.

Karistirma tankinin barindirdidi risk ise her hangi bir koruyucu kafes olmadigi takdirde
kontrolsuz (izinsiz, gereksiz ya da bir baska calisana haber vermeden) gecis neticesin-
de calisan tanka erisimdir. Bu erisim neticesinde calisanlar tank ile temas neticesinde
uzuvlarini kaybedebilir ya da denge kaygi neticesinde diismek suretiyle ciddi sekilde
yaralanabilir. Kilitleme/etiketleme sistemi olmadigi takdirde ise 6zellikle bakim ya da
onarim islemleri sirasinda mikser icerisinde ve cevresinde bir ¢alisanin oldugu gézden
kacip sistem tekrar calistirildiginda 6limle sonuglanan kazalarla karsilasilabilir. Bu ne-
denle kilitleme/etiketleme kontroli sistemin bitin kontrol noktalarinda bulunmahdir,
panmikser etrafi korkuluk ile kapatiimali, korkuluk arasina file ve ya tel 6rgii ¢ekilmelidir.
Ek olarak zeminde kayma ve diisme olmamasi i¢in uygun ylizey secilmeli ve temizlige
onem verilmelidir.

Saha Giivenligi: Kaza sonucu 6limlerin en énemli iki nedeni: kisilerin yapi makinesi ta-
rafindan ezilmesi ya da makinenin korunmasiz bir kenardan ge¢mesidir. Son yillarda
ortaya ¢ikan bir sorun da mobil donanim operatorleri ile trafik akisinin bulundugu bél-
gede yirtyen yaya/isciler tarafindan cep telefonu kullaniimasi olmaktadir. Sahada cep
telefonu kullanan iscinin dikkati dagilmakta ve etrafindaki tehlikeyi fark edememek-
tedir. Bu nedenle saha icerisinde 6zellikle trafik akisi olan alanlarda cep telefonu kulla-
nilmamalidir. Ayrica operatorler calisma ortami hakkinda bilgilendirilmeli ve tasinacak
maddede yiikleme miktari denetlenmelidir.

Bunun disinda calisma alaninda risk potansiyeli yliksek olan bir diger grup, forkliftlerdir.
Forklift kullanan tiim kisiler gerekli egitimi almadiklari ya da forkliftlerin calistigi yerler-
de calisanlar reflektorlu giysi kullanmadiklar takdirde ciddi is kazalari meydana gelir.
Onlem olarak, calisanlar is giysileri izerinde reflektér kullanmalidir, forklift kullanicilar
Ozel egitim almalidir.

Bunun yaninda genel olarak saha temizligi ve diizeni is kazalarini azaltmada onemli
bir role sahiptir. Bir takim dnlemler alinarak ve diizenlemeler yapilarak tesisteki calisma
ortami glivenli ve saglikli hale getirilebilir. Ornegin, tesisteki kaygan zeminler yok edi-
lemiyorsa standarda uygun uyari levhalari ile calisanlarin dikkati cekilmelidir, calisanlar
ergonomi hakkinda bilgilendirilmeli, yanhs adimlardan uzak kalmalidir.
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Operatorlerin Karsilastigi Mesleki Riskler ve Coziim Onerileri

Operatorlerin tipik olarak ¢alismalari su asamalardan olusur: Hazir betonun tesiste yiik-
lenmesi ve karistirilmasi, dokiim alanina teslim edilmesi, tesise donis ve transmikserin
temizligi.

Kayma, Takilma, Diisme; GUnun sonunda, operatdr beton santraline geri déndigin-
de, transmikseri tekrar yikar. Bu operasyon, operatoriin transmikserin farkl bolgelerine
ulasmasi icin Uzerine tirmanmasini gerektirir. Ayrica transmikserin tamamen bosaltil-
masi 15-20 dakika sirer. Bu siire zarfinda, operator kontrol panelinin yanindadir, sik¢a
portatif merdiven izerindedir ve bosaltim islemini gézlemler. Bu durum kaza riskini be-
raberinde getirir. Kaza transmikser donaniminda, yukseltilmis calisma mahallinde ya da
yuriime ylzeyinde meydana gelir. Transmikser operatorlerinin yaralanma nedenlerinin
bulyik kismini olusturmaktadir. Riskin kapsamina kaygan zemin, dikkatsiz ayak basma,
hasarli portatif merdiven ve ylriime yolu, hazneye ve donanimlara tirmana asamasinda
dikkatsiz el tutus ve ayak basislari gibi tehlikeli durumlar girer. Bu tehlikeler tiretim tesi-
sinde ya da dokiim sahasinda meydana gelebilir. Céziim olarak, tesisteki kaygan zemin-
ler yok edilemiyorsa standarda uygun uyari levhalari ile calisanlarin dikkati cekilmelidir.
Ayrica calisanlar ergonomi hakkinda bilgilendirilmeli, yanhs adimlardan uzak kalmalidir,
calisma ortami ergonomi g6z 6niine alinarak iyilestirilmelidir. Ek olarak portatif merdi-
venler diizenli olarak kontrol edilmelidir.

Carpma ve Mekanik Tehlikeler: Uriin cikis hattina elle miidahale etmek ellerde ve par-
maklarda sikisma yolu ile hasara yol agabilir. Hareketli parcalardan ve diisen malzeme
ve donanimlardan ¢arpma yolu ile hasar meydana gelebilir. Hem Gretim santralinde
hem de dokim sahasinda yukari platformdaki malzemeler, arag ve donanimlardan di-
sen nesneler ve malzemeler tehlike yaratir. Bu risklerin kazaya doniismesini engellemek
icin, operatorlerin seyir hizi denetlenmelidir ve operatorler saghkli stirtis teknikleri hak-
kinda bilgilendirilmelidir. Araglarin fren sistemleri dlizenli olarak denetlenmelidir. Arac-
lar park sensorlari ile donatiimali. Gurdltili calisma ortaminda giivenligi saglamak icin
manevralar 2. kisi yardimi ile yapilmali, arag¢ giivenli durus pozisyonu alinincaya kadar
dokum islemine baslamamalidir.

Ergonomik riskler; Transmikser operatorleri kas ve iskelet sistemi ile ilgili riske maruz
kalmaktadir. Bu maruziyet; transmikseri strerken olusan tiim viicut titresimi, uygun ol-
mayan ve sabit durus pozisyonu, kas giicli gerektiren faaliyetler, hava sicakligindaki ug
degerler, bel ve boyun bolgesinde tekrar eden donme hareketi gibi durumlari kapsar.
C6zUm olarak, transmikseri stirerken olusan tiim viicut titresimi dogru arag ve koltuk
secimiyle mimkin oldugu kadar azaltiimali, uygun olmayan ve sabit durus pozisyonu
konusunda bilgilendirilmelidir. Diger faktérler bu problemler ile baglantilidir. Ornegin
u¢ degerdeki sicakliklarda uzun saatler calismak strese neden olur. Calisma performan-
sini zayiflatan ve ¢ok sayida saglik problemine neden olan is ile baglantili bu stres, kro-
niklesmis kas sistemi hastaliklari ve artan hastalik izni periyotlarinda da kendini goster-
mektedir.

Gurdltd: Transmikser operatorleri calismalarinin her asamasinda yliksek seviyede gi-
rultiye maruz kalmaktadir. NIOSH arastirmacilari, operatorlerin tesiste yikleme islemi
suresince, dokiim alaninda, tesise donis aninda ve giin icinde tekrar eden yiikleme
islemlerinde maruz kaldigi guriltdyd 6lgmistir. Bunun yaninda is aralarinda kullani-
lan dinlenme salonu da 6l¢lime dahil edilmistir. Elde edilen bulgular gostermektedir ki
glinlik is stireci kapsaminda 6l¢iim yapilan 16 6l¢ciimiin 14’4 OSHA standardinin (85
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dbA) Ustlindedir ve girilti kontrol programi gerektirmektedir (Clark et al., 2001). Po-
tansiyel riske ¢c6ziim olarak, operatorler diizenli olarak odyometre testine tabi tutulmal
ve gerekli KKD saglanmalidir. Araglarda siirlicti kabinleri ses yalitimi ile korunmalidir.
Ayrica arac icinde diistk seste miizik dinlemek desibel seviyesini azaltma da yardimci
olur, yuksek sesle mizik dinlenmemelidir.

Kisith Alan: Aylar gectikce, transmikser haznesi icinde kalan artik betonlar prizini alir ve
kalin bir tabaka olusturmaya baslar ve bu beton tabakasinin belli periyotlarda hazne
disina tasinmasi gerekir. Firma calisanlari, operatorler ya da s6zlesmeli isciler hazne igi-
ne girer ve prizini almis betonu kirmak igin hava basinch kirici kullanirlar. Bu islem asiri
glirtltl ve beton ile kum, cakil gibi agregadan cikan silika tozu maruziyetine neden
olur. Kisith alanda maruz kalinan diger tehlikeler; oksijen yetersizligi, 1s1 baskisi, bir anda
beliren potansiyel kazalar ve mekanik tehlikelerdir. Bu nedenle ¢6ziim olarak, mikser
icine girislerde bir kisi gozcii olarak beklemeli ve sistemin bir baskasi tarafindan calisti-
rilmasi engellenmelidir.

Silika: Hazir beton sektorli %10-20 araliginda silika ihtiva eden beton birlesiminden
dolayi bu arastirma icerisinde potansiyel olarak silika maruziyeti riski barindiran sek-
torler arasindadir. Silika, uzun siire maruz kalindiginda bir solunum sistemi hastaligi
olan silikosize ve calisma bolgesinde ciddi hava kirlenmesin neden olmaktadir. NIOSH
tarafindan yapilan bir calismada alinan 6rnekler Gizerinde yapilan inceleme neticesinde
her hangi bir dnlem alinmadigi takdirde operatorlerin OSHA sinir degerlerin lzerinde
silika tozuna maruz kaldig belirlenmistir (Clark et al., 2001). Transmikser operatorleri
hazne icerisinde priz almis betonu hazne disina ¢ikarma islemi sirasinda silika tozuna
maruz kaldiklari gibi kuru karisim treten beton santrallerinde yiikleme islemi sirasinda,
karisimin dokim sahasinda hazirlanisi sirasinda ve transmikserin temizligi sirasinda da
maruz kalirlar. Coziim olarak, transmikser haznesi temizlenmesi islemi islak metotlarla
veya havalandirma sistemi yardimi ile yapilmal ve gerekli gorilen yerlerde solunum
cihazi ile calismaya devam edilmelidir.

Kimyasallar: Operatorler, silika, cimento ve agrega gibi malzemeler ihtiva eden toza Ure-
tim santralinde ylikleme islemi stiresince maruz kalirlar. Operatorler Gretim santralinde
ve dokiim sahasinda tahris edici maddeler iceren beton karisimi ve katkilar ile cilt tema-
sinda bulunabilirler. Cimento Urtinleri dogasi geredi yiksek bazik triinlerdir (Ph 12-14).
Yas cimentonun cilt, g6ziin dogal nemi ve mukus tabakalari ile reaksiyona gectigi hig-
rometre (hava icindeki nem oranini 6lgen arag) testleri sonucu cildin nem durumunun
incelenmesi ve gozlenen asinmalar ile tespit edilmistir (Clark et al., 2001). Ayrica beton
glicli tahris etkisine sahip krom bilesen icerir. Bu malzemeler cilt tahrisine ve alerjik
reaksiyonlara neden olabilir. Potansiyel riske ¢6ziim olarak, priz almis beton hazne icin-
den temizlenirken beton ile temas 6nlenmeli ve calisanlar hazne icine girmeden 6nce
gerekli KKD kullanmalidir.

Yaniklar: Sistemin standart isleyisinde, transmikser calisma periyodu geredi donanim
ve transmikser birlesenleri Gizerinde is1 artisi meydana gelir ve bu sicak ylizeylerle temas
olasiligi operatorler icin tehlike olusturmaktadir. Ayrica uygulamada kis aylari boyunca,
transmikserde sicakhgi 71°C‘ye cikaran ilave su kullanilmasi s6z konusu olabilmektedir
(Clark et al., 2001).

Ayrica bitiin ¢cimento Urtnleri suyla karistiginda yiksek alkali olur ve ciltte tahris ile
yaniklara neden olur. Hazir betonda birlesiminde de bulunan ¢imentonun cilt ve g6z
ile temas etmesi halinde maruz kalan calisana zarar verdigi uzun zamandir bilinmekte-
dir. Transmikser operatorleri yikleme, bosaltma ve temizleme islemleri sliresince prizini
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almamis beton ile temas etmek durumunda kalabilir. Coziim olarak, priz almis beton
hazne icinden temizlenirken beton ile temas dnlenmeli, calisanlar hazne icine girme-
den 6nce gerekli KKD kullanmalidir. Ek olarak calisanlar islemler sonrasinda yapilmasi
gereken kisisel bakim hakkinda bilgilendirilmelidir.

Gozde Yabanci Cisim: maruz kalinan riskler ucan zerrecikler ve sigrayan agrega, sulu ¢i-
mento ve beton gibi malzemelerin gdze kagmasi olarak 6zetlenebilir. G6z yaralanmalari
hem Uretim sahasinda hem de dékiim alaninda olusabilir. Bu nedenle calisanlar KKD ile
olasi temaslardan korunmalidir.

Suris Glvenligi: potansiyel tehlikeler; tesisteki, yoldaki ya da dékim alanindaki car-
pismalar, tesis manevra istasyonunda ya da dokiim alaninda geri geri giden araclarin
carpmasi, sabit olmayan, engebeli ya da dik zemini olan dokiim alanlarinda bosaltma
yapmak, surlis esnasinda yuvarlanmaktir. Tehlikeyi azaltmak icin operatorler calisma
ortami hakkinda bilgilendirilmelidir ve operatérlerin seyir hizi denetlenmelidir. Ayrica
operatorler saglikh suris teknikleri hakkinda bilgilendirilmelidir ve araclarin fren sis-
temleri dlizenli olarak denetlenmelidir.

Sonuglar

Tespit edilen tehlikeler ve ¢6ziim 6nerileri laboratuvar, tretim ve dagitim alt basliklar
altinda 6zet sekilde asagidaki Tablo 1'de sunulmustur. Yapilan incelemelere gore sektor-
de siklikla karsilasilan kaza tiiri kayma, disme ve takilmalardir. Sektdrdeki 61imli kaza
nedenlerinin basinda ise motorlu araclarin insanlara / cisimlere carpmasi gelmektedir.
Enerji kaynaklarinda kilitleme/etiketleme prosedirlerinin uygulanmamasi da bircok ka-
zaya sebebiyet vermektedir.

Yapilan is tehlike analizleri sonucunda hazir beton tesislerinde sayisiz tehlike oldugu
tespit edilmistir. Uretim asamasinda tesis icinde calisanlarin karsi karsiya kaldig riskle-
rin, calisma kosullari ve tretim stirecinde dnemli degisiklikler olmadigi stirece, sistema-
tik bir yaklasimla azaltilabilecegi siphesizdir. Ancak, esas risk altinda olan grup trans-
mikser operatorleridir. Bu is¢i grubunun gérevi sadece soforliik olmayip ayni zamanda
insaat sahalarina araclaryla girip hazir betonun dokiimiinde goérev almaktadirlar. Bu
kisiler santiyelere girdikleri zaman santiyelerde calisan diger iscilerin maruz kaldigi bir-
cok riskle burun buruna calismaktadir. Hatta gecici olarak o santiyede bulunduklariicin
icinde bulunduklar riskli ortamdan haberdar olmamakta ve kaza gecirme olasiliklari
yuiksek olmaktadir. Transmikser operatorlerinin yiiksek riskli calisma kosullarinin iyiles-
tirilmesi icin ya beton dokiim sirasindaki sorumluluklarinin azaltilmasi ya da kapsaml
ve detayli is giivenligi egitiminden gectiklerinden emin olunmalidir (Akboga, O, 2010).

is guivenligi kiiltiiriiniin sadece cimento sektdrii tabanli sirketlerde oturmus oldugu ve
diger tesislerde is guivenligine gereken énemin verilmedigi, herhangi bir is glvenligi
yonetim sistemi olmadidi ve is guivenligine “angarya is” olarak bakildigi gézlenmistir.
Sektorlin is glvenligi acisindan bir baska handikabi ise kaza istatistiklerinin istenilen
diizende toplanamamasidir. THBB “Kalite Glivence Sistemi” sayesinde birlige lye olan
firma ve tesisleri diizenli bir sekilde denetlemektedir. Ancak, bu denetim mekanizmasi-
na “is glivenligi” kriteri istenilen diizeyde eklenmemistir. Bu ylizden, bagimsiz olarak is
kazasi istatistik toplama ¢abalari sonugsuz kalmaktadir. Tim bunlara ragmen THBB “isci
sagligi ve is glivenligi” konusuna dnem vermekte ve sektdrde is glivenligini olusturma
cabalarini “Mavi Baret” yarismasi gibi uygulamalarla sirdiirmektedir.
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Tablo 1 - Tehlike ve Céziim Ozet Tablosu

Tehlike

Cozlim

Laboratuvar

Silika ihtiva eden toz
karisimlar

Havalandirma sistemi, Vakumlu hava filtresi, KKD (solunum maskesi)

Gurdltd maruziyeti

Ses yalitimi, KKD (kulaklik)

Sicak agrega ile temas
sonucu yanik olusumu

KKD (eldiven), Eslesmeli calisma, Kimyasallar kapali dolapta muhafaza
edilmeli

Uretim

Bantta taginan malze-
menin dokilmesi

KKD (baret, celik burunlu ayakkabi), Tasima bandinin panel ile kapatil-
masi (Ayni zamanda panelin iki yaninda bulunan merdivenler midahale
gerektiren durumlarda glivenli calisma ortami saglar), Kilitleme/Etiketleme
sistemi

Sistem ile temas
durumunda sikisarak
yaralanma

Gerdirme konveyori, Mekanik kisimlara sadece yetkili kisilerin girmesi,

Yangin ve yanik

Yangin tlipui ve gerekli techizat bulundurulmalidir, yaninda temas yolu ile
calisanlarda yaniklara neden olabilecek sicak su aktarim borularinin yalitim
yolu ile kapatiimasi ve sicak su aktariminda kullanildig belirtilmelidir

Ortamdaki kirli hava

Havalandirma sistemi tiim ic mekanlarda stirekli olarak bulunmali

Ergonomi

Uretim binasindaki biitiin katlarda bulunan kapak ihtiyac gériildiigiinde
acilmali, yiiksekten diismeyi 6nleyen korkuluklar yerlestirildikten sonra
mobil bir ving yardimi ile malzeme Ust katlara aktarilmali

Motorlu araglarin
insanlara / cisimlere
carpmasi

Araclar kapali devre televizyon sistemi (CCTV) ile donatilmis olmali, Tim
operasyonlarda reflektor giysi kullanilmali, Araglarin korunmasiz kenara
ge¢mesi engellenmeli, Cep telefonu kullanimi politikasi uygulanmali

Hammadde temini
icin delme ve patlatma
islemleri

Calisanlar gerekli egitimi almali, Makine ve techizatlara gerekli bakim ve
onarim diizenli yapilmali

Dagitim

Kayma, takilma, diisme

Tirmanma ihtiyacini azaltmak ve portatif merdiven kullanimini minimum-
da tutmak igin diizenleme yapilmali,Hazne kapagi etrafinda koruma paneli
olusturulmali,Yiiksekteki calismalar icin merdiven ve korkuluklu platform-
lar kullanilmali, Sahada stirekli olarak MEWP bulundurulmali, Tesis ya da
binalarin insasi/ yikilmasi/ modifiyesi sirasinda emniyet aglar kullaniimal,
Tas ocaginda calisanlarin kenarlardan diisme riski bariyer sistemi kullanil-
masi ile dnlenmeli

Carpma ve mekanik
tehlikeler

Hareketli parcalar uygun bir sekilde koruma altina alinmadan calistiriima-
mali, Makine/mekanizma bakim sonrasinda izinsiz calistirllmamali, Calisan-
lar egitilmeli, Her alan 6zel olarak her makine/mekanizma igin kilitleme/
etiketleme kurallarini iceren yazili politikaya sahip olmali

Ergonomik riskler

Kabin icinde kivrilma ve donme hareketlerini minimuma indiren dona-
nimlar kullanilmali, Butiin viicut titresimi azaltiimali, Stirlise saat bagsi ara
verilmeli, Kabinler genisletilmeli, Agir kaldirma islemleri icin ikiserli gruplar
olusturulmali

Gurdlta

Ses iletim setleri ve yalitim tabakasi kullaniimali, Operatérler diizenli olarak
duyma testine tabi tutulmali, KKD kullanilmali, Operatorler egitilmeli
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Yalniz calisma yapilmamali, Gerekli egitim verilmeli, KKD kullanilmali,

Kisith alan ; . [
Gerekli havalandirma sistemi saglanmali

Mikser haznesi temizlenmesi islemi islak metotlarla ve ya havalandirma
sistemi yardimi ile yapilmali, Kirinti ve dokiintusi olan islerde su puskurt-
Silika maruziyeti me teknigi ve islatma proseduirii uygulanmali, Gerekli goérildugu takdirde
solunum cihazi ile calisma ortaminda 6l¢iim yapilmali, KKD (toz maskesi)
kullaniimali

Eller nétr ya da hafif asidik sabun ve bol su ile yikanmali, is giysileri giinliik

Kimyasal ve yaniklar L . . N . - .
4 y giysilerden ayrilarak temizlenmeli, Dogru eldiven secilmeli ve kullaniimal

Goz KKD kullanilmali, Temiz is sahasi olusturulmali
Surs guvenligi Suruculer hiz sinirlarina uymali, Stirlictilere hiz denetimi uygulanmali
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