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Kuzey Kibris Turk Cumhuriyeti (KK.T.C.), yari kurak tipik Akdeniz iklimine
sahip bir ada dlkesi oldugundan su kaynaklari klsltlldlr.v Senelik yagislardaki
azalma, yeralti suyundaki yetersiz beslenme ve kirlenme yaninda su talebindeki
artis ve sehir sebekelerindeki su kayiplari ana sorunlan 'Qlugturmaktadlr. Bu
etmenler, kisith olan kaynaklarin miktar‘ ve kalitesinde olumsuz degisimlere neden

olmaktadir.

Yagislarin kuguk bir yuzdesi ile beslenen kiyi ak'uferlerindeki yeralti suyu,
K.K.T.C’nin ana su kaynagi iken yagislarin azalmasi ile yagislardan ve derelerden
beslenmesi giderek zorlagmig ve yeralti su seviyesindeki agiri dustsle birlikte kiyi
akiferlerine deniz suyu girisi hizlanarak tuzlanma sorununu-gindeme getirmistir.
Ayrica, belediye gopliklerinden veya evlerin foseptik gukurlarindan kaynaklanan
sizmalar kisitl olan yeralti su kaynaklarini kirletmektedir. Bu olumsuzluklara ek
olarak, beldelerin eski olan igme suyu sebekesi asin paslanma ve malzeme
yorulmasi sonucu, en az kullanilan su kadar kayiplara neden olmaktadir. Yasanilan
su sikintisi nedeniyle tlke su kaynaklarinin geligtiriimesi, korunmasi ve dogru

isletiimesi zorunlulu@u 6n plana ¢ikmaktadir.
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AMAG

Klbns, Dogu Akdenizde bir ada Glkesidir ve bélgenin meteorolojik 6zelliklerine
paralel olarak yarn kurak iklim kusad icinde yer almasindan dolay! tarihin her
déneminde su sorunlarniyla kargi kargiya kalmistir. Nofus artigi ve yagam
duzeyindeki yukseligle birlikte suya duyulan gereksinim giderek artmaktadir. Nufus
artis ayni zamanda tarimsal Uriin istedini de artirmaktadir. Ozellikle yaz aylarinda
»pekg:ok yerlesim yerine yeterli su verilememekte ve tarimda ihtiya¢ duyulan

mevsimlerde miktar ve kalite agisindan uygun sulama suyu saglanamamaktadlr

Ayrica kiyi akuferlerinden gavenilir ve_rimden cok fazla su gekilmesinden
dolayi belli bolgelerde su seviyesi deniz seviyesinden 50-60 m daha derine inmisgtir.
Bu asir su gekimi yizunden, yeralti su seviyesi her yil biraz daha dusmekte ve sahil
kesimlerinde, deniz suyu kiyi akiferlerinin i¢ kisimlarina dogru ilerlemektedir. Yildan
yila artan bu deniz suyu girigimi, sahil kesiminde afa¢ ve diger bitkilere zarar
vermektedir (Ergil 1999). Neticede giderek tuzlanan sulama suyu kullanildig! tarim
topraklarinda, goraklagmalara ve verim dusUsine sebep olmaktadir.

Mevcut su kaynaklari, butun olumsuz etmenlerin tesirinde kalite ve miktar
acisindan son derece sinirl hale gelmigtir ve tehlike sinyalleri vermektedir. Bu
durumda kisitl olan ulke su kaynaklarlmlen ust duzeyde gelistirip koruyarak
kullanmak, miktar ve kalitesinde artis saglamak, yeterli mikiar ve kalitedeki suyu
istendigi yerde gerekli zamanda saglayacak bir isletme kurmak gerekmektedir.
Birincil ihtiyaglarin baginda gelen suyun bir genel plan kapsaminda ele alinarak
miktarini belirlemek, mevcut kaynaklar korumak, kalitesini surekli kontrol etmek ve

butiini en verimli sekilde bir dncelik sirasina gore kullanmak gerekmektedir.

Ulkenin kullaniiabilir temiz su miktarinda giderek bir azalma s6z konusudur.
Diger taraftan, icme ve sulama suyu ihtiyaci katlanafak artmaktadir. Su kaynaklarini
en yogun bigimde kullanan tarim ve beldeler ayni zamanda en etkin Kirletici
sektorlerdir. Eger mevcut temiz su kaynaklari etkin bigimde y6n'etilemez ise,

ekonomik ve sosyal buyame hizi duserken; hastalik, aglik ve susuzluk insan
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yasamini * tehdit edecektir. Su kaynaklari surdurtlebilir kullanim icin miktar ve
bilhassa kalite agisindan korunmalidir. Unutulmamasi gereken‘ halk sagliginin én
planda tutulmasidir. Zira, su, insan'saghglm tehdit eden hertiirl: mikroorganizma
icin gok iyi bir tagiyicidir. Sulérla bulasan ug tehlikeli hastalik vardir. Bunlar tifo,
koléra ve basili dizanteridir. Bu baglamda, su kaynaklarinin miktar ve kalite
bakimindan strdrtlebilirligi yeni tedbirlerin gtindeme getiriimesini gerektiriyor.

Bir master plan gergevesinde, bélgesel bazda ve iilke genelinde su bltgesi
planlarinin miktar ve kalite olarak ortalama yil ve bithassa kurak yillar periyodu igin
ayn ayr hazirlanmasi gerekir. Su kaynaklarinin gelistirimesi ile ybrede
kullanilabilen su potansiyeli saptanip ilgili yérenin toplam su talebi ortaya cikarilir ve
denge aranir. Yeni kaynaklar gelistirilirken mevcutlarin en iyi sekilde igletilmesi igin
proje alternatifleri gelitirilerek teknik, ekonomik ve sosyal yonden yapilabilirlikleri
saptanir. Bir baska deyisle, tlkenin sinir igi ve sinir disi butin su kaynaklarini
birlikte de@erlendirmek ve planlamayi bu bazda yuritmek ve isletmeyi de bu

cergevede slrdirmek bir zorunluluktur,
K.K.T.C. Su Sorunlar
K.K.T.C.'deki su sorunlari su ba§llklar altinda 6zetlenebilir (GUnyaktl ve

Akmtug, 2000)

* Yerlesim  birimlerinde her an gerekii miktarda ve kalitede su temin
edilememektedir.

- e Verilen su miktari dogru ﬁl(;UmIendirilememektedir.'

e * Kent icme suyu sebekelerinden standartlarin (izerinde (2000 - 3000 ppm
NaCl) tuzlu su akmaktadir.

* Yeralti su kaynaklar deniz suyu girisi ile veya atik sularla kirlenmektedir.

e Tanm sektérinde sulama suyu yetersizligi kalkinmada. sinirfayict  rol

tislenmektedir.
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Ulke dis satiminda yer alan narenciye ve patateste 0ran verimliligi
kisitlanmaktadir.

Sulu tarim yapilan yerlerde su israfi gézlenmektedir.

Sulama yogunluklu tarim yapilan yerlerde daha az kalitede ve miktarda su

gerektiren damla sulama metodu hala gerekli duzeye erigememistir.

Sehir icme suyu sebekeleri ekonomik émdrlerini doldurmug ve yipranmig bir
konumda olduklarindan beklenenin (izerinde su kagaklar olugsmaktadir.
(K.K.T.C. genelinde yiliik % 50).

Kanalizasyon sebekesi olmayan beldelerde septik gukurlarina veya kuyulara
verilen pis sular, catlak ve patlaklardan icme suyu sebekesine karisma olasiligi

tagimaktadir.

‘Sehirlere haftanin belli gunlerinde ve sinirh miktarda su verildigindén,
sebekelerin bos oldugu yagish donemlerde bazi bolgeler lokal atiklarin
sebekeye sizarak icme suyu kalitesini tehdit eder derecede etkiledigi bir

gérgektir.

* Bazl yorelerde yeralti sulari denize bosalmaktadir ve mevcut imkanlarla kontrol
alttna alinamamaktadir. Yesilirmak ve Girne akuferlerinden ve daghk

kesimlerde yiizeyden denize énemli miktarda bogalim vardir.

Gergek yeralti su rezervieri tam bilinmemektedir. Mevcut yayinlardan yeralti su

potansiyelini sdylemek su an icin olasi degildir. Halen MTA ile devam etmekte

olan §aI|§malar sonucu gerce§e yakin potansiyelin ortaya g¢ikacag
" saniimaktadir. '

KKTC'de mevcut Ug éna akuferden Guzelyurt ve Gazimagusa akuferlerinin belli
bir bslumii adanin guney siminni astigindan ve politk nedenlerle iletigim
olmadigindan  bu akiferlerden ne miktarda ¢ekim yapildigi kesinlikle
bilinmemektedir (Tarimcioglu, 1992).
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» Tankerlerle saglanan ve evsel ihtiyaclarda kullanilan sular hijyenik agidan
yetersizdir. $ebekedeki su kalitesi icme suyu standartlarina uymadigindan
evlere ve burolara su tankerler ile tasinmaktadir. Ancak, tankerlerin degisik
kuyulardan farkli kalitede su almasi yaninda, periyodik olarak temizlenip gerekli
bakim ve denetim yapiimadigi iin servis yapilan suyun kalitesiz ve hatta halk

saghg icin tehlike olugturabilecek nitelik tasimasi s6z konusudur.

* Sehirlerde yasayan halk, ihtiyag duydugu igme suyunu yeni kurulan su
istasyonlarindan 35 000 TL/It (30 cent) satin alarak karsiliyor ancak denetim
yetersizliginden yine satin alinan suyun kalitesi bazi istasyonlarda rutin olarak

sorun yaratiyor.

e Icme suyu niteligindeki su, kullanim amacina gore ucretlenmediginden, bazi
beldelerde sulamada kullaniimaktadir. Her kullanim icin ayni su kalitesi
gerekmemesine ragmen iyi kalitedeki su amag disi kullaniimaktadir.

e Ulke nufusu gereksinimi olan icme ve kullanma suyu yaninda giderek artan
turizm, endustri ve tarimsal su ihtiyaglari kisitl olan tlke su kaynaklarini
zorlamaktadir.

-Su Kayiplan

Genelde su talebinin degisik cesitleri olmasina kargin;, K.K.T.C.'de icme ve
evsel kullanim suyu ve tarimda sulama suyu énemlidir.‘ Bu gereksinimler kaynakta
ve kullanim noktasinda miktar ve kélite acisindan farklilik sergiler. Miktardaki
farklilik kayiplardan ileri gélir. Kayiplar nedenliyle gergek ihtiyacin tGizerinde bir miktar
kaynaktan sisteme verilirken, tagima esnasinda veya kullanimda mutlaka kalitede

de bozulma sdz konusudur.
Sehir Sebekelerindeki Su Kagaklari

-Bir su dagitim sistemine verilen su miktar ile abonelere satilan su miktari
arasindaki fark su kayiplaridir. Su kayiplarin) ise genelde borulardaki su kacaklar
ve izinsiz baglantilar olusturur. Butiin su daditim sebekelerinde belirli dizeyde

sizinti vardir. Su kayiplari, dagitim sebekesinin cinsine, yasina, zemin sartlarina,
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sistem basincina, sayaglarin ve baglanti yerlerinin sayisina bagh olarak .
degismektedir. Su basinci ile su kayiplar arasmda dnemli bir iligki vardir. Yuksek
basing, vana veya musluk gibi kapama aksamlarinin kontrolint gugclestirir ve iyi
kapanmayan bu sebeke elemanlarindan da snemli sizinti olur. Borunun catlak ve
arizali kisimlari, iyi yaplimamig ekler, vanalar ve musluklar genel sizinti yerleridir.
Sebekelerde normal kayip %10-15 olmasina karsin eski ve yipranmig sistemlede
%60-70 civarinda kayiplar gézlenmektedir (Sevilk ve Altinbilek, 1977). Su kacaklari
genelde 150 mm ve altindaki kuguk ¢apli borutarda géruldr. ingiltere'de %80’i 150
mm ve altindaki borularda iyllda ortalama 80 000 adet patlama olur (Sendil, 1997).

Ancak, iyi bir igletme ile kayiplar azaltilip kontrol altinda tutulabilir.

Igme suyu sebekesine verilen suyun toplam miktarindan bir kismi
kullaniimadan kaybolur. lletim ve dagitm sebekesinden, depolardan, tahliyelerden
ve ev veya i yerlefindeki ug noktalarda kullanilmadan akip giden kisma su israfi
denir. Su kagag! ise, su israfinin bir kismi olup, kayit disi su kullanimi ve kontrol
edilemeyen su kayiplandir. Su kagadini su bilegenler olusturur. a) Sayag
kullanmadan yapilan su {nketimi; b) Depolardan olan sizinti ve tagmalar; c) Ana
iletim hattindan olan sizintilar; d) Sebeke ek yerlerinden ve catlaklardan olan
sizintilar, e) Vanalardan ve 6lgim aletlerinden olan sizintilar; f) Abone
baglantilarindan olan sizintilar; ve g) Ev ve is yerlerindeki sihhi tesisatlardan olan
sizintilar (Giinyakti ve Akintug, 2000).

* Su kagaklarini énlemenin ¢ok yonli faydasi vardir: a) Su kaynaklarinin israfi
azalir ve daha uzun sure yarar saglar; b) Kentin su yeterlilik duzeyi yukselir, kalite
artar; ¢) Birim maliyet azalir; d) Sistem basinci kontrol altina alinir; e) Gatlaklardan
pis suyun sebekeye girmesi (sizmasi) onlenir ve halk saghgi korunur; ve f} Yeni
yatinmlar ertelenir (Gunyakti ve Akintug (2000).

Su kagaginin varligi, genelde suyun zemin Gzerine ¢ikip gorulur hale gelmesi
veya sebekedeki basincin diigmesinden bazi abonelerin su alamamasindan dolayi
sikayette bulunmasi ile anlasilir. En yaygin tesbit yontemi bu pasif yontemdir. Diger
taraftan su sebekesinde minimum gece akimlarinin bulunmasi ve sistemli sekilde

basing dlgumlerinin yapiimasi ile (aktif yontem) kagak tesbiti en kolay yoldur.
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Belediyelerce en gok pasif yontem uygulanir. lkinci yaygin yéntem ise sistem
dinlenmesidir. Bu aktif ydntemin basarisini kullanilan boru malzeme turi ve
ozellikleri, zemin 6zellikleri, borularin yagi ve ekip elemanlarinin bilgi duzeyi etkiler.
Bu yénteme goére su kagaginin tesbiti sistebmli bir programla izleyerek ve arayarak
kagak yerini bulma yoludur. Su kagagini bulmak igin boru hattinda basing kontrold,
béige sayag kontrold, gece akimlar &lgiiimesi ve ses dinleme cihazlariyla tesbit
 yontemleri kullanilabilir. L

Su kagaklar suyun gergek maliyetini artirir. CUnku kuyllamlan suya ek olérak
’ kayiplar igin de fézladan pompaj enerjisi ve kimyasallar (aritmada) gerekmektedir.
Etkin bir kagak kontrolu ile belediyeler, hem arz ve talep arasindaki farki
azaltabilirler hem de _tuketilen enerji ve kim'yasallann bosa gitmesini 6nleyebilirler
~ (Gunyakti ve Akintug, 2000).

‘ Su Kaynaklan ,

Su kaynaklarlnm gehstmlmesmde ulke genellnde butiin  kaynaklar ele
almarak calisma ba§latlllr Bélgeler ayri ayn ele alinarak ¢aligma detaylandirilir. Bir
’bolgede,kl su |ht|yaglar|, nufus yodunlugu, nifus artisi, yasam dizeyi, tarimsal
: pl~anlamada ‘éngér‘UIe‘r, endUStriyeI'kaIkmma artigl, yeni turizm 'yatmmlarl,
hayva'h_clllk fabaliyetlerindeki farklliklar gibi etmenlere baglidir. Ancak, ihtiyaglara
cevap verecék Qian su kaynaklari sinirhdir. Ayrica, buharlagsma potansiyeli cok
yuksek oldugu icin ‘Ulkemizde yuzey suyu depolamasi pek etkin olmamaktadir. Bu -
durumda KKT.C. igin potansiyel su kaynadi olarak yeralti suyu 6nem
_kazanmaktadir. '

Yeriistii Sulan

K.K.T.C. sinirlari iginde strekli akan bir nehir olmadigi gibi kis. yaélslarlndan
" kaynaklanan_ derelerin debisi de genel ihtiyaglarin yaninda kugik kalmaktadir. En
fazla debiye sahip derelerin beslenme alanlari Giney Klibrls_’taki Trodos Daglar
ikeh Kuzey Kibris'tan denize ulagirlar. KK.T.C. hudutlari icinde beslenerek akisa
gecen derelerin hemen hemen tamami Girne Be§parmak Daglarindan beslenmekte
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olup ortalama. yillik degerleri 27x10% m® tur. Ayrica Girne sahil seridi ve Girne
Besparmak akiferleri jeolojik yonden karstik bir yapiya sahip oldugundan
ékuferlerde pek ¢ok catlagin oldugu ve bu nedenle yagistan kaynaklanan suyun
cok az bir bslumu akisa gegmektedir. Ancak kagaklarin yerleri tesbit edimig
degildir. K.K.T.C. sinirlan iginde derelerin akittiklari toplam su miktan 72x10° m®
civarinda olup bu suyun yaklasik 39x10° m*u akiferleri beslemekte, 15x10° njs
denetimli sulamada kullaniimakta ve 18x10° m® su ise denetimsiz olarak akmaktadir
(Maviogiu ve digerleri, 1999).

1974 oncesi insa edilen ve K.K.T.C. sinirlan igindeki baraj ve géietlerin
toplam ‘depolama hacmi yaklagtk 20x10% m® tur. Bunlarin bir kismi yeraltisuyunu
besleme, digerleri ise depolama maksatl olarak insa edilmigtir. 1974 sonrasi
K.K.T.C.-T.C. isbirligi protokolii gercevesinde 15x10° m® kapasiteli 18 adet golet
ingas! tamamlanmigtir. Bu goletlerin ¢ adeti yeralti suyunu beslemede, geriye
kalani ise sulamada kullaniimaktadir (Maviogdlu ve digerleri, 1999). Derelerdeki
akiglarin yalniz kig aylarinda olmasina kargin mevcut goéletlerin bazilarindan
Temmuz ayI sonunda bile su ¢ekiminin devam etmesi, gélet projelerinin faydalhgin
gosterir. Fakat yine de buharlagsmanin ¢ok oldugu tlkemizde tum gdletlerden yilda
yaklasik 9x10° 'ms su buharlagsmaktadir. Bundan dolayi derin ve kigik yuzeyli gélet
planlama galigmalari yapilmalidir. Goletlerdeki asin seviye dususu buharlagmanin
yaninda kontrolsuz ¢ekimlere de dayanir. Bu nedenle goletlerdeki su cekimi

olgumlendiriimelidir (Numan ve digerleri; 1995).

Bugun . igme ve kullanma suyu olarak ‘sisterﬁden aldigimiz suyun %60’
kirletilmis su olarak atilmakta ve sulamada bile kullaniimamaktadir. Belediyelerin
kanalizasyon ve aritma tesislerinin yapimi ile yulda 5-6 milyon m® sulama suyu
tasarruf edilebilecegi gézontnde tutularak bir master plan gergevesinde atik sularin
tekrar kullanimini planlamasi gerekmektedir (K.T.B.B., 1999). Haspolat Atk Su
Aritim Tesisleri Ulkenin en blytk aritma tesisidir. Giiney ve Kuzey Lefkosa'nin fim
pis suyu bu tesiste antimaktadir. Gunde tesise yaklastk 12 500 m® pis su
gelmektedir. Tesisin gelistiriimesi yéninde yapllan gahsrhalarla kapasitesi 20 000
m®/gin’e ulagacaktir. Tesiste arititan 3.6x10° m*/yil su ile, ilk etapta 3 000 donumlik

bir arazide, hayvanciligin gelismesinde katkj sagliyacak yem bitkileri Uretilebilecektir
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(Mavioglu ve digerleri, 1999). Tesiste yapimina baglanan biyitme ve
moderinizasyon iglemleri tamamlanmls ve aritma tesisi ¢ikis suyu kalitesi daha da
yukselmistir. Elde edilen bu sudan yalniz havyan yemi degil, pisirilerek yenilebilecek
meyve ve sebzelerin de sulanabilecedi saptanmistir. Bugun israilde yapilan
caligmalarla ve uygulanan yeni tekniklerle, antma tesisi ¢ikis suyu kullanilarak
toprak alt damlama sulama metodu, pisirilmeden yenilebilecek sebze ve meyvelerin
bile insan saghifina zarar vermeden yetistiriimesine olanak saglamaktadir. Bu
durumda toprak biyolojik filtre gérevi gormekte ve yeteri kadar su verildigi icin, su ve

dolayisiyla mikroorganizmalar da toprak yuzeyine kadar ulasamamaktadir.
Yeralt1 Sular:

20 yil 6nce yilda 6x10° m® su bosaltan pinarlar, simdi 0.5x10° m¥e dusmustir

ve yalniz yerel igme ve evsel kullanim suyu olarak kullaniimaktadir.

Yeralti suyu, yeralti su tablasinin derinde olmasindan dolay! yagisiarin kiicuk
bir yuzdesi ile beslenmektedir. Yagiglar ise son 90 yil strecinde takriben 100 mm
azalmigtir. Buna paralel olarak da yeralti suyunun beslenmesi giderek azalirken
KKT.C’nin %70 su ihtiyacini karsilayan Guzelyurt ve Gazimagusa basingsiz
akuferleri kiyiya irtibatlar oldugundan deniz suyu girisimi nedeniyle su kalitesinde
bozulmalar gzlenmektedir. Halen kullaniimakta olan Guzelyurt akdferinin ortalama
'tuzlulugu 2800 ppm NaCl dir. Ancak bazi kuyularda 20 000 ppm’i asmistr.
Gazimagusa akuferi ise 1960 dan sonra asin tuzlanma . sebebiyle kullanimi

sinirlandinimistir. K.K.T.C.’deki akuferlerin konumlari figur 1'de verilmistir.
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Figar 1. KK.T.C. Akiiferleri (Ergil 1999).

Girne Sahil Seridi
Girne Begparmak D. B ‘

Bati Mesarya

Unutulmamali ki, ylizey sularina gére daha zor kirlenen yeralti suyu oldukca
zor temizlenmektedir. Emniyeﬂi verim Uzerinde yapilacak hatali igletme, bilhassa

kiyi akiferinde tuzlanmaya neden olmaktadir. Kalitesi bozulan sudan igme ve

 ‘sulamada yarar beklemek olanaksizdir. Bu nedenle su kaynaklarinin miktar ve

kalite agisindan gok dikkatli isletiimesi gerekmektedir. Agagidaki tablodan gérildugu
gibi her sene yeralti sd kaynaklarindan faydalanilacak emniyetli miktar 79.5%10° m®
iken, cekilen miktar takriben (igte bir oraninda fazladir. Deniz suyu girigimi ile kalitesi
bozulan su bu miktara dahil oimasina ragmen beslenmeden fazla ¢ekim yapmak
~ sorunlann boyutunu artirmaktadir. Yeralti suyundah yararlanilirken beslenme
miktari kadar ¢gekim yapilmasina dikkat edilmelidir. |
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Tablo 1. K.K.T.C.’deki Akiiferleri Kapasiteleri (Ergil 1999).

Akufer adi , Takribi beslenme | Emniyetli -gekim Cekilen
_ _ © x10° m¥yil X10°méyil | x10° myl
Karpaz | o 88 . 88 — 8.8
Girne - sahil seridi » 5.0 ‘ , - 5.0 , 5.0
Girne — Besparmak 11.5 11.5 11.5
daglar _
Dogu Mesarya 45 45 12.0
(G.Magusa)
Orta Mesaryé (Serdarli) 0.5 0.5 0.5
Bati Mesarya , 55.6 ' 46.0 72.7
(Guzelyurt) ‘
Digerleri ; 3.2 3.2 3.2
TOPLAM: 89.1 79.5 113.7

Bolgede yapilan caligmalardan elde edilen verilere gére en iyimser
' yaklaslmlé Guzelyurt akuferi 50 yil igerisinde tamamen tuzlanacaktir. Gazimagusa
akuferi ise zaten ihtiva ettigi su tuzluluk bazinda standartlarin ¢ok tizerinde bir'deger

olan ortalama 5000 ppm NaQI dir.
Su Kaynaklarinin Gelistiriimesi

Su kaynaklarinin gelvigtirilme‘si ve kullanimi, Glke genelinde butun kaynaklar
ele alinarak, bir master plan calismasi gerektirmektedir. Bir su master planinda,
ulke genelinde mevcut ve kullanilabilen su miktarini eldeki veriler degerlendirilerek
belirlemek, planlama galismalarinin ilk basamagini olusturur. lIk verileri yerel veya
bolgesel sosyoekonomik yapi ve fiziksel 6zellikler olustururken su potansiyeli ve su
ihtiyaglarinin bir dékami yapilir. Ihtiyag duyulan ve duyulecak suyun miktar ve
kalitesi belirlenir. Su kaynaklarinin bitin miktar ve kalite a3isindan ele alinarak
simdiki ve 30 yil sonraki arz ve talep dengeleri kurulmaya calisilir. Su kaynaklarinin
yerel ve zamansal degisimleri incelenip arz-talep dengesindexi olasi dar bogazlar

belirlenir. Ayrica su kaynaklarinin mevcut ve 30 yil sonraki olasi durt mu yaninda su
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ihtiyacinin su andaki ve gelecekteki degisimleri incelenir. Kullanilabilir su potansiyeli
ile toplam su ihtiyaci arasinda yakin gelecekte ve uzun vadede denge kurulmaya

calisilr.

- Butun kullanilabilir mevcut su miktari “su potansiyeli planinda”®, su ihtiyaglan
ise “su ihtiyaglar: planinda” toplu halde gésterilir. Su bitgesi planlarinin miktar ve
kalite olarak ortalama yil, kurak yil ve kurak periyod igin ayri ayri hazirlanmasi
gerekir. Su butgesi planinda kullanilabilir ve gereken toplam su miktari karsilastirilir.
Denge saglanabilmesi igin de yerUsti ve yeralti sulaninin kalitesini etkili ve

ekonomik olarak koruyacak yasal ve yapisal tedbirler alinir.
Su Kullanim Gegitleri

Ulke genelinde su kullanimint degisik kullamin  amaglarina goére
degerlendirmek gerekir: a) Konutsal kullanim; b) Kamu kullanimi; c) Ticari kullanim;

d) Endustriyel kullanim; e) Tanimsal kullanim; ve f) Kagaklar veya kayiplar.

Konutsal kullamim; A.B.D.’de yapilan bir calismaya goére, tuvalet sifonlar
(%41), banyo (%37), mutfak (%6), icme (%5), camasir (%4), ev temiziigi (%3),
bahge sulamasi (%3), araba yikamasi (%1) seklinde bilesenlerden olusur. Konutsal
su tuketimi mevsimlerde, haftanin giinlerinde ve gunin saatlerinde degisir. Kig
aylarinda ortalama gunluk tuketim, yilhk degerin takriben %80’ iken yaz aylarinda
bu orah %125 civarinda seyreder. Su sebekesi planlanirken su ihtiyacinin aylik,

gunluk, saatlik degisimlerinin bilinmesi gerekir.

Kamu kullanimi; park ve bahgelerin sulanmasi, halk ¢esmeleri, okul-kigla-
hastahane ‘ tilketimleri, genel tuvaletler-mezbaha-pazar yerlerindeki sarfiyatlar ve
y_aan suyu seklinde siniflandirilabilir. Suyun kisith olmasi yaninda kalitesi ve iklim,

su tiketimini etkileyen 6nemli faktérierdir.

Ticari kullanim; beldelerin ekonomik yapisina bagh olarak ¢ok degigebilir.
Garsl, otel, garaj, benzin istasyonu gibi yerler endustri sayllmadig! i¢in sehir
sebekelerinde nifus basina (80 It/kigi/gtn gibi) bir ortalama dederle hesaba
katilirlar.
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Endustriyel kullanimi; endustri sektort tipine, tretim sekline, su fiyatina bagii
- olarak ¢ok degisirken hesaplarda toplam sarfiyatin yuzdesi (%3 - %30) alinarak
gosterilir.

Tarimsal kullamim; genelde sulama suyu olarak ele alinr. Yiyecek
maddelerinin hemen timi tarimdan elde edildigine gére, tarimsal dretimi artirmak
icin sulama yapilir. KK.T.C. igin sulama suyu, kentsel ihtiyacin 2.5 — 3 kati kadardir.

Ulke su ihtiyaglari; nifus yogunlugu, nifus artigi, yasam duzeyi, tarimsal
planlamada 6&ngéruler, éndUstriyel kalkinma artig, yeni turizm yatinmlar,
hayvancilik faaliyetlerindeki farkliliklar gibi etmenlere baglidir. Toplumun ortak malr
olan su kaynaklari yenilenebilir olmasina kargin miktar ve kalite acisindan sinirli
oldugundan suyun miktar ve kalite olarak bir genel plan kapsaminda belirlemék,

korumak, kontrol etmek ve en verimli sekilde kullanmak deviet politikasi olmalidir.
SU iSLETMESINDE ETKiN OLABILECEK ONERILER

* Mevcut suyu en iyi sekilde kullanmak
- Zaman ve mekansal degdisim arz eden suyu depolamak
- Tarnimda daha az miktar ve kalitede su isteyen bitkileri yetistirmek
- Bir yerden baska bir noktaya suyu tasirken ve kullanirken
kirletmemek
- Suyu birkag kez farkh amaglarda kullanmak
- Buharlagmayi ve terlemeyi azaltmak

o Eldeki kaynaklari cogaltmak
- Kirlenen suyu aritarak baska bir amag icin kullanmak
-~ Derinde bulunan yeralti su kaynaklarini igletmeye agmak
- Yuzey sularini depolayip denize akip gitmesini 6nlemek
- Su (deniz suyu veya aci su) aritmak
- Havzalar arasinda su transfer etmek
- Ulkeler arasinda su transfer etmek

- Su tiiketimini azaltmak
- Cok su tikketen Gretim tekniklerini degistirmek
- Sulamada kayiplari minimize eden modern teknikleri kullanmak
- Evveig yerlerinde su tasarrufunu saglamak
- Sehir igme suyu sebekelerinden olan su kagaklarini minimize etmek.
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Su kaynak|anmf1 miktar ve kalite agisindan yeterli hale getiriimesi ana
amagtir. Bu baglamda, ek tedbiler olarak su 6neriler yapilabilir:

A) Deniz suyu girisimini durdurmak igin su ihtiyacinin, bilhassa sulamada

gereken kisminin dasurtlmesi bunun kontrolu igin ise kuyulara sayag takiimasi;
B) Yeralti suyunu beslenmesi;
C) Modern sulama teknilerine gegilmesi;

D) Kapsamli bir afastlrma baglatip gergek potansiyel ve su sorunlarinin

incelenmesi;
E) Su yasasinin guncellestirilmesi ve uygulanmasi;
© F) ‘TUrkiye’den boru hattiyla su getirilmesi;

G) Sehir shyu sebekelerinin ve nakil hatlarinin en kisa zamanda gelecek 30

yil dustintlerek yenilenmesi ile kayiplarin asgariye indirilmesi;

" H) Yeralt: sularinin kirlenmesini énlemek ve artilacak suyun tarimda kuliani-

labilmesini saglamak amaci ile ilke genelinde kanalizasyon sisteminin kurulmasi;

) icme suyu ile kullanma ve sulama suyunun ayr ayr sebekeler

halinde halkin hizmetine sunuimasi.

izotop Teknikleri ile Kaynak Ve Kirlenme Tesbiti

[zotop teknikleri, su kaynaklarinin yeri, beslenim kaynadi, yasi, hareket,
debisi, kirlenme potansiyeli, ve benzer Oze.lliklerin tesbitinde kullanilabilen en etkin
“modern yéntemleri teskil etmektedir. Bilhassa yeralti su kaynaklarinda yapilan
calismalarin en dogru verileri bu teknikle toplanmaya baglanmistir. [zotop teknikleri

icin hem kararli gevresel izotoplar hem de radyoaktif olanlar kullaniimaktadir.

- Suda dogal olarak bulunan oksijenin ve hidrojenin adir izotoplari (Oss, D, T),
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yagls ve buharlagma esnasinda farkli davranarak sivi faz tercih efmektedirler Yani
bulunduklarl ortamda* faz deg|§|m| olusursa agir- lzotoplarln konsantrasyonu sivi
_fazda artmaktadlr Bu OZelhk bir gok hldfOleIk olaym detayll gall§|lmasmda etkm rol
:'éoynar Kaynaklarm etkm beslenme yerlenmn ve senellk beslenme miktarlafinin
blllnme5| planlama B agsmdan gerekmektedlr ‘ Dogal kararh |zotoplar|n
konsantrasyonunda yukseltn ile deg|§|m esas alinarak b|rgok yeraltl su kaynaglnln

beslenme yukseltileri tesbit olmusgtur.

Bazi izotoplar zaman _ic;indé bozularak yari émdurleri iginde aktiviteleri azalir.
Hidrojenin bir izotopu olan trityum (T) hem dogal olarak “hem de_ nikleer
denemelerle atmosfere ;}e Oradan. da yeryi]z[]né yag‘lsléria ulagmaktadir. Ayrica
daha bircok radyoaktlf |zotop yagislarla su kaynaklarlna glrmektedlr Bunlar |zley|C|
olarak bilhassa yeralti  suyunun hareketinde ve olasi kirlenme etudinde
kullaniimaktadir. Ornegin, yeralti suyunun olusumunda etkin olan beslenim olayi ve
orani bulunurken radyoaktif izotoplarin konsantrasyonlarinda olén. degisimlerden
yararlanilabilinir. Kisaca, yeralt suyunun zemine girdigi tarihten yeryizine ciktigi
ana kadar gegen ve hava ile temasinin koptugu siire (su yasl) bulunarak hareket
h|2| ve beslenme miktari tesbit edllebllmektedlr

~ Butin kararl ve radyoaktif izotoplar' yaninda her turlu bilgiler kullanilarak
yeraltl su sisteminin 6zellikleri elde edilir. Buradan da yeralti su sisteminin yonetim
 ve igletme stratejileri hazwlanip kaynagin en iyi sekilde en. uzun stre kullanim

saglanabilir. -

Yeralti suyunun kirlenmesi. gok kritik bir olaydir. Kirlenme nisbeten zor
olmasina karsin gozle gdrfulnﬁedigi gibi alansal ve zamansal kirlenme dizeyinin
~ tesbiti oidukca guctir. Kirlenen yeralti suyu akim hizina ve Kirleticinin c')zelliklerine '
bagl olarak asirlarca temizienemiyebilir. Yeralt suyunun hig kirlenmemesi en ideal
su kaynaklari yénetimi olarak 6ne cikar. Kirleticiler, endustri-tarimsal-evsel atiklar
', olarak dogaya birakilir. Ayrica, dogada da belirli duieyde kirleticiler vardir. Suyun
»gegytigi ortamdan eriterek véya dogrudan karigarak blnyesine kattigi bu kirleticiler
bazen yapay izleyici olarak kullanilabilmektedir. Burada ise su kimyasi ve jeoloji
birlikte problemin ¢6ziminde etkili bicimde katki saglamaktadir.
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- Turkiye’den K.K.T.C.’ ye Su Getirilrﬁesi

Mevcut su potansiyelinden yararlanilirken 6ncelik, igme ve kullanma suyu
gereksinimlerine verilmektedir. Ikinci sirada, bolgeye bagh olarak, tarim veya turizm
gereksinimleri karsilanmaktadir. K.K.T.C.'de senelerdir su sikintisi yaganmaktadr.
Miktar ve kalite bakimindan arz ve talep arasinda bir dengesizlik s6z kqnuSudur. Su

yetersizligini azaltmak igin bazi yollar &neriiebilir:

Onemli yerlesim birimlerinde halk, musluk suyunu bile icme ve icme suyuna
dayali ihtiyaglarinda kullanamiyor. Turizmin geligme‘sinde snklbntllardanA birisi de su
yetersizligidir. Ayrica, tarimda ihtiyag duyulan miktarda ve yeterli kalitede su
saglanamamaktadlf., Akuferler giderek potansiyel kaybetmekte ve hizla
tuzlanmaktadir. Ulkede miktar ve kalite agisindan su yetersizligi mevcuttur. Ancak,
K.K.T.C. i¢gin 60-70 km uzakta Manavgat, Géksu, Dragon gibi akarsulardan kombine
tagimacilik yapilarak orta ve uzun vadede su agigi giderilebilir. Bu baglamda,
tanker ve boru hatti ile kombine su tagmrham su sorunlarinin ¢oziiminde etkili

olacaktir.
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Balonla veya Tankerle Su Getirme

Yapilan protokol neticesinde Turkiye'den balonla ilk iki yilda 1Ox1'016 m® su
daha sonra da yilda 7x10° m® suyun Kumkdy igme suyu tesisleri vasitasi ile Lefkosa
ve Gazimagusa kentlerine takviye | icme ve . kullanma suyu verilmesi
hedeflenmektedir. Ancak bir kisim teknik nedenler ile bugine kadar projeden
beklenilen sonug alinamamistir (Mavioglu ve digerleri, 1999). Cevrecilerin baskisi
ile son senelerde tek kath tankerler petrol ta§’|mac‘:|hg|nda kullaniimamaktadir.
Piyasadan bu tur iki tanker satin alinip bakimdan gegirilerek su tagimaciliginda
balondan daha etkin kullanllabilir.‘2001 icinde bu alternatif de gundeme 'geImigtir.
Ancak T.C. ve KK.T.C.'de yasanan ekonomik kriz nedeniyle sorunun ¢ézumui
beklelimektedir.

‘Borularla Su Getirme

Su sorununa uzun vadede ¢6ziim bulacak alternatiflerden en Gnemlisi
Turkiye'den borularia su temini projesidir. Dragon cayindan yilda 72 x10° m® suyun
alinarak cazibe ile K.KT.C.'nin sahillerine ulastinimasi projesinin fizibilite
calismalari devam etmektedir (Maviodlu ve digerleri, 1999). Yer secimi dahi
yapilmistir. Girne’nin batlsmdav yer alan vé killi zemine sahip bir ¢okuntu alan:
barajla bagdlanip depolama igin planlanmistir. Buradan bitin sehirlere boru hatti ile
su pompalanacaktir.

SONUC

Kuzey Kibris Turk Cumhuriyeﬁ gibi yari kurak iklime sahip tlkelerde su hem
azdir hem de en de§erli bir gereksinimdir. Olasi kurak senelerde su kaynaklari
azalirken arz ve talep arasindaki fark giderek agiimakta ve suyun degeri
artmaktadir.
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KK.T.C.'de her vatandasin hissedebildigi su problemi, yillar énce yazilip
tartisiimasina ragmen hig bir énlem alinmamig ve problemler daha da buytyerek

gunumuzdeki boyutuna ulagmigtir. -

Savurganllgl dnlemek ic;ih ilk akla gelen yéntem olan igme suyu Ucretlerine
zam yapmak ancak bir 6lctye kadar etkin olabilir. Halkin bilinglendirilmesi én planda

gelmelidir.

Su tiketiminin sayaglarla dlgtlmesi, genelde tuketicileri tasarrufa tesvik eder
ve su sarfiyatina paralel olarak talebi de azaltir. Su fiyati ne kadar dusuk tutulursa
su tiketimi de o derece yukselir. Su fiyatinin artigi, su toketimini, fiyat artig

ylzdesinin takriben yarisi kadar azaltir.

Su dagitim sebekeleri besleme borulari, ana ve tali dagitim borulari, bu‘ster
pompalari, vanalar, yangin musluklari, basm¢ kirict  tesisler ve servis
baglan‘tllarmdan olugur. Eleman sayisi arttikga da kayiplarda artis beklenir. Sebeke
‘baklm onarimi peryodik olarak yapilmalidir. Ayrica, su kagaklarinin etkili bigimde
kontrol(i - yetigmis ekiplerce yerine getiriimelidir. '

Tarimda kullanilan salma sulama yoénteminde en erken bir zamanda
vazgegilip, bitkilere ve agaglara uygun modern sulama yoéntemleri olan damlama
sulama ve fiskiye kullamimi devletge desteklenerek tegvik edilmelidir. Ayrica aritma
tesisi ¢ikis suyunun déha saglikh kullanimi igin popularitesi giderek artan toprak alti
damlama sulama metodunun bélgede de uygulanmasi ydninde gerekli on
calismalarin en erken bir zamanda baslatimasi igin konuya hassasiyetle
yaklasiimaldir. Bu gergeklesirse, tarimda kullanilan yillik su hacmi en az ugte bir
oraninda azalacak ve hatta tarim {runlerinin maliyeti uzun vadede ¢ok daha disik
olacaktir. Ayrica bolgedekilere de is olanag: sadlanacaktir.
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ABSTRACT

. Turkish Republic of Northern Cyprus (T.R.N.C.), being an island with the
semi-arid typical Mediterranean climate, has limited water resources. Decrease in
the annual precipitation, increase in the demand 6f water use and the water losses
in the distribution systems of towns are the main reasons. These factors are
modifying the quality and quantity of limited water resources in negative way.
Groundwater at the coastal aquifers which is recharged due to very small
percentage of precipitated water, is the main water resource of T.R.N.C.
Groundwater is feeding only with small amount of total precipitation which is
continuously decreasing. The groundwater present in the coastal aquifers is
polluted due to the seawater intrusion. The water supply networks of many towns
are old and cause losses 30-60 % of the delivered water due to cracks and other
reasons. The water resources development and management become a must in
thisv country where the water supply is threatening the socio-economical

development of T.R.N.C.
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