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OzZET

Bu calismada Istanbul-Bahgelievier bélgesi icme suyu sebekesi depo
besleme alaninin cografi bilgi sistemi yardimiyla analizi yapiimistir. Depo besleme
alaninin analizine gegmeden 6nce bilgi sistemi modellenmistir. Bu amagcla sistem

| elemanlari belirlenerek akillandiriimis ve harita Gzerindeki yerleri sabitlenmistir.
Daha sonra sistem elemanlarina ait tanimlayici bilgi tablolari olusturularak, harita ile
database arasinda baglanti kurulmustur. Bilgi sistemi olusturulduktan sonra igme
suyu sisteminin depo besleme network analizine gegcilmistir. Network analizlerinin
temel yaklagimi sistemde bulunan ham verilerin derlenmesiyle olusan bilgi
yardimiyla sistemin kendisine yoneltilen sorulara cevap vermesidir. Uygulamada
sagladigi faydalar sebebiyle iki nokta arasinda CBS programlari vasitasiyla en kisa
yol analizleri yapilmistir. Son olarak konulu harita tretimi gergeklestirilmistir. Konulu
harita Uretimi sistemden kendisine belirtilen gok sayidaki kriterlere uyan sistem
elemanlarint bir buttn igerisinde gérsel ve 6igekli bir sekilde kullaniciya sunmaktir.
Bu gergevede PVC ve Font borularin sorgulamasi yapilmig, sorgulama neticesinde
font borularin font borularin maviyle, PVC borularin ise pembeyle goésterilmesi

istenmistir.
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ABSTRACT

Contamination of groundwater by pesticides is becoming a problem in many
parts of the world. Pesticides may gain access to groundwater and surface water
supplies through direct application or threugh percolation and runoff from
agricultural areas. Different treatment methods are commonly used to remove trace
amounts of toxic compounds from water. These methods have been efficient but
rather expensive. Bearing this in mind, the possibility of using alternative materials

_easily available at a low cost has been studied.

Evaluation of pesticides use in Turkey has led to a preliminary selection of
endosulfan (o+f), endosulfan sulphate, fenitrothion and trifluralin as relevant
‘substances for this study. This selection was based on consumption in |zmir region
and persistence of the pesticides, important pollutant for groundwater and surface
water in the environment. In this study, adsorption capacity of pesticides on the PCL

and straw were determined.

Keywords : Pesticides, drinking water, treatment
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OZET

Bu galismada Istanbul-Bahgelievier bolgesi icme suyu ‘sebekesi depo
besleme alaninin cografi bilgi sistemi yardimiyla analizi yapiimigtir. Depo besleme
alaninin analizine gegmeden 6nce bilgi sistemi modellenmistir. Bu amagla sistem
elemanlari belirlenerek akillandiriimis ve harita Gzerindeki yerleri sabitlenmistir.
Daha sonra sistem elemantarina ait tanimlayici bilgi tablolar! olusturularak, harita ile
database arasinda baglanti kurulmustur. Bilgi sistemi olusturulduktan sonra igme
suyu sisteminin depo besleme .network analizine gegilmistir. Network analizlerinin
temel yaklagimi sistemde bulunan ham verilerin derlenmesiyle olusan bilgi
yardimiyla sistemin kendisine yoneltilen sorulara cevap vermesidir. Uygulamada
sagladig! faydalar sebebiyle iki nokta arasinda CBS programlari vasitasiyla en kisa
yol analizleri yapllmlgﬁr. Son olarak konulu harita tretimi gergeklestirilmistir. Konulu
harita Gretimi sistemden kendisine belirtilen ok sayidaki kriterlere uyan sistem
elemanlarini bir bitin icerisinde gérsel ve 6lgekli bir sekilde kullaniciya sunmaktir.
Bu gercevede PVC ve Font borularin sorgulamasi yapllimig, sorgulama neticesinde
font borularin font borularin maviyle, PVC borularin ise pembeyle gosterilmesi
istenmistir. '
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AMAG

Calismanin amaci bir st kavram olan Cografi Bilgi Sisteminin icmesuyu
sistemine uygulanarak bir ¢evre muhendisligi uygulamasi olarak Cografi Bilgi
-Sistemini tanitmaktir.

iCMESUYU SISTEMIi ANALIZI

Merkezi bir su temini sitemi, Igmesuyu kaynagi, Hamsu isalr hatti, Aritma
tesisi, Isale hatti, Terfi merkezi, lgmesuyu deposu ve sebekeden olugmaktadir. Bu
calismada icmesuyu deposu ile sebeke arasindaki alan Uzerinde durulacaktir.

igmesuyu Deposu

"[sale hattindan gelen su cok nadir olarak dogrudan sebekeye verilir. Bu tur bir
isletme gebekede gok buyuk basinglarin meydana gelmesine, herhangi bir ariza
halinde sebekenin tamamen susuz kalmasina neden olur. lller Bankasi igme suyu
projelerinin hazirlanmasina ait talimatnamede asagidaki  durum soz konusu
oldugunda depo inga edilmesine gerek yoktur demistir. Qisale > Max Qsaar Ve L< 1km
Bu ifadede isale debisi max saatlik sarfiyattan bliyuk ve isale hattinin boyu 1km’'den
kiiguktor. Buna ragmen pratikte ¢ok - kigikte olsa bir depov insa etmek
gerekmektedir. Depo inga maksatlar su sekilde siralanabilir: |

1.Sarfiyat salinimlarini dengelemek

2.Sebekedeki maksimum ve minimum su basinglarini saglamak
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3.Yangin suyu biriktirmek
4.Ariza aninda sebékeye su temini
5.Dinlenme havuzu gérevi gérmek

6.Memba ve ara deposu olarak vazife goriir

Depolarin inga Sekilleri ve Yapi1 Malzemeleri

ller Bankasi igme suyu projelerinin hazirlanmasina ait sartnameye 'gore
50m>ten kugik depo yapiimaz. Genel olarak en kuguk depo hacmi 80m®tir. Bu
depolar tek gozlu ve kare planli olup manevra odasi icinde teskil edilir. 80m®den
blytk depolar dikdértgen planli ve silindirik olarak inga edilirfler. Bunlar iki veya
daha ¢ok g6zlu olurlar ve manevra odalar depo disinda insa edilir.

Depolara verilebilecek en ekonomik geometrik sekil kire seklidir. Fakat
bunlarin insaalari zor ve maliyetieri fazla oldugundan pratikte yapilmaziar. Kiureden
sonra en ekonomik sekil silindirdir. Blyuk hacimli hézneler silindir hacimli olarak
insa edilirler. Depolar betondan, betonarme ve ‘éngermeli betondan ve metalden

inga edilirler.

icme Suyu Sebekeleri

Isale hattiyla depoya getiriien sular, buradan sebeke ana dagitim borusuyla
su daditim agina verilir. Suyun tuketicilere verildigi bu tesislere icme. suyu" sebekesi
veya sadece gebeke denir. Depodan sebeke ana borusu vasitasiyla sebekeye
verilen temiz suyun, bu sistem ‘icinde kirlenmemesi igin, §ebekeye dévamll su
verilmelidir. S$ebeke borulari devamli su ile dolu ve belirli bir basing altinda

bulunmalidir. Bu yapiimadiginda baglanti yerlerinden kirli sular sebekeye girerek

325




suyun kalitesini dugurecektir. Yangin durumlarinda sebekenden su gekildigi
zamanlarda bile sebekede en az 6-10 m. basing bulunmalidir. Aksi durumlarda

sebekede vakum etkisi meydana gelecek ve kirli sular sebekeye girecektir.

ICMESUYU BiLGi SISTEMININ OLUSTURULMASI

Haritalar ve Database Yapisinin Olustarulmasi

Burada 6ncelikle CBS projesinin adi belirlenir. Ornedin ALTYAPI BILGI
SISTEMI gibi. Daha sonra olusturulan projenin kategorileri belirlenir. Ornegin
Igmesuyu kategorisi, atiksu kategorisi gibi. Bu agsamadan sonra kategoriler iginde
bulunan sistem elemanlarin akillandirimasi asamasi gé!ir. Bu asama su sekilde

gerceklestirilir.

i
SANAY) SEMBOLU SANAY! SEMBOL)
SAYAC DEBI OLCER DEBI OLCER

SEBEKE ALC BAS BR YAZ) ALCAK BASING SEBEKE B°

% § Ll WETs GELHE
YUKBAS BR YA YUKSEK BASING SEBEKE
SEBEKE BR ALC BAS MCAK BASING SEBEIE £
. SEEKEBRORTABAS ORTA BASING SEBENE H2
‘SEBEKE BR YUK BAS YUKSEK BASINC SEBEKE
SERVIS BORUSU SUBE VOLL BAGLANTI
SERVIS BRYAZS) SUBE YOL BAGUANT!

Sekil 1.Sistem Elemanlarinin Akillandiriimasi(1)
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Oncelikle agagidaki sekil 1'de gorulen proje menisinden proje ayarlari
bélUmuhe gelinir. Buradaki tablolar bsluminden obje (feature) ayarlarina girildiginde
yukaridaki sekilde gc‘j'r‘u‘len obje ayarlari tablosu agilir. Bu tablo 4 bslumden olusur.
Bu bolumler sirasiyla kategori, obje, semboloji ve komut bolumleridir. Kategori
béluminde projeyi olusturan kategoriler teker teker tanimlanir. Bu tanimlamada
kategorinin adi, uzantisi ve hangi tabakada tutulacag: bilgileri girilir. Obje
boliminde ise grafik ortamda bulunan sistem elemanlarinin ¢izgi veya yazi
olmaktan ¢ikip akilli objelere donusturuldikleri yerdir.

Burada objenin kodu ve adi belirlenir. Not béluminede bu objeyle ilgili notlar
girilir. Objenin tipi, sorgulamalarda ne tur eleman ézelligine sahip olacagi ve
etkinliginin ne olacag: yukardaki sekilde gérulen Elem Type, Theme Type, Elem
Strength boliminden belirlenir. Son olarak da olusturulan bu objenin hangi
tabakada tutulacagi, ¢izgi kaliniginin kag numara olacagl, eleman tirinin ne
olacag! ve renginin ne olacag: belirlenerek obje tanimlamasi Semboloji bsliminde
yapilir. Eger tanimlamasi yapilan obje bir yazi ise bu yazinin karakteri, yuksekligi,
genigligi, birden fazla satirdan olusuyorsa iki satir arasinin ne kadar olacag! Yazi
boliminden belirlenir. Olusturulan objenin belirli bir komutu aktif hale getirmesi
isteniyorsa bu komutlar en alttaki komut satirina girilir. Tanimlamasi yapilmis olan
sistem elemanlarinin her birinin harita (grafik) ortamdaki yeri belirlenir. Bu sistem
elemanlarina ait tanimlayici bilgilerde olusturulmus olan tablolarda tutulur.
Olusturulan tablolar sistem elemani sorgulandiinda  hangi bilgileri vermesi
isteniyorsa ona gore tasarlanir ve database yapisi iginde kaydedilir.

Haritalar ve Database Yapisi Arasinda Bag Kurulmas:

Bilgi sisteminin olusturuimasinda son adim olusturulan database yapisinin
harita Uzerindeki ilgili sistem elemanlariyla baglantisinin kurulmasi asamasidir. Bu
islerpin yapilabilmesi igin bir CBS programina ihtiyag vardir. Bu> program

- Microstation Geographics, Arc Info, Map Info gibi yazilimlardan herhangi biri olabilir.
Grafik ortamdaki harita Uzerinde bulunan sistem elemanlarinin her biri CBS

programinin  sagladigi ozellikler yardimiyla  kendisinin tanimlayici bilgilerinin
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tutuldugu tablo ile iligkilendirilir. Bunun neticesinde bilgi sistemi kurulmus omr.

ICMESUYU SiSTEMININ DEPO BESLEME ALANI BAZINDA ANALIZi

icmesuyu Temini Ve Dagitimi Sistemi

Sekil 2'deki Cografi Bilgi Sistemi yapilanmasinda istanbul iline ait depolar ve
besleme alanlari gorilmektedir. Bu sistem kaynak mantigi baz alinarak tasarlanmis
bir sistemdir. Kaynak mantiginda esas olan bir depo ve bu deponun besledigi
alandix. Igmesuyu sebeke elemznlar dogrudan dogruya bagl olduklari depoyla bir
butunluk arzetmektedir. Iginden gegtikleri mahalle yada ilge siniryla baglantili

olarak diisiinilmemektedirler.
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Sekil 2.Istanbul igmesuyu Temini ve Dagitim Sistemi(1)

Bahgelievler Bélgesi icmesuyu Sebekesi

Bu c¢alisma kapsammda incelenmis olan Bahgelievier bolgesi goruldugi gibi
Sefakéy deposu tarafindan beslenmektedir. Sefakdy deposu yerlesim olarak
Bahgelievler'in kuzeybatisinda bulunan ve hacmi 12500 m°, maxss 86.7m, krepin

kotu 80.7m olan bir gémme depodur.

Sekil 3.Bahgelievler Bélgesi lgmesuyu Sebekesinin Genel Goéranumii(1)

Asagidaki sekil 4de ise Sefakéy deposunu ve besleme alanini cografi bilgi
sistemi ortaminda gostermektedir. Ekranda kirmizi, mavi ve vyesil renklerle
gorulenler sebeke sistemini olusturan borulardir. Kirmizi renkle gorilen borular 100
mss.'dan buykfk basinca sahip yiksek basing servis borulari, yesil borular 50 ~ 100

mss. basinca sahip orta basing servis borulari, mavi borular ise 0 — 50 mss. basinca
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sahip olan alcak basing servis borularidir. $ebeke sistemi toplam olarak 125
km.'den meydana gelmis olup bunun 56km.’si font duktil boru, 39km.’si-PVC boru

ve geriye kalan 30 km.'lik bélimude ¢elik borudur.
F3 aphics ‘ .

Sekil 4.Sefakdy Deposu ve Besleme Alani(1)

Sorgulamalar

Sorgulama ézelligi CBS programlarinin kullanicilara sundugu en etkili
fonksiyonlardan biridir. Bu ézellik sayesinde eldeki mevcut bilgiler en ekonomik ve
en etkin bir sekilde kullaniimaktadir. Bu fonksiyon daginik halde bulunan bilgileri
kullanicinin istedigi formatta aninda kullaniciya sunmaktadir. Harita ortamindaki
gizimlerin sorgulanabilmesi igin bunlarin énceden CBS mantigi cergevesinde
akillandiriimis olmalari gerekmektedir. Akilli halde bulunan nesnelerin her biri ¢ok
kolay ve verimli bir sekilde sorgulanabilir. Sorgulama yaklagimindan kasit harita

ortamindaki objeye sen nesin sorusu soruldugunda database yapisi iginde bulunan
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ve bu objeyle iligkilendirilmis verilerin harita ortaminda gosteriimesi anlasilir. Bunun
yaninda sorgulama mantiginin ikinci bir bileseni daha vardir.

Sekil 5.Sorgulamalar Genel Goriinim(1)

Bu bilesende kullanicinin istedigi 6zellige sahip bir objeyi sorgulama tablosu
yardimiyla ekrandaki yerini bulmasidir. Bunun igin yardimei olarak bir sorgulama
programi kullanilir, érnegin SQL gibi. Kullanici bu program sayesinde gérmek
istedigi objeye ait kriterleri belirler ve bul der, SQL editort bu 6zellikteki tam objeleri
bulup kullaniciya sunar. Kullanici da bu tesisin yerini harita tzerinde bir daire

icerisinde gorebilir. Ozetle ifade edilmek gerekirse harita ortamindan sézel veriye
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veya s6zel veriden harita ortamina gegmek mumkundur.

Yukaridaki sekilde goérilen ekranda sorgulamalar menisi altinda bulunan
secenekler yardimiyla Igmesuyu Antma Tesisi, Igmesuyu Terfi Merkezi. Atiksu
Aritma Tesisi, Atiksu Terfi Merkezi, Havza Parsel Durumu, Igmesuyu Depo
Sorgulamasi, Igmesuyu Boru Sorgulamasi ve Tesis Goster gibi sorgulamar
yapilabilir.

Boru Sorgulamalari

Boru sorgulamasini yapmak igin agagidaki ekranin sol késesinde bulunan
ana ara¢ ¢ubudu Uzerindeki ara¢ g¢ubuklarindan en altin bir Gstinde bulunan
ozellikleri goster arag kutusu kullanilir. Sorgulama su sekilde yapilir: Once 6zellikleri
goster arag¢ kutusunun uzerine fareyle isaretlenerek aktif hale getirilir. Daha sonra
ozellikleri 8grenilmek istenen borunun tzerine fareyle isaret konur. Sistem o boruya
ait ozellikleri database yapisi iginden okuyarak bilgileri toplar ve kullaniciya
asagidaki sekilde gorilen tablo yapisi halinde sunar.
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Sekil 6.Boru Sorgulamasi(1)

Donati Elamani Sorgulamalan

Donati eleman sorgulamasinda, boru sorgulamasindaki yaklasim aynen
gegerlidir. Yine oncelikle 6zellikleri goster arag kutusu aktif. hale getirilir, sonra
bilgileri 6greniimek istenen donati elemani igaretlenir ve sistem bu donati elemanina
ait bilgileri database yapisi icinden toplayarak a§agndaki ekranda gorilen tablodaki

sekliyle kullaniciya sunar.

Sekil 7.Donati Elemant Sorgulamasi(1)

Boru sorgulamasinda, donati elemani sorgulamasinda veya herhangi bir
sorgulamada sorgulamasi yapilan sistem elemanina ait hangi bilgilerin tabloda yer.

alacagini belirlemek sistemin tasarimini yapan muhendis tarafindan kullanicilarin
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intiyaglar g6z 6ntinde bulundurularak belirlenir.

NETWORK ANALIZLERI

Network analizlerinin temel yaklasimi sistemde bulunan ham verilerin
derlenmesiyle olugan bilgi yardimiyla sistemin kendisine yoneltilen sorulara cevap
vermesidir. Sisteme sorulabilecek olan sorular belirtiten ki nokta arasindaki en
kisa yol neresidir, belirtilen deponun besledigi alan neresidir, belirtilen ana borudan

beslenen tali bourlar hangileridir gibi sorular olabilir. Sistem analiz sonucunu ekrana

bizim boyut ve renklerde yansitir.

Sekil 8.Network Analizleri Genel Gérunim(1)
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En Kisa Yol Analizi

En kisa yol analizinin yygulamada sagladigi en blytk avantaj zaman
tasarrufu ve hizmetin kesintisiz olarak devamina olanak verecek ¢ozumler
Uretmesidir.

Ag sistem sebekeye sahip yerle§imlerde “¢ikabilecek boru arizalan
neticesinde tamirat yapilirken hangi borularin by-pass yapiimasi gerektigine dogru
sekilde karar vermek ag sistemin yapisinin karigik olmasindan. dolayi oldukga
guctir. CBS ortaminda galigmayan ve biyik sebeke yapisina sahip kurumlarin
dogru kararn vererek tuketiciyi magdur etmeyecek en kisa hatti bulmalari ¢cok zor
olmaktadir. Bu gibi sorunlari asmak ve tiketici memnuniyetini temin etmek amaciyla
CBS programlarinin sagladigi en kisa yol analizleri ¢ok yodun olarak
kullaniimaktadir.

75 SEFAKOY. ist

Sekil 9.En Kisa Yol Analizi(1)
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En kisa yol analizinin problem g¢éztmindeki temel yaklagiminda éncelikle en
klsa' mesafenin bulunmast isteneh iki noktanin yeri belirlenir. daha sonra
-programdan bu iki nokta iki nokta arasindaki en kisa mesafe belirlehesi istenir.
Sonug olarak program istenilen noktalar arasindaki en kisa mesaféyi tespit ederek
bizim istedigimiz renk ve kalinlikta o hatti boyayarak gérsel sekilde en kisa hatti
onumize koyar. Asagidaki sekide de bu sekilde yapilmis bir analizin neticesi

go6rulmektedir.

KONULU HARITA URETIMi

Konulu harita Oretimi yaklagimi kamu kurumlarinin  veya o¢zel sektorin
mevcut durumlarini gorebilmede ve gelecede yonelik planlamalarinda isabetli
kararlar verebilme yuzdelerini artirmada ve dogru hedeflere yonelmelerini

saglamada kullanilan bir uygulamadir.

#5 SEFAKOY.isu (3D) - ation GeoGraphi

Sekil 10.Konulu Harita Uretimi(1)
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Konulu harita dretiminin temeli sorgulama mantiina dayanir. Sistemden
kendisine belirtilen g¢ok sayidaki kriterlere uyan sistem elemanlarini bir batun
icerisinde gérsel ve 6lgekli bir sekilde kullaniciya sunar. Yukandaki sekilde mevcut
sistem elemanlari igerisinde PVC ve Font borularin sorgulamasi yapiimis,
sorguiama neticesinde font borularin maviyle, PVC bofularm ise pembeyle
gosteriimesi istenmistir. CBS programi sorgulamanin yapildigi bolgede istenen

malzeme turundeki sistem elemanlarini gérsel bir sekilde ekrana yansitmistir.

SONUC

igmesuyu deposu ile sebeke arasindaki alanin Cografi Bilgi Sistemi
yardimiyla modellenmesi hizla gelisen ve problemleri beraberinde getiren
kentlerimizde ¢agdas yénetim anlayisinda bﬂyuk kolayliklar getirecegi gibi &zellikle
kacaklar minimize edecektir. Ayrica model su temini sisteminin diger elemaniar
arasinda da uygulanabilme 6zelligine sahiptir. Bu sayede bilgiye ulasma, problemi
tespit etme ve ¢ézme yolunda biyilk mesafeler katediimis olmaktadir. Bundan
sonraki caligmalarda Cografi Bilgi Sisteminin diger uygulamalarini sergilemek bu

¢alismadan elden edilen en 6nemli neticedir.
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