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Bu calismanin amaci, bir atiksu toplama sistemi icin belirli bir merkezden
otomatik olarak élglilebilecek parametreleri belirlemek, bu parametrelerin online
olarak olgebilirligini tartismak, istanbul’'un belirli bir havzasi icin kanalizasyon
sebekesinde otomatik kontrol sisteminin uygulanabilirligini géstermek ve béyle bir
sistemin maliyet boyutunu belirlemektir. Yukaridaki amac¢ dogrultusunda énce
Istanbul’da meydana gelen kanal ariza sayilari ve bunlarin maliyet boyutu hakkinda
bilgi verilmis, merkezi bir otomatik kontrol sistemimim olumlu ve olumsuz yonleri
tartisiimis, bir atiksu toplama sisteminde online olarak olculebilecek parametreler
belirlenmis, Istanbul'un Pagakéy Atiksu Toplamq Hayz;é‘l’nda b?r‘,,otomatik kontrol
sistemi kurulmasi igin oneri gelistirilmig ve /glelistirilen‘ 'énerinih maliyet boyutu
hesaplanmigtir.

GIRIS

Turkiye'de belediye teskilati kurulmus yerlesim merkezlerinin neredeyse
yariya yakininda teknik kurallara uygun olarak i.n§a edilmis ve fenni kurallara gore

isletilen atiksu toplama sistemleri mevcut degildir. Mevcut kanalizasyon
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sebekelerinin énemli bir kisminin ise maksadina uygun hizmet verdigini séylemek
mumkun  degildir. Ozellikle kuguk yerlesimlerde inga edilen .atiksu toplama
sistemlerinin i$letilememesi sonucu cevreye hos olmayan kokularin yaylimasi
.sonucu orada yésayan|ar tarafindan bacalarin toprakla doldurularak sistemin
‘tamamen devre disi birakildiyi gorulmektedir (1). Butun bunlar buyiik 6lgude,
sadece yéneticilef degil teknik elemanlar arasinda bile, kanal sisteminin inga
edilmesinden sonra yapilacak bir seyin kalmadigl, yani isletme problemleri

olmadigi, kanaatinin yaygin olmasindan kaynaklanmaktadir.

Kanalizasyon (atiksu toplama) sistemleri pahal altyapi yatirimlanidir. Tuna ve
Kinaci (1999) tarafindan, lller Bankas tarafindan inga edilen 85 kanalizasyon
sebekesinin maliyeti Uzerinde yapilan bir calismada, 30.000 den buyuk nlfusa
sahip yerlesimler icin Kigi ba§|na.dﬁ§en kanalizasyon inga maliyetinin 125 ABD
Dolari mertebesinde oldugu belirlenmistir (2). Buradan hareketle Istanbul icin
sadece kanalizasyon inga maliyetinin 1,5 milyar ABD Dolari mertebesinde oldugu
gorilmektedir. Bu degere ana kolektorleri ve atiksu terfi merkezi inga maliyetleri de
dahil edildiginde toplam atiksu toplama maliyeti 3 milyar ABD Dolari mertebesine
cikmaktadir. Bu degerler kanalizasyon sebekesi gibi altyapi tesislerinin ilk yatinm
maliyetleri hakkinda bir fikir vermektedir. Diger taraftan kanal sebekeleri insa
edilirken cogu durumlarda denetim yetersizliginden kaynaklanan o6nemli imalat
hatalari yapilmaktadir. Kanallar hendege dégendikten sonra toprakla Uzeri
kapatiimakta, yapilan hatalar gézden kaybolmakta, bunun sonucunda kanal

maksadina hizmet edememektedir.

Kanalizasyon sebekeleri gibi gevresel altyapt hizmetlerinin faydalarini kisa
sirede gormek mumkin olamamaktadir. Diger taraftan bu tesislerin faydalarini
olculebilir buyukliklerle ifade etmekte gugliklerle karsilagiimaktadir. Bunun-sonucu
cevresel altyap! tesisleri diger yatinmlara nazaran daha geri planda kalmakta,
gerekli kaynak temini zorlagmaktadir. Butiin bu sebeplerden dolayi kanalizasyon
sebekeleri bazi yonetici ve halkin gézinde bazen topraga gémulen para olarak

degerlendirilebilmektedir.

Kanalizasyonda ingaat hatalarinin yaninda onceden kestirilemeyen baz
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sebepler dolayisiyla da énemli igletme problemleri ortaya ¢ikabilmektedir. Mesela
atiksu debisinin dolayisiyla akim hizinin beklenenden disik ¢ikmasi kanalda
birikmelere yol agmaktadir. Birikmeler akimi énlemekte ve kanal icinde biriken
organik maddelerin anaerobik ortamda stabilizasyonu sonucu metan (CH,), hidrojen
sulfar (HzS) ve benzer 6zellikte ok sayida yanici, patlayici ve korrozif ézellige sahip
~gaz ortaya ¢cikmaktadir. Bu gazlardan bazilari, mesela metan, bazen esik degerlerin
Gizerine giktiginda kendiliginden patlayabilmekte, bu da kanalizasyon patlamasi diye
bilinen kazalara yol agmaktadir. Diger taraftan H,S gibi belirli bir degere kadar kétu
kokuya sebep olan, ancak esik degerler astiyinda kokusu hissediimeyen gazlar,
ozellikle temizlik caligmalari sirasinda, ani zehirlenme ve 6limlere yol agmaktadir.
H2S gazinin yodunlugunun fazla olmasi distik kotlu noktalarda (bacalarda, binalarin
taban kisimlarinda veya fosseptik iginde) birikmesine yol agmakta, bunun
sonucunda koku ve benzeri higbir olumsuz etki gériilmezken igeri giren kisi aniden
fenalagarak - hayatini kaybedebilmektedir. Isletme sirasinda belirli noktalara
konulacak sensorler vasitasiyla esik degerlere ulagildiyinda bacalardan otomatik
olarak hava emilmesi suretiyle bu gazlarin kanal icinde tehlike sinirlarinin altina
dastrtlmeleri sadlanabilir. Diger taraftan kanalda birikmeleri énlemek igin su hizlar
otomatik olarak kontrol edilip hiz 0,6 m/s degerinin altina distuginde yikama
bacasindan otomatik olarak kanal yikama suyu birakilabilir. Bunlara benzer gok

sayida igletme problemi ve bu problemler igin ¢6zim tretmek mumkundur.

Atiksu toplama sistemlerinin gerek ingaati sirasindaki denetim eksikligi
sebebiyle yapilan hatalarin ortaya gikarilip gerekli bakim ve onarimlarin yapiimasi
(dolayisiyla hatali imalati yapan yikleniciden bunun bedelinin tahsiline imkan
saglanmasi), gerekse igletme sirasinda meydana gelebilecek igletme problemlerinin
¢6zUmu igin bir bakim ve igletme programina ihtiyag bulunmaktadir. lyi bir isletme
yaninda zamaninda bakim ve onarimin yapilabilmesi igin kanal sisteminin strekli
olarak denetlenmesi, teknolojik gelismelerin ortaya gikardigi araglar da kullanilarak
denetim yapilmasi gerekmektedir. Bu bakimdan kanalizasyon sistemlerinin merkezi
bir sistemle otomatik kontroliiniin yapilabilmesini saglayacak yollara bas vuruimasi

. dusundlebilir. Bilgisayar destekli merkezi bir otomatik kontrol sistemi bu agidan
O6nemli imkanlar saglama potansiyeline sahip gérinmektedir. Su sebekelerine
benzer gekilde bir aj (SCADA) sistemi kurularak kanalizasyon sebekesi sirekli
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sekilde kontrol altinda tutulabilir.

Kanal sistemlerinde gerek ingaatlan sirasinda yapilan imalat hatalarinin
gerekse isletme asamasinda herhangi bir dig etki (trafik yuku, tag korrozyonu
sonucu gégme vs.) sebebiyle meydana gelen arizalari bularak tamirati yapabilmek
icin kanal icini kontrol edebilecek, yani gosterebilecek, sistemlere inhtiyag
bulunmaktadir. Bu konuda kapal devre TV sistemleri veya kizil &tesi isinlar
kullanilabilmektedir. Bunlarin g¢aligma esaslarinin  ve Tarkiye'de, 6zellikle

Istanbul'da, uygulanabilirliginin aragtiriimasi buyuk 6nem tagimaktadir.

Su sebekelerine benzer sekilde kanalizasyon sistemi icin de otomatik kontrol
sisteminin esaslarinin  belirlenmesi, saglayacag faydalarin ve bu sistemin
kurulmasinin ekonomik olarak boyutunun belirlenmesi konularinda Turkiye'de
akademik anlamda yapilmis bir ¢alismaya rastlaniimamistir. Bu bilgi eksikligi bu
sistemin saglayacag! faydalardan istifade edilmesini onledigi gibi, yéneticilerin bu
sistemi pazarlayanlarin etkilemeleri sonucu yanlig ve gayri ekonomik karar
vermelerine de yol agmaktadir. Bu. sebeplerle bu konularda akademik arastirmalara

intiyag bulunmaktadir.

iISTANBUL KANALiZASYON SEBEKESINDE MEYDANA GELEN iSLETME
PROBLEMLERI

|stanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi (ISKI) Genel Mudurlugt tarafindan
Istanbul Metropoiitan Alan’na verilen su miktarlari, 1996-2000 yillar! i¢in aylk ve
gunluk olarak Sekil 1. ve Sekil 2.'de grafik olarak gosterilmistir. Istanbul'a ayda
ortalama 50.000.000 m® su verilmekte olup bu suyun hemen tamaminin
- kanalizasyon sebekesi ile toplandidi kabul edilmektedir. Gergekte bu suyun % 70-
80’inin kanal sebekesine ulagmasi séz konusudur (3). Ancak gerek sizinti sulari,
gerekse suyunu kuyulardan kendi temin eden kuruluslarin atiksularini dogrudan

kanalizasyona vermesi sebebiyle Istanbul'dan kaynaklanan atiksu miktari ile sehire
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verilen su miktarinin ayni oldugu kabulti gergekgi bir yaklagimdir. ISKI kayitlarindan
hareketle 1996-2000 yillari a'rasmdavlstanbul’a verilen ortalama yillik su miktan
590.827.489 m°® olarak hesaplanmistir. Gunluk Verilen maksimum su miktarinin
(temmuz), gunlik verilen minimum su miktarina (subat) Qrahl, (maxQg/minQg) 1,2
dir (Sekil 2.). Bu degerin dustk olmasinin yaz aylarnlnda Istanbul niifusunun kisa

nazaran azalmasindan kaynaklandigi dusunulmektedir.

1997-2000 yillan igin Istanbul'da m? alana dusen yagis miktarlarinin degisimi
ise Sekil 3. de grafik olarak gosteriimistir. Istanbul’da ayrik sistem yagmur suyu
drenaj sebekesi olmadiindan bu' yagisin bir kismi kanalizasyon sebekesi ile
toplanmaktadir. Bu da ya§l§ll havalarda atiksulara ilaveten kanallara yagmur
sularinin da gelmesihe yol agmakta ve yagmur sularinin kanal sebeke kapasitesini
astigi durumlarda géri tepme sonucu bodrum katlari su basmasi gibi igletme
problemleri ortaya ¢ikmaktadir. Diger taraftan yagmur sularinin sirtkledigi kum ve
benzeri maddeler kanallarda birikerek akimi engelleyebilmektedir. Evsel atiksu ve
yagmur  sularina ilaveten kanallara endustriyel atiksu girisi de olmaktadir.
Endustrilerin énemli bir kismi su ihtiyaglarini kuyu‘ ile yeraltindan veya tanker ile
bagka yerlerden temin ettiklerinden Sekil 2. de verilen su tiketimi bu sarfiyati
gostermemektedir. Endustriyel su ihtiyaglarinin en az % 50'si ISKI su sebekesi
disindan temin edilirken atiksularin tamami ISKi kanalina verilmektedir. Dolayisiyla
kanalizasyon sebekesine gelen toplam atiksu miktarinin ~ Sekil 2. deki grafikte
verilenden daha fazla olabilecegini séylemek mumkundar.

Istanbul'da 1997-2000 yillarinda, 700 mm ¢apindan kuguk. kanallarda
meydana gelen ve [SKI ‘ye intikal eden ariza sikayetlerinin sayilari Sekil 4. de grafik
olarak gosterilmistir. Ariza sayilarinda yillara gére 6nemli artiglar oldugu
gorulmektedir. Bu artiglarin, meydana gelen ‘
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Sekil 2. Istanbul'a gunluk olarak verilen ortalama igme ve kullanma suyu

miktari

arizalarin onariimasinin hizmet sézlesmesi ile 6ze! firmalara verilmesi ile orantili
oldugu dustnulmektedir. Diger taraftan ariza sayllarinda yaz aylarinda diger
mevsimlere gére artig oldugu dikkati gekmektedir. Ariza sayisindaki artisin bu
aylarda yagis olmamasi sebebiyle kanal debilerinin dugsmesinden, buna bagh olarak

kanallarda birikinti ve koku artisindan ileri geldigi soylenebilir. Sekil 4 deki ariza
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sayilari kanalizasyon sebekeleri igin otomatik kontrol sistemi kurmanin &nemini

acikca ortaya koymaktadir.
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Sekil 3. Istanbul'da metrekare alana dusen yagis miktarlarinin aylara gére
degisimi (Elmali, Omerli, Darlik, Terkos, Alibey, Buyukcekmece _
havzalarinda ki yagistarin toplaminin ortalamasidir.)
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Arniza Sikayeti Sayisi

2000 yilli ISKI birim fiyatlarina gére bir kanal tikanikiginin agmanin bedeli
100 milyon TL, kanal gdkme arizasini gidermenin bedeli de 650 milyon TL'dir. 2000
yill igin ISKI Genel Mudurlugu’ne intikal eden ariza sayisi 154.564 tur. Bu arizalarin
tamaminin tikaniklik olduju ve bu sayinin sadece %50'sine ISKI tarafindan
miidahale edildigi kabul edilse bile, 2000 yili itibariyla 6denen para 7 trilyon 728
milyar 200 milyon TL degerine ulagmaktadir. Bunun 2001 yilli itibariyle karsihgini
bulmak icin ariza sayilarindaki ve fiyatlardaki artigt dikkate alarak ISKI indeks
katsayisi olan 1,23 ile carpmak gerekmektedir. Bir otomasyon sistemi ile bu
arizalarin 6nemli 6lgtide kontrol altina alindig: dikkate alinirsa sadlanacak ekonomik
kazang agikca ortaya gikacaktir. Bu kazanca arizalardan meydana gelen zararlar
ve toplumu rahatsiz edici etkilerin ortadan kalkmasi da ilave edilirse bunun énemi

daha iyi bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir.

KANALiZASYON SEBEKESINDE OTOMATIK OLARAK OLCULEBILECEK
PARAMETERELER

Kanalizasyon sebekesinde bazi parametrelerin, 6zellikle zehirli gazlarin ve
atiksu debisinin, strekli olarak izlenmesi agisindan belirli bir merkezden otomatik
olarak kontrol edilmesi buyilk &nem tagimaktadir. Otomatik kontrol sistemi ile
kanalizasyon sebekelerinde olctlmesinin uygun oldugu d0§Uni‘]Ien parametreler

asagida verilmistir.

1. Debi (ve dolayistyla hiz)

2. Atiksudaki gozinmis (suda) ve hava ortamindaki serbest (gaz formunda)

oksijen
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3. lletkenlik

4. pH

5. H.S
6. CH,
7. KOI

KOl ve pH dlgimleri ile kanalizasyona yapilan kagak endustriyel desarjlari

belirlemek ve aninda miidahale etmek mimkiin olacaktir.

Atiksu Toplama__Sisteminde Olusan Gazlar. Kanalizasyon havasi

zehirleyici seviyede H,S (hidrojen sulfur), patlayici konsantrasyonunda metan ve -
tehlikeli olacak dugtk seviyede oksijen icerebilir. Bunlarin yani sira, klor ve CO
(karbonmonoksit) gibi tehlikeli bircok gaz mevcut olabilir. “Kanalizasyon Gazi”
spesifik bir gazi temsil etmez; korrozif, zehirleyici, kokulu ve patlayici gazlarin
kombinasyonundan meydana gelir. Bunlarin hepsi toplama sisteminde mevcut
olabilir. Operatérler tehlike durumlarini tanimlayabilmek ve kendi guvenlikleri igin
gerekli onlemleri almak zorundadirlar. Kanalizasyon gazlan kendi igerisinde g
gruba ayrilir: Kolayca yanabilen gazlar, uygun olmayan oksijen seviyeleri, bogucu

ve zehirleyici gazlar.

Kolayca Yanabilen Gazlar: Kanalizasyon iscileri kolayca yanabilen veya
patlayici gazlari disindugiunde akillarina hemen CH, (metan) gelmektedir. Metan
en ¢ok bilinen son derece tehlikeli yanici-parlayici-patlayict bir gazdir. Metan,
organik maddelerin anaerobik gurimesi (fermantasyon) sonucu olusmaktadir.
Toplama sisteminde metani 6nlemenin en iyi ydntemi dizenli olarak hathn
temizlenmesi ve yikama bacalarindan su verilmesidir. Kirli hatlarda, duz kisimlarin

sik¢a temizienmesi de metan olusumunu azaltmaktadir.

Kolayca yanabilen ve patlayici gazlar butan, propan, asetilen, ksilen gibi
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- “anes” ve “enes” leri icermektedir. Kanalizasyon borulari igerisinde ayrica solventler,
tinerler ve akaryakitlar igeren hidrokarbonlar bulunabilmektedir. Atiksu toplama
sistemleri sinirli yari kapali hacimlerden olusmakta olup bacalardan dogal olarak
havalanmaktadir; ancak bu havalanma yetersiz kaldigindan anaerobik sartiar
olusmakta, bunun sonucunda yukarida sayilan kolayca yanabilen gazlar ortaya
cikmaktadir. Bu yanabilir gazlar zamania, kanalizasyon borularinin hava ile dolu
olan ust kisimlarinda ve bacalarda birikmektedir. Yanabilir gazlarin tehlike arz
etmemeleri igin hava kismindaki oranlarinin, prensip olarak distk patlama limitinin

(LEL) %10 undan daha az olmasi gerekmektedir.

Patlama_Limitleri: Kolayca yanabilen gazlarin patlayabilmeleri igin bir
tutusma kaynagina ve oksijene ihtiyaglari vardir. Gazlarin patlama limitleri, birim
hacim hava igindeki oranlan ile verilmektedir. Saf halde bulunan ve havadaki orani
%5 den daha az olan metan yanici degildir. Birim hacim igerisindeki orahl % 5 ile %
15 arasinda oldugunda metan, yanici ve patlayici bir gaz niteligi kazanmaktadir.
Metanin % 5 konsantrasyonu % 100 LEL, % 15 konsantrasyonu ise % 300 LEL e
esdeger kabul edilerek bir egel tammlanmistir. Ortam igerisinde bulunan
konsantrasyon degerine gore tehlike limit ve araliklan Sekil 5 de temsili olarak
gosteriimistir. Metan gazi patlama limitleri arasina girdigi zaman en ufak bir
kivilcimla veya kivilcim gerektirmeksizin basing yiikselmesi sonucu ani olarak
patlamaktadir. Etkisini zamana bagli olmadigindan metana maruz bir kiginin
kurtulmasi igin ¢ok fazla bir imkan sz konusu degildir. Bu sebeple kanalizasyon

tesisine girig 6ncesi mutlak olarak dlgimu yapiimalidir.

% Hacim % LEL

15 Ust Patlama Limiti 300

5 Alt Patlama Limiti 100

1  Standart Alarm Seviyesi 20

Sekil 5. Metanin patlama limitleri.
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Oksijen: Oksijen, kanalizasyon ortaminda da bulunmas! gereken bir gazdir.
Temiz hava birim hacimde % 20,9 oraninda oksijen igermektedir. Kanalizasyon
drtamlan yetersiz havalanma, korrozyon ve organik glriime sebebiyle oldukga
diustk seviyelerde oksijen icermektedir. Kapall alanda galisan isgiler zaman zaman,
oksijenin yeteriz olmasindan dolayi bilinglerini kaybetmekte ve bunun sonucunda
kazalar meydana gelmektedir. Operatdrlerin bacalara girmeden 6nce surekli oksijen
seviyelerini 6lgmeleri ve olumsuz etkilenmemek igin tfleyiciler ile kanalizasyon icine
temiz hava vermeleri gerekmektedir. Isgilerin kanalizasyonda kaldiklari sire
boyunca surekli havalandirma yapilmalidir. Cogu atmosferik élgim aygiti % 19,5
oksijen seviyesinde alarm vermektedir. Solunan havadaki oksijen seviyesinin %
19,5 den daha olmasi, géguste sikisma, suur kaybi ve bas dénmesine sebep
olmaktadir. Oksijenin % 6 dan daha dustk seviyede birkag kez solunmasi élime yol
acmaktadir. Ayni zamanda yiiksek oksijen seviyesi de tehlikelidir. % 23,5 in tzeri
oksijence zengin bir ortamdir. % 25 ve daha yiksek konsantrasyonda oksijen
patlayicidir. Insanoglu yagamsal fonksiyonlarini, ancak % 19-23 arasi oksijen iceren
bir hava teneffis ederek devam ettirebilmektedir. Havadaki oksijen oranfarinin

hayati fonksiyonlar tzerindeki etkileri Sekil 6 da gésterilmistir.

% 100
Yandaki tablo, oksijen 8lgiimiiniin nemini agikga
Beyin Tahribi gostermekiedir. Oksijenin azalmasi, oksitlenme -
yanma/yakma - bakteriyel iireme veya bir bagka gaz ile
% 23 yer degigtirme sonucu meydana gelmekiedir.
Emniyetli Bélge
% 19
%16 % 16 da nefes ahg hin ve kalp atgi hizlanmakta, yar

uykulu hale gegis ve zehirlgnme benzeri hastalik hali

%12 % 12 koma ve benzeri bayginhk hali

% 6 % 6 ani 6litm

_—

% tlavadaki O,

Sekil 6. Havadaki oksijen oranlarinin insanoglunun hayati fonksiyonlarina
etkileri
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Farkli gazlar farkli spesifik_gravitelere ve yogunluklara sahiptirler. Havadan
hafif olan gazlar kanalizasyon sisteminde yeryuzine yakin yerde bulurﬁﬁakta;
havadan agir gazlar kapali alanin tabanina ¢okelmektedir. Bogucu gazlali kapali
alanda oksijenin yerine gegmektedir. Bunlarin baslicalar karbonmonoksit, azot ve
azotdioksittir. Bu bakimdan, kanalizasyona girmeden 6nce gaz orani Slgumlerinin
yapilmasi oldukga onemlidir. Qall$ma sirasinda Ufleyicilerle etkili  bigimde

havalandirma yapilmall ve temiz hava bogucu gazlarin yerini almalidir.

Zehirli ve Bogucu Gazlar: Hidrojen slfir (H2S), son derece zehirleyici bir
gaz_olup kumlu-killi zeminlerde, kanalizasyon borular gibi organik agidan zengin
topraklardan su kagaklari oldugunda veya dogal kimyasal reaksiyoniar sonucunda
ortaya gikmaktadir. H,S havadan daha agir oldugundan yer seviyesinde ¢okelip
kalan tehlikeli bir gazdir. H,S'in olumsuz etkilerini ve tehlike seviyelerini asagidaki

gibi siralamak mumkindr (5):
e 5 ppm H,S'in kokusu kolayca hissedilebilmektedir.

e H,Sin 10 ppm degerinde yanma-yaglanma gibi géz rahatsizliklari

goérilmektedir.
e 30 ppm H,S de gurik yumurta kokusu duyulmaktadir.
e 100 ppm H,S de 2-15 dakikada koku aima hissinde azaima olmaktadir.

e 200-300 ppm H,S de nefes yollari ile ilgili rahatsizliklar ve koku alma
hissinde ani kayip meydana gelmektedir.

e 500-700 ppm H,S de kisi kendinden gegmekte, 30-60 dakika slrede

Slebilmektedir.

e 700-1000 ppm H,S de kisi hizla kendinden gegmekte, nefes aligi

durmaktadir.

e 1000-2000 ppm H,S de kisi aniden kendinden gegmekte ve 1-2 dakikada

o6lmektedir.
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H,S korrozif bir gaz olup vyilksek konsantrasyonlarda operatérlerin
akcigerlerinde tahribata yol agmaktadir. Dusik konsantrasyonlarda, H,S clrik
yumurta gibi kokmaktadir. Cogu koku sikayetlerinin sebebi olan H,S, keskin kokulu
bir gazdir ve kokusu kolayca fark edilmektedir. Hidrojen sulfur yuksek
konsantrasyonlarda tehlikelidir; ¢inkil koku duyusunu azaltmaktadir. Dolayisiyla
yuksek H,S konsantrasyonlarinda .koku duyusuna bagh bayllma meydana
gelmektedir. Operatorler yanhs koku algilamasiyla hareketsizlesmektedir. Bu
sebeple, hidrojen silftr taramasinda asla keku duyusuna guvenilmemelidir. Kapali

alana girmeden énce her zaman, kesinlikle elektronik dedektérler kullaniimalidir.

Anaerobik sartlara maruz atiksuda, sulfatin bakteriler tarafindan indirgenmesi
sonucu sulfur olusmaktadir. Kanalizasyondaki akim sartlari, sulfir olusumu igin
olduk¢a uygundur. Zira kanalizasyon borularinda atmosferden oksijen kazanim hizi
¢ok yavasg ve atiksu akim hizi gok dustktir. Kanalizasyon borularinin ic cidarlarinda
da sUlfur olusumu séz konusudur. E§er kanalizasyon sisteminde sulfur olusumu
engellenmek isteniyorsa, atiksuya oksijen transferinin yeterli oimasi gerekmektedir.
Bu da kanalizasyon borularinin i¢ cidarlarindaki ince tabakada aerobik kosullarin
saglanmasi demektir. Atiksuyun igindeki oksijen miktari ¢ok dusiik seviyelere indigi
zaman az miktardaki oksijen, i¢ duvardaki ince tabakanin igine girerek olusan
sulfard okside etmekte, bundan sonra H,S olugsumu énemli bir problem olusturmaya

baslamaktadir.

Ote yandan atiksu igindeki stilfar, ¢ozUnemeyen metal siilfurleri formunda da
bulunabilir. Yalniz metal sulfurlerin  atiksudaki konsantrasyonu ¢ok dusiik
seviyelerdedir. Atiksudaki sulfurlerin énemli bir kismi H,S ve HSin karisimi
seklinde bulunmaktadir. Bu karigim ¢ézinmis stlfar olarak adlandiriimaktadir.
Iginde sulfur bulunan atiksuyun pH't 7 oldugu zaman, ¢6zinmus sulfurin yaklasik
% 50’si HoS ve geri kalan kismi ise HS™ iyonu halinde bulunmaktadir. Farkli pH
degerlerinde H,S’ in hangi oranlarda bulundugu, Tablo 1. de gosterilmistir.
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Tablg 1. Cesitli pH Degerleri igin HzS Yiizdeleri

/

pH 5 6 6.5 70 714 |72 |74 |75 |76 |77 |78 (79 |8

H2S, (%) 99 a1 76 |50 44 |39 {28 |24 |20 {17 |14 |11 |9

H,S'in iyonlagma denge reaksiyonu asagida gosterilmistir.
H,S —-> HS + H' (1)

Atiksuda ¢oztinmus H,S ve HS-in kismi orani asagidaki esitlikle tahmin
edilebilir.

|HS” |

[#,5]

HS- : Hidrostilfirin molar konsantrasyonu

= pH - pK 2

H.,S: Hidrojen sulfiriin molar konsantrasyonu
pH: Hidrojen iyonunun aktivitesinin negatif logaritmasi

pK: Sudaki iyonlagma sabitinin negatif logaritmasi

Hat _icinde Kirletici _Olciimleri: Kanalizasyon hatti goérsel olarak
denetlenebilmelidir. Boru yapt malzemesi, boru igindeki korrozyonun buyukltgu,

baca ve merdivenleri, sediment ve cidarlardaki birikintiler ve koku ile ilgili bilgiler not
edilmelidir. Olgim noktalannin yerinin ve sayisinin belirlenmesinin ardindan,
kanalizasyon hatti iginde akan atiksuyun &zellikleri ve bilesimi ile ilgili degisiklikleri
belirlemek igin bir izleme programi baslatiimahdir. Her noktada alinan numunelerin
hacimleri ayni olmak zorundadir. Atiksudan érnek alma periyodu atiksuyun sicaklik
araligini temsil etmelidir. Eger zaman ve insan guci kisitl ise, suifar birikimi testleri
atiksuyun maksimum sicaklikta aktigi periyotta 6 saatlik Slgum araligi igin yapilabilir.

Gerekli sayl 6lcim verilerinin guvenilirligine baglidir. En az 3 olgim tavsiye
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edilmektedir. Atiksuyun iyi bir sekilde karakterize edilebilmesi igin bir ¢ok
parametrenin izlenmesi gerekmektedir. Bu parametreler BOls, pH, sicaklik, CO,
¢cozunmus sulfur ve debi olarak siralanabilir. BOIs dlgimii her atiksu icin laboratuar
testi ile yapilabilir. Geri kalan 5 parametre ise ¢rnekler alindiktan hemen sonra

6lculmek zorundadir. Bu sebeple bunlari yerinde 6lgmek en uygun yoldur.

Korrozyonun Onlenmesi: Kanalizasyon sisteminde korrozyonun énlenmesi

amaclyla tasarim yapan bir mihendis korrozyona dayanikli materyal segcmek
zorundadir. Korrozyon kontroli genellikle astarlama ya da kaplama yaparak veya
kanalizasyon boru materyalinin kalinhdini ya da bilesimini ayarlayarak saglanabilir.
Koruyucu astar ya da kaplama malzemeleri kanalizasyon borusunu agresif
etkenlerden korumakta ve kanalizasyon borusunun kullanim émri kadar hizmet
vermesini saglamaktadir. ABD Cevre Koruma Teskilati (EPA), maliyet hesaplarinda
bir kanalizasyon sisteminin en az 50 yil hizmet verdigini kabul etmektedir (5). Bu
deger Turkiye'de 30 - 50 yil alinmaktadir. Astarlama ve kaplama isleminin verimliligi
kullanilan ‘malzemenin fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile malzemenin kullanim
sekline ve bakimina baghdir. Boru icinde yapilan astarlama malzemesi genellikle
1,5 mm kalinliindadir. Boru malzeme cinsine gére astarlama a§a§|daki sekillerde

'yapiimaktadir:

Beton Borular: Gok farkli astarlar ve kaplamalar mevcuttur. Bu kaplamalarin
polietilen ve polivinilkolurir tabakas! epoksi malzeme kullanilarak borunun ic
kismina yapigtiriimaktadir.

Duiktil Font Borular: Bu borularin i¢ kisminda gimentolu astar malzemesi ile
asfalt iceren kaplama malzemesi bulunmaktadir. Cok farkli termoplastik astar
malzemeleri borunun i¢ kismina adezyon ile yapistirimaktadir. Borularin dis kismi

asfalth kaplama malzemesi ile genellikle Uretim esnasinda kaplanmaktadir.

Celik Borular: Dalgal gelik borular ok farkli kaplama malzemesi ile

korunabilmektedir.

Kanalizasyon sisteminde énemli miktarda siilfiir konsantrasyonu sz konusu

oldugu zaman korrozyon tehlikesi dogmaktadir. Kanalizasyon sisteminin

355




korrozyonu, ‘boruv yap! maddesi ile atiksudan ortaya ¢ikan H,S olusum hizina
baglidir. Atiksudan meydana gelen HoS in toplam kutlesi boru cidarlarinda biriken
H,S miktaridir.

Klor: Kanalizasyonda karsilagilan bir diger zehirleyici gaz da klordur. Klor
havadan 2,5 kez daha agir oldugundan bacalarin dip kismina ¢okmekte ve burada
birikmektedir. Klor gazi sivi hale goére 450 kez geniglemektedir. Yiksek
konsantrasyonlarda kior, akciger dokulahna zarar vermektedir. Klorlu ortamda veya
klorla galisildigr zaman g¢ok ciddi ©nlemler alinmalidir. Klorun dogal olarak
olusmadigl ve Uretildig'ine dikkat edilmelidir. Halojenlerin tamaminin (Klor, brom,

iyot) zehirleyici gaz oldugu g6z ardi edilmemelidir.

Klor likit (sivi), kati veya toz olmak Uzere U¢ formda bulunabilmekte, su ve
aﬂksu aritma tesislerinde dezenfektan olarak kullaniimaktadir. Klorun depolanmasi
ve tasinmasi genelde sivi halde iken yapiimaktadir. Camas!r suyu olarak kullanilan
sodyum hipoklorit bir sivi klor g¢ézeltisidir. Kalsiyum hipokiorit ise tozdur. Bunlarin
ikisi de genellikle yizme havuzlarinin dezenfeksiyonunda kullaniimakta, daha sonra

kanalizasyona girmektedir.

Kimyasal Tehlikeler: Atiksuyun en énemli bilegseni sudur; bununla birlikte ¢ok
sayida sivi maddeyi de icermektedir. Bunlardan bazilan tehlikeli kimyasallardir.
Temizleyici solventler, boyalar, tinerler, yakicilar ve yakitlar toplama sistemine
desarj edilmis olabilir. Operatdrler ayni zamanda potansiyel tehlikeli kimyasallari
kullanmaktadirlar. Kok kopukleri ve gres ¢ozicu solventlerin her ikisi de ugucudur.
Onlarin buharlan akis yoniinde akimla bacaya kadar zehirleyici olarak etkili
olmaktadir. Kanalizasyon isgileri, bacalarin her zaman tehlikeli yerler oldugunu
dikkate almalidir. Toplama sistemindeki sartlar hizlica degisebilir. Bazi kisi veya
kuruluslar atik kimyasallari bazen pissu borularina dokebilir. Operatérler bunlara

dikkat etmek ve gerekli 6Snlemi almak zorundadir.

Madde Emnivet Veri Prosedurleri (MEVP): MEVP'ler, kullanilan potansiyel

tehlikeli kimyasallar hakkinda degerli bilgiler saglamaktadtr. Bir MEVP her tehlikeli
kimyasal kullanimi igin ayri bir dosya icermek zorundadir. Yeni kimyasallar satisa

sunuldugunda dosyalar yenilenmelidir. Kimyasal sadlayicilari istek tzerine MEVP
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yollamak zorundadir. MEVP’lerin kopyalari ¢alisma kamyonlarinda bulunmalidir. Bir
kaza oldugunda, doktor igin kazaya ugrayan kisi ile birlikte MEVP ve kimyasal etiket
goturulmelidir. MEVP prosedurleri operatériere kimyasalin nasil kullanacag:ni,
gerekli olan koruyucu ekipman listesini, maruz kalma ile ilgili detayl belirtilerini ve ilk
yardim prosedirini belirtmelidir. Kok kopuk kimyasallar, gres ¢éziict solventler ve
kanalizasyon kaynakli atmosferik gaz kirleticilerinin hepsi icin MEVP prosedurleri
hazirlanmig olmalidir.

Kanalizasyon Gazlari : Codu operator kanalizasyon gazlarini yanlis bir
tanimlama ile duman_ olarak adlandirmaktadir. Kanalizasyon ortaminda gaziar,
dumanlar, buharlar, tozlar, sisler ve aerosollar blrlrkte bulunmaktadlr Bunlar
hakkinda asaglda Ozet bilgi verilmigtir.

Dumanlar: Kanalizasyon iscileri sik sik arag eksozlar ve kaynak
dumanlarina maruz kalmaktadir. Araglarin eksozlarinin calisma yerinden uzakta
olmasina dikkat edilmelidir. Kamyonlar igin dusey eksoz tercih ediimelidir. TV
araglannin - menhol Gzerinde kurulduklar yerde, eksoz borusu menholden uzak
tarafta olmalidir. Eksoz dumanlari (karbon monoksit icerir) havadan agirdir ve acik
bir menholii . doldurabilir. Bir menhole girmek gerekli ise, ilave havalandirmaya
ihtiyag olacaktir. Havalandiricinin arag veya jeneratér eksozundan uzakta
oldugundan emfn olunmalidir. Yanma triinit dumanlarin genellikle metalleri icerdigi
dikkate alinmalidir.

Buharlar: Bazi organik kimyasallar ugucudur. Bunlar ¢ok dusiuk buhar
basincina sahiptir ve kolayca buharlagirlar. Gogu sivi solventler saglik agisindan

tehlikeli buharlar {retirler.

Tozlar: Kanalizasyon isgileri tozlara da maruz kalmaktadiriar. Ornegin
¢imento, herbisitler ve insektisitler, yol ve asbest tozlari, bunlardan bazilaridir. Belirli

tozlar kapali alan atmosferinde patlayici karigimi formuna girebilir.

Sisler ve Aerosoller: Su veya atiksularin mekanik araclarla basingl olarak
fisklrtllmalan sonucu mikromolekaller (yani sis ve aerosoller) meydana gelmektedir.

Bacalarin keS|§|m noktalarindaki tirbilans sonucu da aerosol olugmaktadir.
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Operatorler bu figkitma taneciklerini teneffis edebilirler ve bu yolla milyarlarca
bakteriyi soluyabilirler. Bu mikroorganizmalar patojenik mikroplar, bakteriler ve
viruslerden meydana gelmektedir. Bazi bakterilerin ve butun virislerin aerosoller

tarafindan tasinmasi mumkundar. Operatorler aeresolerin solumasi sonucu gesitli |
hastaliklara maruz kalabilirler. Bu aerosolerden kaynéklanan hastalik riskleri bir toz

maskesi kullanilarak elimine edilebilir.

Sartlarin _Dedistirilmesi: Kanélizasyon bacalarinin i¢ ortamindaki gaz
karisimi statik degil dinamiktir, ¢unki atiksu icerigini tam olarak kontrol etmek
imkansizdir. Atiksu akimindaki kimyasallardan dolayi, baca igindeki sartiar gok
cabuk degisebilir. Daha 6nce givenli sekilde girilip ¢ikilan bacalar, aniden 6lumcil
tehlike tasiyacak sartlara sahip olabilirler. Temizleme igleminden toksik gazlar
ortaya ¢ikabilir. Ornedin kuru temizlik kimyasallan ve perkloroetilen boru
duvarlarinda kalabilir. Bunlar boru hattinin temizlik iglemleri sirasinda sisteme
verilmis olabilir. Agir gamurlarin karigtirimasi ya da buyuk boru bloklarinin aniden
kirimas! ¢ok buyik miktarda zehirli gazin etrafa verilmesine sebep olabilir. Sistemin
temizlenme islemi rasinda metan ve hidojensulfure maruz kahnabilir. Bu gazlar

akimla birlikte taginabilirler.

On-Line-iletkenlik Olciimii: lletkenlik igme suyu, atiksu ve endustriyel atiksu
proses analizlerinde  6lglimesi gereken zorunlu bir parametredir. lletkenlik
olcumleri, atiksu aritma tesisi girig suyundaki tuz yukand izlemek, ultrasafliktaki su
ve igmesuyunun kalitesini kontrol etmek ya da endiistriyel prosesierdeki spesifik
olmayan kirleticileri belirlemek igin kullanilir. Elektriksel iletkenlik bir ¢dzeltideki iyon
konsantrasyonu seviyesini ifade etmektedir. Bir suda ne kadar fazla tuz, asit ve baz
gézunarse, o suyun iletkenligi o kadar fazla olacaktir. lletkenlik bir atiksudaki ya da
bir igme suyundaki tuz yukunan bir gostergesi olarak tanimlanmaktadir. lletkenlik
olcumi ayrica endustriyel tretimde, ozellikle gida ve ilag endustrisi proses
kontrolinde genis c¢apl uygulama alanina sahiptir. lletkenlik genellikle S/cm
cinsinden ifade edilmektedir. Ultrasaf sularin iletkenligi genellikie 0,05 pS/cm
degerinden baglamakta olup igme. sularinda ya da ylizeysel sularda bu deger 100-
1000 pS/cm arasinda degismektedir. Bir gozeltinin iletkenligi sicaklia da baghdir.
Dolayslyla bir gézeltide iletkenlik dlgimi yapilirken sicakhik da belirtilmelidir.
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On-Line pH Olgiimii: pH, su ve atiksu aritma proses kontroliinde en 8nemli
parametrelerden birisidir. Atiksularin biyolojik aritilmasinda karisimin asidik ya da
alkali sartlara sahip olmasi mikroorganizmalann aktivitesi Gzerinde 6nemli etkilere
yol agmaktadir. Bu sebeple kanalizasyon sisteminde ve aritma tesisine girigten
once surekli on-line pH o6lgimi gerekli gérilmektedir. Prosesin asidite ya da
alkalinitesi ¢o§u kimyasal ve biyolojik reaksiyonlarin yaninda mekaniksel ve fiziksel
aktiviteler 0zerinde de 6nemli rol oynamaktadir. Coktirme ve zehirlilik giderme
reaksiyonlarinda pH'in ¢ok iyi bir sekilde kontrol edilmesi gereklidir. pH'in yanlis
ayarlanmasi sistemde ¢ok ciddi problemler dogurabilir. Bunlarin basinda korrozyon
gelmektedir. Bu yluizden ¢ok dustk ya da ¢ok yilksek pH'a sahip sivilarin nétralize
edilmesi zorunlu olmaktadir.

Gunumuizde godu Ulkedeki yasal duzenlemeler ve gevresel yénetmelikler,
endUstriyel faaliyetlerden gelen atiksularin evsel atiksu kanalizasyon sebekesine
desarj edilebilmesi icin  pH degerinin 6,5-8,5 araliginda olmasini zorunlu
kilmaktadir. Bu yuzden endustriyel atiksular kanalizasydn sebekesine desarj

edilmeden énce nétralizasyon tankinda bir 6n aritmaya tabi tutulmaktadir.

Debi ve Hiz Olgiimii: Kanalda ¢okelme olmamasi igin su hizinin lller Bankasi

Yoénetmelidine gére 0,5 m/s'nin altina dismemesi gerekir. Bu déger literatirde 0,6
m/s olarak verilmektedir. Debiyi elektromanyetik debimetrelerle on-line olarak
6lgmek mimkindir. Debi olgiminin ardindan SCADA sisteminin hesaplama
bolimde bu deger Q = V A bagintisindan hiz biriminde de ifade edilebilir. Béylece
kanalda ¢dkelme meydana gelmemesi igin gerekli tedbirler alinabilir.

ISTANBUL PASAKOY ARITMA TESIiSi ATIKSU TOPLAMA HAVZASI iCiN
OTOMATIK KONTROL SiSTEMi KURMANIN MALIYETi

Pasakdy Atiksu Toplama Sistemi Kartal'in, Maltepe’nin ve Pendik’in bir
bslamiindeki, Umraniye ve Sultanbeyli ilgeleri ile Sultangiftligi, Samandira, Alemdar,
Yenidogan, Sarigazi belde belediyelerinin ise tamamindaki evsel ve endustriyel

atiksulari toplamaktadir. Atiksu toplama havzasinda 1032 adet endustriyel tesis
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mevcut olup bunlardan 32 tanesinde aritma tesisi bulunmaktadir. ISKI kayitlarina
gére endistriyel tesislerden 230 m®/gun endstriyel atiksu ve 1680 m*/giin evsel

atiksu kaynaklanmaktadir.

Bu calisma kapsaminda Pasakdy atiksu toplama havzasindaki kanal
sebekesinin otomatik kontrolti igin 4 nokta segilmis ve bu noktalara konulacak
cihazlar ile bunlarin maliyetleri belilenmistir. Bu cihazlar ile debi, pH, ¢ézinmus
oksijen, H,S, CH,4, KOI ve iletkenlik parametrelerinin on-line olarak ¢lgulecegi kabul
edilmistir. Alinacak cihazlar ve bunlarin maliyetleri Cakmakgi (2001)'de detayl
olarak verilmistir. Bu sistemin ilk yatirim ve igletme maliyet toplami 1.604.734 US $

olarak hesaplanmigtir.

Pasakoy Havzasinda 01.06.2000-31.12.2000 tarihleri arasinda ISKl'ye 7445
adet kanal ariza sikayeti intikal etmistir. Bu arizalarin 2087’sine ISKI tarafindan
kanal tikanikh@ini agma maksadiyla mudahale edilmigtir. Bu midahale sonucu
yapilan harcama miktari yaklagik 300.000 US $ dir. Ote yandan bu havzaya
SCADA sistemi kurulmasi halinde, ilk yatinm maliyeti yaklagik 372.550 US $ iken,
havzada otomatik kontrol sistemi olmaksizin vyalnizca kanal tikaniklid
problemlerinin giderilmesi igin sadece 7 aylik harcama miktari yaklagik 300.000 US
$ dir. Goruldugu gibi atiksu toplama sistemine SCADA sisteminin kurulmasiyla ariza

giderimi icin yapilan harcama asgariye indirilmig olacaktir.

SONUG VE ONERILER

Atiksu toplama sistemlerinin otomasyonu konusunda yapilan bu ¢aligmada

asagidaki sonuglara ulagtmstir:

Atiksu toplama sistemierinin merkezi bir kontrol sistemi ile otomatik olarak
kontroli cok sayida fayda temin etme potansiyeline sahiptir. Bu sebeple bu konu
lizerinde gerek akademik gerekse teknolojik olarak galisiimasi ve uygulanabilir

sistemlerin gelistiriimesi bllyik énem tagimaktadir. Béylece hem otomatik kontroliin
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sagladigs faydalardan istifade edilecek hem de bu konuda dlke olarak diinyadaki

teknolojik gelismenin gerisinde 'kalmmayacaktlr.

Atiksu toplama sisteminin otomasyonu ile kanaldaki akim hizi surekli olarak
kontrol edilecek ve hiz kritik deger olan 0,6 m/s degerinin altina dustuginde yikama
bacalari otomatik olarak devreye girerek kanalda katt madde birikimleri ve

tikanmalar buyuk 6lciide dnlenecektir.

Merkezi atiksu otomatik kontrol sistemi ile isletme kolaylidi, esnekligi ve

glvenli bir calisma ortami saglamak mumkiin olacaktir,

Otomasyon sistemi ile ariza ve problemlere en kisa zamanda miidahale
edilebileceginden kanalizasyon idarelerinir’ ariza giderimi igin yaptiklari masraflar

asgariye inecektir.

Kapali devre kanalizasyon TV sistemi ile atiksu toplama sistemini belirli
araliklarla kontrol edip insaat ve/veya isletme asamalarindan kalan arizalan
belirlemek, béylece bu arizalar en kisa zamanda gidermek ve ayrica mevcut kanal

sisteminin bir envanterini cikarmak miimkiin olacaktir.

Kanalizasyon sebekelerinin otomatik kontrolil * ile verimli bir isletme
saglanacak, boylece altyapl yatimlarinin paranin topraga gémulmesi, baska bir

deyigle kanalizasyon sebekelerinin birer 61U yatirim olarak gorilmesi 6nlenecektir.

lyi bir igletme ile kanalizasyon sebekelerinin problemsiz calismasi
saglanacaktir. Kanalizasyon sebekesinin iyilestiriimesi, o civarda yagayén insanlarin
hayat standardinin ytikselmesini saglayacaktir. Otomasyon bu konuda 6nemli bir

potansiyel arag olarak ortaya ¢gikmaktadir.

Her tarll anzaya zamaninda mudahale ederek arizanin meydana gelmesini

onlemek mumkin olacaktir.

Otomatik kontrol ile endustriyel sok yiiklerin yer ve zamani tespit edilerek
sorumiularin cezalandiriimasi saglanabilecektir. Bu sistem atiksu aritma tesislerinin

stabilitesi agisindan dnemli faydalar saglayacaktir.
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Eger kanalizasyon sebekesine sok debi ve/veya kirletici yuku verilmis ise
zamaninda midahale edilerek aritma tesisinin olumsuz yénde etkilenmesi

onlenecektir.

Kanalizasyon sebekesinde mevcut yanhs ‘imalat, kirik, korrozyon ve benzeri

arizalarin tespit edilerek tamiratiarinin yapilmasi saglanacaktir.

Kanal ingaatini  yapan muteahhidin hatall imalatiarini ve muhtemel
yolsuzluklarini yillar sonra bile tespit etmek ve sorumiuyu cezalandirmak mimkun
olacaktir.

Kanalizasyon sebekesinde meydana gelebilecek patlama tehlikesinin,
hacimsel gaz konsantrasyonlarinin esik-degere ulagiimas! durumunda sensorlerin
isareti ile otomatik sistem devreye girecek ve bacalarda teskil edilecek gaz tahliye

sistemiyle tehlikeli konsantrasyon degerleri bertaraf edilebilecektir.

Kanal temizlik faaliyetleri sirasinda gazlarin konsantrasyonlari belirlenerek
isciler acgisindan tehlike olup olmadigina karar vermek, boylece is kazalarini

énlemek mimkin olacaktir.

Zehirli gazlar fazla ise bacalardan hava verilerek guvenli bir galigma ortami

saglanacaktir.

Meydana gelen kanalizasyon arizalarinin otomatik kontrol sistemi kullanilarak
en aza indirilmesi ve bodylece tamiratlarda ekonomik kazang saglanmasi imkan

dahiline girecektir.

Kanalizasyon sebekesinin tek bir merkezden koordineli olarak yonetiimesi ve
korrozyon gibi muhtemel igletme problemlerine, daha gelisme asamasinda tespit

edilerek, zamaninda miidahale edilmesi imkan dahiline girecektir.

isletmenin bir maliyeti oldugu yoneticiler tarafindan da agikga gorulecek ve
maliyet boyutunun agik olarak ortaya ¢ikmasi sonucunda ekonomik planlama

acisindan gerekli verileri elde etmek mimkin olacaktir.
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Kanalizasyon sebekesi ile ilgili veri bankasi olusturulmasinin sagdlanmasi
gereklidir. Boylece yeni planlama ve proje ¢alismalan igin bilgi birikimine katkida
bulunulacaktir.

Koku gibi cevredekileri rahatsiz edici problemlerin 6nlenerek hayat
standardinin  yukseltiimesine katkida bulunulacaktir. Ayrica bir ¢ok yerlesim
merkezinde goruldugu gibi kokuyu dnlemek igin halkin bacalari toprakia doldurarak

kanalizasyon gebekesinin devre disi kalmasinin 6niine gegilmesi saglanacaktir.

Incelenen kanal sistemine atiksu veren nufus belli oldugu zaman, evlerden
kaynaklanan atiksu miktarinin belirlenmesi ve sirekli olarak izlenmesi mumkin
olacaktir. Boylece endustﬁlerle su/kanalizasyon idareleri arasinda problem olan
atiksu miktarinin ne kadarinin endustriden kaynaklandi§i hakkinda bilgi edinmek
mumkin olacaktir. Dider taraftan ani debi degisimlerinin anlik olarak belirlenmesi
imkan dahiline girecekir. '

Otomatik konfrol sistemi ile tek bir merkezden atiksu hizi, debisi, KOl degeri,
iletkenlik, pH, oksijen, H,S wve CH, konsantrasyonlarini surekli olarak izlemek
mimkiin olacaktir.

Kanalizasyon sebekesinin otomatik olarak kontroltl ve isletiimesi amaciyla
Istanbul'un Omerli Havzasr'nda yapilan uygulama ¢alismasinda 4 noktada élgme
istasyonu kurulmasi ve boylece sistemin saglikli olarak isletimesi, ayrica atiksu
aritma tesisiﬁin korunmas! hususu incelenmistir. Bu sistemin toplam maliyeti
334.050 US $ olarak tahmin edilmistir. Buna karsilik bu gal|§m‘a kapsaminda
yapilan arastirmada Istanbul Pagakdy Atiksu Aritma Tesisi Havzasi’nda bulunan
atiksu toplama sisteminde igletme problemlerinden dolayi bir yilda yaklasik 500.000
ABD Dolar mertebesinde harcama yapildigi belirlenmistir. '

Arizalarin giderilmesini 6zellestiriimenin arniza sayisinin ISKl'ye daha fazla

bildiriimesine yol agmis olabilecegdi dusunilmektedir.

Ariza sayisi yagigh aylarda daha fazla olmaktadir. Bunun sebebinin kurak

aylarda kanal icerisinde kati madde ¢okelmesinden ve yagisli havalarda atiksu
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kanallarina yagmur suyu ile birlikte kum girisi olmasindan meydana geldigi tahmin
edilmektedir. Agir partikiler maddelerin yagisla bir noktaya toplanmast sonucu
kanallarda daha ¢ok tikanma meydana gelmektedir. Bunun 6nlenmesi igin ayrik
sistem yagmur suyu dren sebekelerinin kurulmasinin faydall olacagi
dustntimektedir. '
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ABSTRACT

The objectives of this study are to propose the parameters which are
measured by automatic devices in the monitoring center for sanitary sewer system
and to conclude the measurability of these parameters by on-line and to present the
application of automatic control system on the sanitary sewer network for a
catchement area of Istanbul and to determine the cost of automatic control system.
In these aims, firstly, it was given knowledge about the impediment numbers of
sewer system in Istanbul and the cost of its repairs. Also the advantages and
disadvantages of automatic control system were concluded. Then, they were
proposed the parameters which are measured by on-line with automatic control
system for sanitary sewer network. Finally, it was developed the new proposal of
automatic control system for the wastewater catchement area of Pasakdy WWTP in

Istanbul and calculated the cost of the new proposal.
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