iZMIR ATIKSU ARITMA TESIisi GAMURU iCiN
CAMUR CURUTME TESIsi

FEHMI CAKMAK

insaat Yiksek Muhendisi

OZET

lzmir igin hayati 6nem tagiyan Buyik Kanal Projesi 30 yildir insa
edilmektedir.  Buyiuk Kanal Projesi'nin son adimi olan {zmir Atiksu Antma
Tesisi yapimi Ocak 1988 ‘ de baslamis ve Tesis Haziran 2000 ‘ de tam
kapasite ile hizmete girmistir.

lzmir Atiksu Aritma Tesisi kuru havada 7 m*®/sn ( 600.000 m®/ giin)
atiksuyu aritacak kapasitededir. Bu debi igin tesisten g¢ikacak gunluk camur
miktari 700 ton / giin ‘dir. '

‘Aritma tesisi - ihale edilirken tesisten ¢ikacak ¢amurun - bertarafi icin
gereken tesis kapsam digi tutulmustur. Daha sonra Izmir Buyuksehir
Belediyesi bir camur bertaraf tesisi yapiimast geregini gérmustir. Camurun
“anaerobik ¢uriitme ile stabilizasyonu” uygun ydntem olarak segilmistir.

Camur stabilizasyonu igin “ anaerobik ¢iiritme ” yapilmasinin avantajlarl

ana basliklari ile soyledir :

1. Ham c¢amurun araziye serilmesinden dolayl olusacak kokunun

onlenmesi

2. Ham c¢amurun araziye seriimesinin ekolojik dengeye olumsuz

etkilerinin 6nlenmesi
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3. Ham camurun depolandiy kiymetli arazinin kullaniimaz hale

gelmesinin 6nlenmesi

4. Curutme tesisinden ¢lkacak stabilize g¢amurun giibre niteliginde

olmas!

5. Proses sonucunda aciga cikan metan gazi kullanilarak tum aritma

ve ¢lritme tesisinin ihtiyaci olan enerjinin (retilmesi

6. Ham camurun cevreye zararini geciktirmek igin kullanilan kirece

ihtiyac kalmamasi

lzmir icin ¢amur gritme teknolojisinin kullaniimasi, [zmir Atiksu Aritma
Tesisinin calismast ile birlikte artik zorunluluk halini almigtir. Camurun
bertarafina karar verilmesine ragmen , ihalenin neticelendirilip , ingaata
baglanamamasindan dolay! lzmir Sehri g¢ok buyuk ve telafisi imkansiz

kayiplara ugramaktadir.

Bu bildiride detayll olarak anlatilacak gamur glritme sistemi, c¢amuru
stabilize edecek ve hacmini azaltarak uygun maliyetlerde  nihai

uzaklagtirimasinin yapilmasini saglayacaktir.
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iZzmiR ATIKSU ARITMA TESISi GAMURUNU

CURUTME PROJESI
GIRiS

Izmir Turkiye’'nin énemli bir ticaret ve turizm merkezidir. Izmir Tarkiye’
inin en ¢ok ihracat yapllan' limanidir. 3 milyon nifusu ile Glkemizin Gglnci
buyuk yerlesim merkezi olan bu sehir, tarih boyunca Anadolu’muzun hem
kultur merkezi, hem de Bat'ya agilan penceresi oImustdr.

Pek ¢cok medeniyetin- yogruldugu bu sehir, son elli yildir alt yapisini
diizenleyememistir. 1960’ It yillardan beri atiksuyu toplamak, aritmak ve cikan
¢amuru da stabilize etmek icin pek ¢ok arastirmalar yapilmis, raporiar

hazirlanmis, projeler dretilmistir.

Son 30 yidir. yapimi devam eden Biyik Kanal Projesi, izmir Kérfezini
¢epecgevre kusaklayan uzun bir ana kanal ve buna dik toplama kénallanndan
olugsmaktadir. Boylece tum sehrin atiksuyunun toplanarak Cigli'deki Atiksu
Aritma Tesisi'ne getirilmesi planlanmigtir. Biyuk Kanal Projesi kapsamindaki

kanallarin yapimi heniiz devam etmektedir.

Bu arada Atiksu Artma Tesisi'nin yapimi gerceklestirilmistir.(Sekil 1)
Proje Mudart olarak, ingaatin baglangicindan hizmete aglllp_berformans testleri
yapilip, tesisin Idare'ye teslimine kadar lzmir' e hizmet veren bu bildirinin
yazari, 2. Kentsgl Altyapi  Ulusal Sempozyumu’'nda bu tesisi ve insgaat

detaylar ile sizlere aktarmisti.

Dort milyon kisi igin projelendirilen Izmir Atlksu'Anfma Tesisi kuru
havada 7 m®/sn atiksuyu antmaktadir.1996 yilinda ihalesi yapllmls, Ocak
1998 ‘de ingaatina filen baglanmis ve tesis Haziran 2000 ‘de tam kapasite ile
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hizmete girmistir. Atiksu toplama kanallarinin hentiz tamamlanamamig olmasi
sebebi ile tesis halen eksik kapasite ile galigmaktadir. Maksimum kuru hava
debisi 9 m® /sn olan tesis 12 m®/sn maksimum yagigh hava debisinide 3 saat

icin kargilayabilecek kapasitededir.

Bu bildiride Izmir Buyiksehir Belediyesi'nin Cigii'deki [zmir Atiksu Aritma

Tesisi’nden ¢ikmakta olan camurun bertarafi konu edilecektir.

Bu arada Izmirde ayrk sistemden vazgegildigi duyulmustur. Uzun
yillardir ayrik sistem igin projelendirme yapiimakta idi. Izmir gibi modern bir
sehirde denizin hemen dibinde, her siddetli yagmurda sehrin her boélgesinde
dluimlere de sebep olan sel felaketleri yasanmaktadir. Ayrik sistemden

vazgecerek sehrin gelecegini de geri
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déniilmez sekiide etkileyecek bu kararin herhangi bir sekilde akademik

dayanag: olmadigd kanaa’gindeyiz.

lzmir  Atiksu  Aritma Tesisinden ¢ikan c¢amur yiizeysel bir kireg
karigtirma islemi yapilarak, nétralize edilmeden ve cevreye v‘zarar verecek
sekilde vyerlesim bolgelerine yakin kiymetli arazilere serbest sekilde
dékulmektedir. Camurun bu ydntemle tabiata - birakiimasinin tum sakincalari

etraflica incelenecektir.

Tesis halen, Buyuk Kanal Projesi hentz tamamlanmamis oldugundan
yarl kapasite ile calismakta ve simdilik giinde yaklasik 500 ton c¢amur
cikarmaktadir. (Sekil 3) Sehrin toplama  kanallari ile ana  kanali (Sekil 2)
tamamianip 7m°®/sn atiksu tesise verilebildiinde tam kapasite ile ¢amur
uretimi gergeklesecek ve gunde 700 ton c¢amurun bertarafi séz konusu
olacaktir. Artik fiziksel olarak da cevreyi eikilemeye baslayan bu g¢amurun
stabil hale getirilebilmesi i¢in bir an evvel kurulmasi gereken tesis de etraflica

incelenecektir.

Higbir tedbir alinmadan ¢amurun topraga serilerek stok yapildigi bolgeler
bulunmaktadir. Stok yuksekligi, arazi kaybi endisesi tasinmadi§i igin ¢ok dusuk
tutulmaktadlr_. Camuru araziye seren kamyon soforl bir sira bosaltip, stogu
yikseltmeyi beklemeden yeni' bir siraya gegmekte boylece yikseltme imkani
ortadan kalkmaktadir. )

Yeni yapilan deponi alanlar neredeyse 1-2 gunlik gamur ile dolacak kuguk
hucrelerle ve tabani stabilize olarak yapilmigtir. Gérlindugu kadar ile betonarme /
prékast duvarlar , mikemmel ve yukseltilmig stabilize yollar, beton rampalar ile gok
yUksek maliyetler s6z konusudur. Bu hicrelerden 5- 6 tane yan yana yapilarak ¢ok
bayuk bir alan kaplanmistir , fakat bu deponi grubu sadece 20 gunlik camuru stok
edecek kapasitededir. Camur, stok sahalarina ilaveten ‘Harmandall Cop Dokum
Sahasi'na da géturalmastar. Bu sahanin zaten kapasitesinin asiimis olmasi dolayisi
ile artik buraya camur depolamak mimkiin olmamaktadir.
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~ izmir Buyuksehir Belediyesi “Camur Gurtitme Tesisi” yapimini bir an evvel
realize etmek yerine, Atiksu Arltmé Tesisi’'ni “Uzun Havalandirma” y®ntemini
denemek icin modifiye etmek Uzere harekete gegmistir. Béylece hem 6n aritmayi
iptal ederek buradan ¢ikmakta olan ¢amurdan kurtulmayi dustinmekte, hem de

son ¢gamurun stabilize halde gikacagini Umit etmektedir.

Cok buiyilk 6lgekli bir deneme - yanilma galismasi olarak godzlenen bu
operasyon ile mikemmel ¢alisan ve standartlarin gok Uzerinde kalitede atiksu
reten bir tesis tahrip edilmektedir. Atiksu kalitesinin de dusecegi a§ikard|r.
Avrupa’daki tim modern atiksu aritma tesislerinde mutlaka bir gamur bertaraf tesisi
vardir. Ulkemizde de Ankara’da, Kayseri'de aritma tesisleri ¢uritme tesisleri ile

butunlesmistir. Ankara'da halen galigmakta
Hata! Bilinmeyen anahtar degiskeni.
SEKIL 2. Ku$ak|ay|c1Iar, kbllektérlér ve pompa istasyonlarinin yerlegimi
Hata! Bilinmeyen anahtar degiskeni.

SEKIL 3. Izmir AAT Genel Yerlesim Plam

olan tesisin performansi gozler 6nindedir. Olayln bilinmeyen, suphe gotlren,
" inaniimayacak bir yénu kalmamistir. Mikemmel performansia calisan bir aritma
tesisini tahrip etmek, hele bu tahribati gamur bertaraf tesisi kurmama dusuncesi
‘adina yapmak inanilir gibi degildir. “Uzun havalandirma” yéntemi galigsa bile hem
buna mevcut tesisin havalandirma kapasitesi yeterli degildir, hem de ¢ikacak gamur
nétr degildir ve yine ¢ok buyik hacimlerdedir ve yine stok ve stogun zararlari ve

maliyet problemleri aynen devam etmektedir.

Tesisten ¢ikan antiimig su denize desarj edilmektedir. Aritilmis suyun
ozeliikleri sartnamede gosterilen degerlerin  Gzerinde oldugu gibi Avrupa
standartlarinda belirtilen kalitenin de (Gzerine ¢tkmaktadir. Aritilmis  suyun

denize verilmesinde hicbir sakinca yoktur. Aritilmis suyun Menemen Ovasina
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tarimda - kullaniimak Gzere génderilmesi de  s6z konusudur. Ciftciler, tarim .
meslek birlikleri ve yetkili mercilerle yapilan. toplantilarda ovanin acilen bu
suya ihtiyact oldudu ortaya konuimustur. Ovadaki derin kuyu . pompalar ile
Izmir' e su alindiindan Menemen Ovasinin yer alti su seviyesi asin derecede
dasmusttr. Dolayisi ile Menemen Ovasi suyunu geri istemektedir. Fakat konu
pek gok degisik otoritenin kapsamina girdigi icin hentuz higbir adim atiimamis,

higbir gelisme kaydedilmemigtir.

2. ATIKSU ARITMA TESISINDEN GIKAN GAMURUN DEPOLANMASI

2.1 GENEL

lzmir Atiksu Aritma Tesisi ( AAT ) 1996 ‘ da ihaleye ¢ikarildiginda
¢amurun Dbertarafi ihale kapsami diginda birakilmisgtir. 1998 ‘de AAT ingaati
¢ baslamis, 2000 ‘de tesis tam kapasite ‘igin isletmeye acilmigtir. Bir yildir -
hizmet vermektedir. Fakat atiksu gamuru icin herhangi bir ¢6zum ortaya
konulmamistir. [zmir ‘in atiksuyu ile ilgili 50 yildir projelendirme yapilirken, 30
yildir Buyuk Kanal Projesi' kapsaminda kanallar imal edilirken , son 5 yildir da
aritma  tesisi gergeklestirilirken, |zmir Sehri antmadan ¢ikacak ¢amurdan da

naslil kurtulacagini ¢ézmis olmaliyd.

2.2 CAMUR DEPOLAMA METODU

AAT ‘den g¢ikan camur onceleri 80 x 130 m boyutlarinda , U¢ tarafi 2.5 m
~yuksekliginde toprak seddelerle korunmus, tabani egimli beton kapl deponi
alanlarina stok edilmistir. (Sekil 4) Bu alanlar AAT 'yi inga eden firmaya

yaptirimistir. Bu alanin- dérdincti kenarina beton kanal yapilarak ¢amurdan
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hemen ¢ikmaya baglayan atiksu ile, camurla kirlenmis yagmur suyu toplanarak
~ foseptige kanalize edilmektedir.Toplanan kirli su vidanjérlerle alinarak genellikle
AAT desarj kanalindan antimadan denize atiimaktadir. Aslinda bu su duzenli
olarak AAT girigine taginmalidir. Halen bu suyun da alinmayip topraga sizmasina
izin verilmektedir. Zaten artik gamur serbestge toprak (zerine de dokuimektedir.

AAT camuru miktarinin hep biliniyor olmasina ragmen sonraki aylarda ,
ctkan g¢amurun depolanmast Belediye icin sorun olmaya baslamig ve guniuk
isabetsiz kararlar verilerek, deponi alanlari basitlestirimeye ve gelisiguzel
secilmeye. baglanmigtir. Tabii ki bu kararlara usuline uygun deponi alani

yapiminin maliyeti en bayuk etkendir.

Simdi ise ¢ikan camur AAT yakinindaki  alanlara  serbestce
dékilmektedir.  Artik higbir teknik ve cevresel kaygiya énem
veriimemektedir.Dokulen ¢amurun bu yerden tekrar kaldirimas! pratik olarak
imkansizdir. Cok biyuk mali kilfetler bahasina ¢amur tekrar tasinsa bile hem
bu gamur igin yapacak yeni bir proses kalmamistir, hem gidecedi yerde ayni
zararlar yeniden olusacaktir , hem de ¢amurun kaldinldi§yi bu arazinin tekrar

kullanimi yasanir gevre sartlari igin imkansiz hale gelmistir.

2.3. GAMURUN STABILIZE EDILMEDEN DEPOLANMASININ
SAKINCALARI ‘

AAT’dén ¢tkan ( simdilik ) gunde 500 ton camur aclk araziye serbest
bir sekilde depolanmaktadir. AAT civarinda Belediye'ye ait arazileri hizla
kaplamaya baslayan ¢amurun aktif hale gelmesini bir muddet geciktirmek igin
camura AAT' den gikmadan énce kireg kangtlrllmaktadlr. Kirecin etkisi ¢ok kisa
strede kaybolmakta ve camur aktif hale gegmektedir. Gevseyip sulanmaya

baslayarak her turli olumsuz etkisini gostermeye baglamaktadir.
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Tesisin tam kapasite ile isletmeye agildigi Haziran 2000 ‘den bugine (
Eylul 2001 sonu ) kadar camur depolanan alan yaklasik 200 000 m? ye
yaklagmaktadir , Ustelik gamurun bir bslumi de Harmandali Goép Sahasina

gonderilmigtir.

Camur stabilizasyon tesisi yapiminin gecikmesi durumunda meydana
gelecek kayiplar ise parasal degerler ile ifade edilemeyecek kadar buyuktar.
Sehrin en prestijli boigelerinin strekli koti koku altinda kalmasi, arazilerin
camur serilmesi ile geri donlsd olmayacak sekilde kaybedilmesi, sehrin kisitli
olan enerjisinin blytk bedeller 6denerek heba edilmesi, gamurun batakliga
dontiserek sa§|1k5|z bir ortam olusturmasi , igindeki suyun yer alti suyuna
karigarak ekolojik dengeyi bozmasi, maalesef gerceklesmeye baglamis olan

olumsuz etkilerdir.

2.3.1 KOKU

AAT ‘den gikan camur yakin gevrede gesitli yerlerde depolanmaktadir.Bu
gamur cevreye dayaniimaz bir koku yaymaktadir. (Sekil 5) Stabilize olmamis aritma

gamurundan gikan kokular iki sekilde olusmaktadir.

1. CGamurdaki organik kirleticilerin  buharlagma  Urunlerinin  havaya

kar|§ma5|yla organik nitelikii kokular meydana gelmesi,

2. Camur bile§imindeki kukartlt,azotlu organik bilesiklerin su igindeki
donugiim ve dolanimlari sirasinda gaz haldeki k6t kokulu maddelerin havaya

karigmasi.

izmir'de hakim rizgar yonleri ;
e Kuzey-kuzeybat

¢  Giiney-giineydogu

e Bau

AAT icin hazirlanmig olan GED Raporu’nda hakim rizgar yonleri belirtilirken,
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AAT ile ilgili olarak 20x16 km'lik bir alanin kokudan etkilenecegi gosterilmistir. (Sekil
5) AAT ‘den cikabilecek koku igin ayrica tedbirler alinmistir. Fakat camur
depolarindan ¢ikmakta olan koku yogunlugu ¢ok daha fazladir, dolayisi ile CED
Raporu’'nda gosterilen etki alanlarindan daha buyiik bir alanin koku tesiri altinda
kalacag: bilinmektedir. Halen AAT gevresindeki yerlesim bolgelerinde rahatsiziik
hissedilmeye baslanmistir. Izmir'deki hakim riizgarlarla koku Bostanli,Karsiyaka ve
Gigli'yi etkisi altina almaktadir. Ayrica sinek, bocek ve diger zararlilar da rahatca

Ureyip etki altindaki boigelere yayilmaktadir.

Camurun bu sekilde stoklanmasi, yakin yerlesim boélgelerinde pek ¢ok
hijyenik sorunlara yol agacaktir.

20 km
\ Anritma
Kuzeybati
ritzgar: | KaRSIYAKA | [ BORNovA | |p
Bat1 riizgat: 2B
o 2

| cUzELYALI | [ Konak |

GURUTME YAPILMADIGI iCIN IZMiR KOKU ALTINDA KALIYOR.

SEKIL 5. CED Raporu (Sayfa 164)

2.3.2 EKOLOJIK ZARARLAR

Depolama alani, sadece kirecle kismen ve gegici olarak stabilize olmius %30
KM (Kati Madde) icerigine kadar suyu allnm|§, on ve son ¢okeltim camuriarinin
depolandi§i bir “mono-deponi” alanidir. On ¢okeltim camurlarinin icerigindeki
organik maddeler kireg ile stabilize edilmelerine ragmen, depolama sureci iginde
anaerobik olarak bozulmaya baslar ve bu bozulma siireci iginde metan olusumu s6z
konusudur. Dider bir problem gamurun %70 su icermesidir. Baglangigta su organik
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maddenin bir pargasidir ve elde edilen gamur keki oldukga sert ve dayanikl bir
malzeme olarak gérandr. Fakat zamanla meydana gelen biyolojik bozulmaya bagh
olarak gamur kekinin su icerigi artar ve serbest su haline gecer. Bu suyun ancak
cok kgtk bir kismi yuzeyden buhariagtr, diger kismi sizinti suyu toplama sistemine
gider. Serbest suyun onemli bir kismi deponi biinyesinde kalir, deponi govdesi
camur zamanla dnemli derecede stabilitesini kaybeder. Deponi govdesi Uzerinde
hareket eden insan, hayvan ve arazi makinalari ¢camura gémulebilir. Aslinda, -bu
tehlikeli durumu dnlemek igin, mono deponide gamuru tabakalar halinde serdikten
sonra, ara tabakalar olarak kum ve cakil gibi graniil malzeme sererék deponi
bunyesinde olugacak metan gazi ve sizinti suyu drenajinin yapiimasi, ayni
zamanda deponi gévdesinin statik kararliiginin saglanmas agisindan zorunludur.
Deponi kapatildiktan sonra da takip eden yillar igerisinde deponinin izlenmesi
gereklidir.

Simdi serbestge araziye serilen camur, metan gazi ureterek, sulari buharlasip
havaya karigarak, sizinti seklinde topraga ve yeralti suyuna karisarak ve arazileri
kullaniimaz hale getirerek bir ekolojik felaket merkezi ortaya cikarmigtir.

2.3.3 ARAZI KAYBI

AAT’nin bulundugu bolgede, Belediye gok buyiik bir araziye sahiptir. [zmir
‘atiksuyu igin yapilan énceki projelerden birinde atiksu aritma yontemi olarak lagin
sistemi dusunalmustir. Buyuk arazilere ihtiyag gosteren lagin sistemi igin Belediye
25 000 donuim arazi istimlak etmistir. Bu arazinin 10 000 dontimu Ramsar hatti ile
kullanim disi kalmaktadir. Yaklasik 2 000 dénum arazi de mevcut aritma tesisi, AAT
tevsi alanlarl, camur guritme tesisi alani ve gamur depolama bolgeleri olarak
aynimistir. Kalan 13 000 dénum arazi rekreasyon alan! olarak projelendirilmistir.
Belediye, camur depolamaya devam ettigi sirece rekreasyon alanlarimin amacina
uygun kullammi fikrini uygulama imkani geriye dontlmez sekilde ve tamamen
ortadan kalkmaktadir. Yakininda bir ekolojik felaket merkezi olan bir rekreasyon
alanini gergeklestirmek mumkan degildir.

AAT’nin, getirilebilen atiksu aritma miktarina bagh olarak, 2/3 kapasite ile
calistirlmas! sirasinda bir yilda ortaya gtkacak gamurun stok edilecegi alan 200
donum olarak hesaplanmistir. Her yil en az 200 dénum arazi ¢camur serilerek
kaybedilmektedir. Stok edilen gamurun buradan kaldinimasi s6z konusu degildir. Bir
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batakliga donusen deponi alanlarina tekrar girmek fiziksel olarak neredeyse
imkansizdir. Cok 6zel ve ¢ok pahall metotlarla bu ¢amurun vyillar sonra
kaldirlabilecegi varsayilsa bile ortaya gikacak arazi artik bitki bile yetismeyecek ve
uzun vyillar beklense dahi hicbir sekilde (zerinde ve c¢evresinde insanlarin
yagamasina imkan olmayan alanlar olacaktir.

2.3.4 GUBRE URETIMi KAYBI

Aritma tesislerinden ¢ikan camur QUrﬁtUIerek gubre elde edilmekte ve bu
gubre tarimda kullaniimaktadir. lzmirin atiksuyundan ¢ikan camurunu da bu
sekilde glbreye dénlstirecek tesislerin bir an evvel yapiimasi gereklidir.

Izmir cevresi ok verimli ve ¢ok gesitli iriinler veren tarimsal alanlara sahiptir.
Bu verimli arazilere gok yakin olan AAT’nin gibre (retmesi bélgeye ilave bir
zenginlik kazandiracaktir. Menemen Ovasi AAT'ye neredeyse komsudur. Tarimin
bolgede onemli bir ge¢im kaynadi olusturmasi giibrenin burada kullaniminin
ekonomik boyutunu artiracaktir. Para ile satimasi bir yana, ciftcilerin kendi
imkanlari ile bu nakliyeyi gergeklestirmeleri Belediye'yi nakliye kulfetinden de
~ kurtaracaktir.

AAT aritma prosesinde azot ve fosfor gideriminin yapilmasi sonucunda
ortaya ¢ikan gamurdan zengin igerikli bir giibre elde edilecektir. Girdi degerleri ve
diger ozellikleri bakimindan yakin bir 6rnek olusturan Ankara AAT guratme
Unitelerinden ¢ikan gamur cevre koylere gubre olarak dagitiimaktadir. Ayrica
Ankara Universitesi Ziraat Fakultesinin yaptigi agik saha uygulamalarinda ¢ok
olumlu sonuglar elde edilmistir. (Sekil 6)

lzmir AAT c¢amurunun glbreye donustiralememesi her agidan buyik
kayiplara yol agmaktadir.

2.3.5 ENERJIi KAYBI

AAT tesislerinde ¢amurun anaerobik parcalanmasi reaksiyonlari sonucu
¢ikan nihai Urtin olan metan gazinin enerjisi kullanilarak elektrik elde ediimektedir.
fzmir'de yapilacak ¢amur griitme tesisinin elektrik Gretmesi planlanmigtir. Bu enerji
hem aritma tesisinin hem de clritme tesisinin enerji ihtiyacini fazlasi ile
kargilamaktadir.
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SEKIL 6. Ankara AAT Gurutme Tesisi Ve Ornek Gtibre Uygulamast
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“Gamur  Gurutme ~ Tesisi” yapiimadi§i strece boyle bir enerj
uretilememektedir. Dolayisiyla lzmir Atiksu Aritma Tesisi kendi gamurundan uretilen
enerjiyi kullanmak yerine ulusal sistemden bedeli karsiligt enerji alarak devamli bir

zarar igerisindedir.

2.3.6 KIREG MALIYETI

AAT 6n ve son c¢okeltme tanklarindan alinan ¢camur “Pres Binasi’na
gelmektedir. Buradaki preslerde susuzlastirlan gamur depo alanlarina

gonderilmeden 6nce kiregle karigtiriimaktadir.

Depo alanlarinda tabiat gartlarina terk edilen camurun aktif hale gelmesini
geciktirmek amaciyla camur bunyesine ilave edilen kirecin etkisinin teorik olarak
haftalarla ifade edilen sirelerde kayb‘olacagl bilinmektedir. Pratikte ise hava

sartlarina bagli olarak 3 giin sonra bile gamurun aktif hale geldigi tespit edilmistir.

Serbestce araziye birakilan g¢amurun zararl etkilerini geciktirmek icin
kullanilan kireg ve kireg kanistinimasi iglemi Belediye igin baytuk bir maliyet

_konusudur.

24 STABILIZE EDILMEDEN DEPOLAMANIN MADDIi ZARARLARI

2.41 AAT ISLETME ENERJi BEDELI

AAT’de béliimlerde sarfedilen giig

-On Aritma Yapisi 30 kW
-Gamur Tanklari, Susuzlastirma, Kireg Tesisi 300 kW
-On Cokeltme 4 ' 45 kW
-Biofosfor, Havalandirma 1900 kw
-Son Gokeltme 225 kw
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Toplam ' 2500 kW

2500 kW x 365 giin x 24 saat/giin= 21 900 000 kWh
Elektrik ortalama bedeli= 0.058 USD/ kWh

21 900 000 kWh x 0.058 USD/ kWh =1 270 200 USD/ yil

2.4.2 KIREG BEDELI

5 md3/sn atiksu debisi ile Uretilen camura giinde 67 ton kire¢ katiimaktadir.
Kirec bedeli 41 USD/ton olarak tespit edilmistir.

67 ton/guin x 365 gun/yil =24 455 ton/yil
24 455 ton/yil x 41 USD/ton= 1 002 655 USD/yIl

7 m3%sn atiksu debisine ulagildiginda kullanilan kireg 100 ton / glin ve bunun
maliyeti de 1 496 500 USD/yil olacaktir.

2.4.3 GCAMURUN DEPOLAMA ALANINA NAKLIYE BEDELI

7 m3/sn atiksu debisi igin gikacak gamur 700 ton/gindir. Katilan 100 ton/gun

kirecle beraber giinde 800 ton ¢amur depolama alanina taginacaktir.

800 ton/ 12ton/sefer= 67 sefer/gin nakliye yapilacaktir. Tagima isi igin 5 adet
kamyon gerektigi géruimektedir.

Bir kamyonun bir vardiya icin gunlik kira bedelinin 85 USD oldugu kabul
edilmistir.
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5 kamyon x 85 USD/vardiya x 2 vardiya/gin x 365 gun/yil= 310 250 USD/yil

2.4.4 DEPONI SAHASI YAPIMI BEDELI

80 m x 130 m 'lik yilik 12 adet deponi sahasi maliyeti 250 000 USD/ adet x

12 3 000 000 USD/yil

2.4.5 VIDANJORLE TASIMA BEDELI

Bir hiicrede 80 m x 130 m x 2 m= 20 800 m3 ¢amur bulunmaktadir. % 30 XM
prensibi ile bu ¢amurun %70’i su olacagindan, bu suyun da yarisinin suzalip

kanallara aktigini kabul edersek;
20800 m*x 0,7 x 0,5 =7280 m3

su agiga cikacaktir. 10 m?® tagiyabilen vidanjér ile bir hiicre icin 728 sefer yapiimasi
gerekmektedir. Yillik ihtiyag olan 12 hicre igin yilda 8736 sefer vidanjorle stizinti
suyu tasinacaktir. Gunde bir vidanjorin 8 sefer yapti§i kabul edilirse 4 vidanjor
ihtiyaci ortaya gikmaktadir. Camur tagiyan kamyonlarla ayni kira bedeli, 85 USD/

vardiya, olacagi varsayilirsa;
4 vidanjor x 85 USD/ vardiya x 1vardiya/gun x 365 guin/yi'= 124 100 USD/yil

Depo sahasi Uzerine gelen yagmur suyu da camurun iginden/lizerinden
stzilup foseptije gelecektir. Ayni kamyonlar bu sistem icinde bu suyu da

tasiyacaklardir.

2.4.6 ARAZi BEDELI

Bolgede Belediye istimlak ettigi 18 000 donim araziye 35 milyon USD
odemistir. Istimlak bedeli 2 USD/ mZdir. 15-20 yil énceki bu fiyat simdi en az 10
katidir. 12 adet 80 m x 130 m lik deponi alani her yil camur ile
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dolmaktadir. Servis yollari, setlerin kapladigi alanlar ve hicreler arasi bosluklaria

beraber yilda 200 dénum arazi kuilaniimaktadir.
200 000 m? x 20 USD/ m2 = 4 000 000 USD /yil

Her yil 200 dénim (}Ok kiymetli arazi bir daha kullanilamayacak sekilde
kaybedilmektedir. Bu arazinin bedeli olan yillik 4 milyon USD kayip da ¢ok mutevazi

bir degerlendirmedir.

2.4.7 ZARARLARIN YILLIK TOPLAM BEDELI

Isletme Enerjisi Bedeli 1270 200
Kirec Bedeli 1496 500
Nakliye Bedeli 310 250
Deponi Sahasi Yapim Maliyeti ~ 3000000
Vidanjérle Tagsima Bedeli 124100
Kaybedilen Arazinin Bedeli 4 000 000

USD 10201 050

izmir'in gamur stabilizasyon tesis yapmamasinin yillik zarari 10,2 milyon USD
‘dir.

3. AAT CAMURUN STABILiZASYONU: GAMUR GURUTME TESISI
3.1 GENEL

izmir Atiksu Aritma Tesisi'nin tamamlanip hizmete girmesinden sonra lzmir

Blyuksehir Belediyesi aritma tesisinden ¢ikan gamuru bertaraf edecek bir tesis
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yapilmasina karar vermigtir. Burokratlarin arastirmalar , yurtdigi gezileri ve
hazirlattiklar  raporlari incelemeleri neticesinde “glritme” yéntemi uygﬁh’

bulunmustur.

“Camur Curutme Tesisi” yapimi Agustos 2000 ‘de ihaleye ¢ikariimig, 20 Eylil
2000’ de teklifler toplanmistir. Ihalenin yapildigi 20 Eylul 2000°den bugiine kadar

ihale hala neticelendirilememigtir.

6 firmanin katildi§i ihalede, verilen sartlara uygun projelendirme serbest
birakilmis , teklif veren her grup kendi projesine gére fiyat teklifini verip gerekli

finans teklifini de beraberinde getirmistir.

Belediyenin teklifleri hala nigin degerlendirmedigi ve gamurla ilgili ne yapmayi

dustndugt bilinmemektedir.

3.2 CAMURUN BERTARAFI

Yapilacak “Camur Curutme Tesisi” ¢amuru stabilize edecek ve hacmini
azaltarak uygun maliyetlerde nihai uzaklastinimasini saglayacaktir. Genelde cevre
sorunlari ¢ézuminin ekonomik olmasina ve dogal gevreye hicbir olumsuz etki

yapiimamasina éncelik verilecektir.

Aritma tesisinin 6n c¢okeltme tanklarindan ve son cokeltme tanklarindan
gelecek c¢amur, clUrutme tesisine alinacaktir. Bu tanklarin merkezlerindeki
cukurlarda toplanip yogunlasan ¢amur, buradan borularla bagli oldudu 6n ve son
cokeltme camur pompa istasyonuna génderilir. Atik gamurun dogdal ekosistem veya
duzenli depolama igin sahaya verilmeden 6nce artimasi gerekmektedir.
Sartnamede belirtilen teknoloji, ¢amurun yogunlastiriimasi ve anaerobik

stabilizasyonundan sonra belt filtre preslerde mekanik susuzlastirimasidir.

“Camur Clritme Tesisi’nde o6nce karsik gamur yogunlastirnilacaktir.
Yogunlagmis gamur bir camur tankindan giritiicti tesisine gegecektir. Buradan
karigik camur 6n ve fazla gamur anaeorbik ¢iiriitme prosesi ile stabilize edilecektir.

Stabilizasyonun yani sira proses, patojen mikroorganizmalari da oldarecegi igin
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camur dezenfekte de olacaktir. Gamur guratuculerin icinde 6n ve fazla gamurdaki
organik maddelerin 6nemli bir kismi metan (CH,), karbondioksit (COy) ve hidrojen
stlfiir (H,S) ihtiva eden “biyogaz’a donusecektir. Bu sirada gamurun kitlesinde
%50'ye yakin bir azalma meydana gelecektir. Guritme tanklarindan gtrittimas
camur disari alindikga, ayni miktarda taze gamur da tanka doldurulacaktir.

Anaerobik proses sonucunda olusan biyogaz, tankin icinde yukari dogru
yukselir ve burada toplanir. Gaz buradan gesitli amacl tesislerden gegirilerek gaz
'depolama tankina alinacaktir. Biyogaz gug ve Isi Unitelerinde kullanilarak enerji
uretimi ve gerektiginde ilave sicak su Uretiminde degerlendirilecektir. Gaz
motorlarindan elde edilecek termal enerji hem ham ¢amurun proses sicakligina
kadar i1sitiimasini, hem de c¢uritiicu ve boru sistemindeki 1si kayiplarini kompanse
edecektir. Gaz yakma bacalari ilave emniyet igin hizmet verecektir. Gaz retimi

gercek tuketimi agti§i zaman biyogaz, yakma bacalarinda yakilacaktir.

Curutulmus gamur ¢uritme tankindan alinarak ¢amur tutma tankina iletilir,
gerekirse nihai yogunlastirma da yapilir. Buradan susuzlagtirma alanina transfer
edilen curitilmis ¢amur, burada preslenecektir. Buradan gikacak stabil ¢amur

glbre olarak kullaniimak uzere giftcilere verilecektir.

Gaz depolama tanklan g¢uritictide olusan biyogazin depolanmasinda
kullanilir. Birlesik 1st ve gu¢ jeneratdrleri ve boylerler igin gereken gaz, bu.depolama
tanklarindan alinacaktir. Eger gaz uretimi, gaz kullanimini gegerse ve depolama
tanki %100 dolu ise gaz yakma bacasi devreye girecektir. Bacalar tam otomatik
olarak devreye girip ¢tkacaklardir. Uretilen biyogaz, gaz ‘motorlarinda kullanilarak
enerji Ureﬁlecektir. Toplam monte edilecek gﬂg Gretimi 7 000 kW olacaktir. Ayrica
gaz motorlar tarafindan uretilen atik 1si enerjisi gamur gtratactlerin isitiimasinda

kullaniimak Gizere geri kazanilacaktir.

3.2.3 CAMUR GURUTME TESISININ AVANTAJLARI

3.2.3.1 KOKU KONTROLU

478



CCT calismaya basladi§i zaman artik stabilize olmamis camur tesisten
¢ikmayacaktir. Boylece kot koku ve olumsiiz hijyen sartlari yaratan ortam ortadan
kalkacaktir. CCT kendi icinde tamamen kapall devre calistigi icin tesisten koku
¢ikma ihtimali yoktur. Tesise girmeden é&nce ham gamurun 'toplandlgl, proses
edildigi gesitli tanklarin ise Uzerleri kapanarak koku disari birakilmayacak ve sistem

icerisinde bertaraf edilecektir.
CCT hizmete girince AAT'den higbir sekilde koku gikmayacaktir.
3.2.3.2 ENERJI URETIMI

GCT'de dretilen enerji hem AAT’nin hem de CCT'nin enerji ihtiyacini buyuk

oranda karsilayacak ve Belediyenin burada elektrik gideri artik olmayacaktir.

3.24 ATIK CAMUR DEPOLANMASI

CCT devreye girince artik depolanacak gamur kalmayacaktir. Cikan stabilize
camur ciftgilere verilerek glubre olarak ekonomiye katkida bulunacaktir. Uretim
giftcilerin intiyacindan fazla oldugunda bu nétr, besleyici, kokusuz madde cevreye

tabakalar halinde serilerek topragin guiglenmesi saglanabilecektir.

3.2.5 CEVRESEL ETKI

CCT caligirken tesis ve cikardigi uriinler kesinlikle gevre dostudur. Ne
atmosfere, ne toprada, ne de denize herhangi bir sekilde hicbir zarar vermeyecektir.
Zaten tabiat ekosistemi o kadar mikemmel orgénize etmistir ki, insan birazcik
zekice katkida bulundugunda tum olaylar cevreye zarar vermeyecek sekilde

¢Ozilebilmektedir.
Izmirin atiksuyu cevreye higbir zarar vermeyecektir.
3.2.6 GUBRE URETIMi AVANTAJI

GCT'den gikan stabilize gamur artik giibredir. Ciftciler kendileri gelip tesisten
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alacaklar, lzmir hem bu malzemenin taginma, depolama vs. kilfetinden kurtulacak,

hem de giftcilerin tretimi, kazanc artacaktir.

'3.2.7 KIREG KULLANIMI ORTADAN KALKIYOR

CCT devreye girdiginde standart isletme modunda kire¢ kullaniimayacaktir.
Boylece kireg maliyetinden ve kire¢ katilmasi ile ¢amur kutlesinin artirimasi

probleminden kurtulunacaktir.

3.3 CAMUR GURUTME TESiSi YAPMA GEREKLILIGI VE ACILIYETI

Camur curiitme tesisi yapiminin acilen gerceklesmesi geredi , hem
yoklugunun maddi zararlari ve gevreye olumsuz etkisi ile gosteriimis, hem de
yapildigi zaman ortaya gikacak avantajlar ve gevre zararlarinin durdurulmasi imkani

ile gozler 6niine serilmistir. Tesis acilen yapilip hizmete girmelidir.

4. SONUC

izmir altyapisini tamamlamalidir. Kokan kérfezin utanci on yillardir Izmir'in
ylzkarasi olmustur ve Kérfez'in kokusu son bir yildir atiksuyun kismen de olsa
Atiksu Aritma Tesisi'ne gitmesiyle yeni yeni azalmaya baslamistir. Ama lzmir gimdi
yeni bir plansizhdin, kisir gérustin ve anlagilmaz ihmalin tehdidi altindadir. Aritma
tesisinden ¢ikan camur da usuliine uygun, gagdas ve lzmir insanina layik bir sekilde
bertaraf edilmelidir. Izmir bir Avrupa sehridir ama, Avrupa’da ¢amurunu etrafa sagan
sehir kalmadigini da bir an evvel gérmeli, izmire artik zarar vermekten

vazgecmelidir.
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IZMIR WASTEWATER TREATMENT PLANT
SLUDGE STABILIZATION

FEHMI CAKMAK

Civil Engineer MSc

ABSTRACT

Izmir wastewater collection system is under construction for 30 years. This
system will carry the wastewater to the Izmir Wastewater Treatment Plant which is

already constructed for the full capacity between January 1988-June 2000.

lzmir Wastewater Treatment Plant is capable to treat 7m*/ sec wastewater in
dry-weather conditions. The amount of sludge produced for this. flow is 700 tons

/day.

The tender for the construction of the wastewater treatment plant did not
include a sludge treatment. Izmir Municipality has realized the necessity of the
sludge treatment plant later and has chosen the anaerobic sludge stabilization

process as the method for the stabilization of the siudge.
With this “anaerobic sludge stabilization” plant, Izmir's advantages will be:

1. The odor of freely stocked raw sludge will be eliminated due to

disappearance of storage.

2. Ecologic balance, which was disturbed by raw sludge storage areas, will
be established again.

3. The valuable lands will not be lost any more, as the scattered and
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improper storage areas will not be needed.

4. The compost, as the products of siudge stabilization, will be ready for the

farmers.

5. The energy needed for WWTP and STP will be produced from the

methane gas, which comes out.

6. The lime will not be needed any more, which is used for temporary

stabilization of this raw sludge for a short time.

“The sludge stabilization by decomposition” method is a must now, after the
WWTP is under service. lzmir is loosing too much without a sludge treatment plant,
although the Municipality has collected the bids from the groups of contractors but

has not announced the results after a year passed already.

In this paper, the plant for the stabilization of sludge will be discussed in detail
with the present ecological and financial cost of raw sludge storage to the city of

izmir.
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