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OZET

Insanhgin en énemli ve vazgegilmez ihtiyaglarindan birisi enerjidir. Kisi
bagina diusen enerji tiketimi ginumuzde' gelismisligin ‘en onemli éicutlerinden
birisidir. Petrol ve dodal gaz gerek tuketim miktarlari ve stoklanabilmesi, gerekse
Ulkemizin bunlarin ithalatina ayirdigi pay agisindan oldukg¢a onemlidir. Ozellikle
petrol ve dogal gaz Ulkelerin ekonomik gostergelerini etkilemekte ve fiyatlarindaki
artiglar enflasyon, kalkinma hizi, istihdam vb bircok konuda kendini

hissettirmektedir.

Bu gercekler 1s1ginda pefrol ve dodal gazin bayuk miktarlarda depolanmasi
gerektigi ortaya glkmaktadlr. Geligsmis Ufkelerde bu yakitlarin yillik toketiminin en az
yaris! stratejik rezerv olarak stoklanmaktadir. Bu rezervler bazi gelismis tlkelerde
yilhk tuketimin katlari duzeyinde olabilmektedir. Bu ulkeler dunyada olusén petrol ve
dogal gazin fiyat artiglarindan ve bunlara bagl krizlerden en az duzeyde

etkilenmektedirler.
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Iskandinavya'da 1950'i yillardan bu yana buyik miktarlarda petrol trtnleri
yeraltinda saklanmaktadir. llk ®nceleri askeri ve stratejik amaglarla depolanan
petrol, daha sonralari ekonomik nedenlerle buyik hacimli yeralti bosluklarinda
saklanmaya baglanmistir. Yeni teknikler maliyetleri buyuk élgide ucuzlatmig olup ve
'son yillarda 1.5-2 milyon m%yil kapasiteli ek depolar insa edilmektedir.

Yeralti petrol ve dodal gaz depolarinin Szellikle geligmis ulkelerde hizla
artmasinda birgok avantajlarinin olmasi belirleyici olmustur. Bu bildiride konunun
Tarkiye icin 6nemi belirtiimekte ve gel'ismis lUlkelerde bulunan gesitli yeralt petrol ve
~ dogal gaz depolarinin yapim tekniklerinden bahsedilmektedir.

1. AMAC

Bircok geligmis Ulkede petrol ve doJalgaz stratejik ve ekonomik amaglarla
yeralti bosluklari ve depolarinda saklanmaktadir. Ulkemizde sanayi, ulasim ve
isinma amagh kullanimin artisina parale! olarak petrol ve dogalgaz kullanim: da
artmaktadir. Ulke c¢apinda petrol ve dogalgaz depolanmasi igin yeraltinin
. kullanilmast bu hammaddelerin temininde herhangi bir problem yasandiginda

Ulkenin etkilenmemesini veya minimum dizeyde etkilenmesini saglayacaktir.

Gunlok basuhdan da kolayca takip edilebilecedi Uzere enerji kisinti ve
kesintileri Turk ekonomisini olumsuz gekilde etkilemekte ve tlkenin rekabet glcunt
azaltmaktadir (www.hurrivet,milliyet,zaman.com). Hatirlanacagl lzere 1994 yili
baslarinda Ukrayha ve Ruéya arasindaki dogalgaz bedelini ¢deme konusunda
¢ikan bir anlagmazlik sonucu 6zellikle Trakya bodlgesinde doJalgaza bagiml sanayi
kuruluglar uzun siire enerjisiz kalmig ve Ulkemizde dogalgazin depolanmasi
gerektigi ancak o gin anlasiimigtir. Ulkemizde sik sik ortaya cikan dogélgaz
kesintilerinden bir digeri ise, 10 Kasim 1999 tarihinde dogal gaz basincinin diismesi
ile tum Turkiye'de hissedilen problem; Cezayir'den gelen dogalgaz yukii bir geminin

hava muhalefeti 've c¢apa arizasi nedeniyle Marmara Eregli'sindeki terminale

- 498



yanagsamamast sonucu ortaya ¢ikmistir. Sanayiciler dogalgaz kesintilerinin neden

oldugu uretim kaybini % 10-20 dizeyinde oldugunu ifade etmektedirler.

Dunyada birgok Ulke gibi Turkiye'de yeralti yapilarindan faydalaniimasi i><;in
gerekli jeolojik kosullara sahiptir. Dunya'nin birgok gelismis tlkesinde bulunmasina
‘ragmen, Turkiye'de su anda meveut olmayan yeralti petrol ve dogalgaz depolérlmn
ingasi ile Ulkemiz hem enerji ulusal enerji temininde daha giivenli konumda olacak

hem de ekonomisi, sanayisi ve savunmasi olumsuz yénde etkilenmeyecektir.
2. ARTAN NUFUS, GELISEN EKONOMI VE KISITLI KAYNAKLAR

Danya nlfusu gibi Turkiye nufusu da giderek artmaktadir. Sanayi, enerji,
savunma, ingaat ve ulastirma sektdrleri c¢agdas yasamda daha da énem
kazanmaktadir. Asiri nifus ve sanayinin en basta etkiledigi noktalar ise arazilerin
savurganca kullanimi, ¢evrenin tahribi, yerlesim ve tarim alanlarinin azalmasi ile
sivil ve ekonomik savunma olmaktadir. llk uygarliklardan bu yana inéanog‘jlu
barinma, guvenlik ve diger amaglarla vyeraltini kullanmistir. ik caglarda
ma@aralardan faydalaniimasi Anadolu uygariiklari da dahil olmak Uzere birgok

kavimde goérilmustar (Sunu, 1994).

Bilindigi gibi Turkiye cografi ve politik bakimdan oldukga istikrarsiz bir
bélgede bulanmaktadir. Ylzyillardan bu yana surekli olarak en az bir, iki ve hatta
daha fazla sayida komgumuz birbirleri ve digerleri ile gerginlk ve savas
halindedirler. Yakin bir gelecekte bu durumun degismesi icin ¢ok fazla bir sebep
gc’)zukrhemektedir. Diger taraftan Ortadogu'da artarak devam eden kargasa ile
bolgesel ihtilaflarin daha da artacadini dustinulebilir. Gelismis Utkelerin yillardan bu
yana uyguladigi tekniklerin Ulkemizde de uygulanmaya baglamasi ile Turkiye bu
konuda kendisini stratejik ve ekonomik agidan daha guvenli hissedecektir.
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3. DUNYA’DA YERALTINDA PETROL VE DOGALGAZ STOKLANMASI

Birgok gelismis ulke bu konuda énemli stok ve rezervlere sahiptir. Dinya'nin
en blyuk ekonomik gicl olan ABD'nin yillik dogalgaz tuketimi 23-24 trilyon feet® (
yaklasik 675 milyar m® olup yeraiti depolarinda mevsimlere gére 6-7 trilyon feet®
(170-200 milyar m?) dizeyinde stoklari bulunmaktadir. Bu oran yillik tiiketimin %30
una esdeger bir miktardir (US Department of Energy, 2001)

ABD'de yukarida belirtilen yeralt stoklarina ilaveten Ulusal Acil Payléslm
Plani (National Emergency Sharing Organisation - NESO) ve Uretime Hazir
Stratejik Petrol Rezervieri (SPR) programi uyarinca bekletilen rezervier dabhil

degildir.

Macaristan'da dogalgaz ve petrol stoklari Dinya Enerji Ajansinca saptanan
90 gunluk kritik limitin cok Gzerindedir. (Ortalama 130-140 gun). Avusturya'da yeralti
dogalgaz stoklari 2.7 milyar m® olup bu tlkenin 4 aylik tuketimine esittir. Yillik
tiketimi 1.2 milyar m® olan Baltik iilkelerinden Latviya'nin Inchukaln yeralti
depolarinin toplam hacmi 4.05 milyar m>tr. Latviya Jeoloji Kurumu tlkenin 5 farkli
boélgesinde tahmini depolama hacmi toplam olarak 50 milyar m® e ulagabilecek

alanlar saptamistir (EIA, 2001)

Fransa, ltalya, Almanya, Ispanya, Ingiltere, Belgika ve Hollanda'nin yillik
dogalgaz tuketimleri ve yeraltindaki mevcut stok miktarlart Tablo 1'te veriimektedir
(EIA,2001).
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Tablo 1. Cesitli Avrupa Ulkelerinin yillik dogalgaz tuketimleri ve yeralti stok

miktarlan

Ulke
Fransa
italya

B. Almanya
Ispanya
ingiltere
Belcika

Hollanda

Tiketim (milyar m®)
34
51

70

66

12

48

Yer alt: Depo

Kapasitesi (milyar m*) Oran (%)

10.5 31
12.9 25
8.5 12
0.5 N
3.6 ' 5
0.5 4
0.0 0

isveg, Norveg ve Finlandiya'da ise 1990 yili itibariyla 200 {in tizerinde ham ve

islenmis petrol ile dogalgaz depolanan yeraltt mekanlar bulunmaktadir. Bu 3

tlkenin birkag yildan fazla yetecek miktarda petrol ve dogalgaz stoklari mevcuttur.

Hali hazirda Iskandinavya'da her yil 1.5-2 milyon m® hacminde yeni yeralti depolari

insa edilmektedir.

4. TURKIYE'DE PETROL VE DOGALGAZ TUKETIM VE STOKLARI

1997 yili. rakamlarina gére, Turkiye'nin enerji talebinin 71.4 milyon ton petrol

esdegeri (p.e.), Uretiminin ise 27.7 milyon ton p.e. oldugu gorulmektedir. Bu
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durumda talebin dretimle karsilanma orani yaklasik % 39 olmaktadir. Diger bir
deyisle Turkiye'nin enerji ihtiyacinin % 61 i ithal edilmektedir. Enerji talebindeki
artigin, Uretim artisindan fazla olmasi nedeniyle, talebin Uretimle karsilanma orani
dusmekte ve disa bagimlilik artmaktadir. 1980, 1985 ve 1990 yillarinda talebin yerli
uretimle karsilanma oranlari sirasiyla % 54, % 55 ve % 48 idi. Birincil enerji
tiketiminde en yuksek pay alan petrolde, artan talebe bagl olarak dis kaynaklara
bagimhhgin artacak olmasindan dolayl enerji guvenliliginin, kaynaklarin

cesitlendirilmesinin ve makul duzeylerde stoklanmasi gerekmektedir.

Tablo 2. Tiirkiye'nin hampetrol ithalat miktarlari (DPT, 2000)

Miktar (milyon ton) Tutar (milyar ABD Dolar)
YILLAR : YILLAR

1995 1996 1997 1998 1995 1996 1997 1998

23.5 23.4 23.1 24.0 2.8 3.4 3.1 2.0

“Turkiye'nin ham petrol ithalatinin miktar ve degerlerine bakildiginda 1995 -
1998 yillarinda ithal edilen miktarlarin hemen hemen degismemesine ragmen,
ithalat tutarlarinin ayni yillarda piyasa fiyatlarindaki dusts ve artiglara baglh olarak 2
ila 3.4 milyar ABD dolart arasinda seyrettigi gérilmektedir. Dolayisiyla bu farklardan
dolayi lkemiz ayni miktar petrole 1.4 milyar ABD dolarini agan miktarlarda fazla
ddeme yapmaktadir. Bu gergek ulkemizde buytk ¢apli yeralti depolari mevcut

olmadig igin fiyat artiglarindan nasil olumsuz etkilendigimizi géstermektedir.

Turkiye'de 31 Aralik 1998 tarihi itibariyla petrolin % 84 G rafineri tanklarinda,
% 16 si ise petrol istasyonlarinda bulunmaktadir. Tuketim degerleri dikkate
alindiginda, Grtin, hampetrol ve ara Urin stoklarnin tamami ancak 40 gunluk

intiyaci karsilayabilecektir. Bu oran Uluslararasi Enerji Ajansinin belirledigi S0
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gunluk stok tutma seviyesinin % 45 ine esdegerdir. Ulkemizde hizla artan dogalgaz
kullaniminin 1999 yilinda 13 milyar m*ten 2010 yilinda 55, 2020 yilinda ise 83
milyar m®e ¢ikacag! tahmin edilmektedir.(Tablo 3) Dogalgazin su andaki stoklari

tuketim degerleri gézénine alindidinda ihmal edilebilecek miktarlardadir.

Tablo 3. Turkiye'nin Yillara Gére Dogalgaz Talebi (Botas, 2000)

Yillar Miktar (Milyon m®)
1999 13.087
2000 o 15.383
2001 | _ 26.088
2002 : - 37.060
2003 40.513 .
2004 ) 43.530
2005 ' 46.380
2006 . 46.930
2007 47.735
2008 49.700
2009 : : . 52.425
2010 - , 55.150
2015 67.430

2020 82.750
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5. YERALTINDA DEPOLAMA KONUSUNDA DUNYA'DAKi DURUM

Iskandinavya'da magaralarda petrol GrGinleri depolama dustncesi ilk olarak
1930'lu yillarda askeri makamlarin iste§i Uzerine akaryakit drinlerini glvenli bir
sekilde saklama gereksinimi sonucu gindeme geldi. Dr.T. Hagerman tarafindan
isveg'te ortaya atilan ilk dustnce yeralti bosluklarina gelik tanklar yerlestirip
saklamakti. Dr.Herman Jansson tarafindan patenti alinan ve giinumuzde de gecerli
olan yenilik ise suyun bir yalitim ortami olarak kullanilarak petroliin saklanmasidir.
Isvec'te 1950'i yillardan bu yana biytk miktarlarda petrol yeraltinda
saklanagelmektedir. llk dnceleri yalnizca askeri nedenlerle depolanan petrol daha
sonra bu konudaki tekniklerin gelismesine paralel olarak yeralt! yapi maliyetlerinin
dustst ile buytk hacimli bosluklarda saklanmaya baglanmistir. Yeni teknikler
maliyetleri buyuk oranda ucuzlatmig ve 1990'li yillardan itibaren 1.5-2 milyon myil
hacimli ek depolar insa edilmeye baglanmigtir.

Petrollin yeraltinda ¢iplak kayada (géperleri astarsiz) saklanmasinin nedeni
sudan hafif olmasidir. yeralti su seviyesinin altinda, petrol, su tarafindan baski
altinda tutulur. Suyun hidrostatik basinci depolanan petrolin tim noktalarindaki
basingtan baytktir. Sonugta magara digina petrol kagagt olmaz, fakat disaridan
kayadaki gatlaklardan bir miktar su geliri vardir. Gelen su depo tabaninda toplanir

ve bir pompa yardimiyla disari atilir.

Iskandinavya'dan bu konuda verilebilecek bir 6rmek Scanraff Rafineri
yakinlarindaki Brofjorden ham petrol depolandir. Bu depolar Isveg'in bati sahilinde
olup ham ve islenmis petrol Uriinleri yer altinda stoklanmaktadir. Bu Isveg'in tek
basina en biyiik hacimli yeralti deposudur (2.6 milyon m3). Yeralti depo kesiti 600
m? ve uzuniugu 4330 metredir (Royal Swedish Academy of Sciences, 1988). Bu
konuda bir bagka 6rnek ise Stockholm'un 55 Km guneyinde bulunan Nynvashamn
rafinerisinde 1980 yilinda insa edilen 940.000 m® hacmindeki yer alti kaya yapisi
icerisinde bulunan ham petrol depolandir. Bu  depolarin yapimindan once
Nynashamn'da yeraltindaki kayalarda petrol depolama ilk olarak 1941 yilinda
baslamistir.
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6. YERALTI DEPOLAMA TEKNIKLERI

6.1. YER ALTI BOSLIK VE MAGARALARININ DEPO OLARAK
KULLANILMASI ‘

Bu yontemde depolama iglemi igin 6zel olarak agilan yeralti depolari yatay
veya egimli olan galerilerden olugur. Yeralti kazi islemi icin makina.ile kazi veya
delme-patiatma gibi konvansiyonel ydntemler kullanilir. Kaya¢ basing dayanimi
yeterli dizeyde olmalidir. Bu tip depolarda petrolti kayag iginde tutan kaya¢ degil
sudur, dolayisiyla burada énemli olan depo hacmi ve kesitinden ziyade yeralti su
seviyesinin altinda bulunmasidir.

6.2. BOSALTILMIS TUZ DOMLARININ KULLANILMASI

Tuz yeraltinda kalin tabakalar yada domlar halinde bulunur. Suda kolayca
gézﬂndugﬁnden dev boyutlarda depolar agmak kolaydir. Su yeraltina agilan
sondalar vasitasiyla kontrolii bir sekilde tuzun bulundugu tabakaya pompalanir,
daha sonra ayni delikten disariya desarj edilir.Bu sekilde oldukga iyi konumda
boslukiar yaratilabilir. Agilan bosluklar yuzlerce metre yukseklik ve onlarca metre
caplara ulagabilir. Hacimleri milyon m® ve katlarinda olabilir. Bu tip depolar dzellikle
dogalgaz depolamada dinya tzerinde en sik kullanilan depolardir.

Bu sekildeki depolama tuz dbmlarlnln bilim adamlarinca arastiriimalar
esnasinda, tuz tabakalari arasinda bir takim gazlarin sikisip tabakalar arasindan
gecemediginin gézlenmesiyle ortaya glkrhlgtlr. Domiardan eide edilen tuzlar hi¢ bir-
zaman saf olmayip iginde birtakim gazlan icerdikleri belirlenmigtir. Bu gazlarin
buyuk bir miktarini hidrokarbonlar olusturmal'(tadmar. Bu verilar tuz domlarinda
agllan bosluklarda dogalgaz depolanabilecedinin ilk isaretlerini vermistir. Domlarda
kristal halde bulunan tuzun gegirgenliginih ¢ok dusik olmasi herhangi . bir iksa
yoéntemini gereksiz kiimaktadir.

Bu teknik en ekonomik depolama bigimi olarak géze carpmaktadir. Bu
yuzden oldukg¢a genis uygulama alani bulmaktadir. Depolarin agiimasi icin eritilen -
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tuzlar sanayide ve rafine edildikten sonra sofra tuzu olarak kullanilabildiginden
maliyet oldukga asagilara gekilebilmektedir. '

6.3. AKIFERLERDE DOGALGAZ DEPOLAMA

Burada boslugu cevreleyen ortam poroz ve permeabildir. Bu yontem,
yalnizca gazlar igin gegerli -olup, yeraltina su rezervuarinin depo olarak
kullaniimasint  6ngérmektedir. Rezervuar yapilan antiklinal tabakalanmalardan
olusmaktadir. Yerin antiklinal yapisindan dolayi her iki yonde suyun yaptigi basing
yiksek degerlere gikmakta olup buda gazlarin depolanmasi fikrini dogurmu5tuf.
Dogalgazin akiferlerde depolanabilmesi igin:-

1-  Akiferin ust kismindaki kayaglarin gegirgen olmamasi veya ¢ok az

gegirgen olmasi gerekir. Bu sekilde gazin yukari migrasyonu &nlenir.

2 - Depolamanin yapilacagi yerde antiklinallesme olmalidir.

3 - Gaz tasiyicl sistemle depo arasinda yeterli basincin yaratllabilmési icin

rezervuarin 500 ila 2000 metre derinlikte olmas: gerekir.

Bu tipteki yeralti depolamasi icin tikenmis petrol ve dodal gaz sahalar da
kullanilabilmektedir. Bu prensip diinya Uzerinde ¢ok uygulanan yontemlerden
birisidir. Trakya ve Marmara denizinin altindaki dogalgaz rezervlerinin bitmesini
takiben depo olarak kullanilmasi planlanmaktadir. Bu iki rezervuarda toplam 1.6

-~ milyar m® dogalgaz depolanmas! mumkin olacagi hesaplanmaktadir.
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6.4. BITMiS MADENLERIN DEPO OLARAK KULLANILMASI

Rezervleri tretilmig ve halihazirda kullaniimayan yeraltinda maden galeri ve
bosluklari petrol ve gaz depolanmasi igin en ideal yapllardlr. Bu durumda yeralti
bosluk aglimasi gerekmemektedir ve maliyetler oldukca dusuktir. Ancak eski
madenlerin depo amaciyla kullaniimasi igin gerekli teknik, jeolojik ve cevresel

sartlarin incelenmesi gerekmektedir.

Bu nedenle bazi rehabilitasyon c¢alismalarinin yapimasi gerekebilir. Bu
calismalar sagdlam olmayan vyerlerin iksasi ve yeraltt su seviyesinin su
‘pompalanarak arttirimasi olabilir. Kullaniiabilir yeralti boglugu boyunca yeralti suyu
basincinin belirli bir degerin altina inmemesi gerektiginden derin madenler bu amag

icin daha uygundur. Bu yéntem son zamanlarda g¢ok sik kullaniimaktadir..

7.  YERALTI YAPILARININ YERUSTU YAPILARINA GORE
USTUNLUKLERI

7 .1 DEPREME KARSI AVANTAJLARI

Yeralti yapilari deprem hareketlerine kars! yerustl yapuarina kiyasla
dogastndan kaynaklanan bazi avantajlara sahiptir (Sterlin, R ve Ca ‘mody, J, 1993):-

1 - Yeristindeki deprem sonucu olusan yer hareketleri ve titresimleri ylizey

dalgalarinin varligl nedeniyle artma egilimindedirler.

2 - Yeralti yapilari 6nemli miktarda kaya yukunu karsilayacak sekilde
guvenlik faktérieri ile insa edildiginden deprem yikleri bu yapilaria olaganisti yiuk

artiglarina sebep olmazlar.

3 - Yeraltl yapilari deprem hareketleri sonucunda sikisma egilimindedir,

halbuki ayni durum yerUstl yapilar igin gegerli olmayip bunlarda yapis al osilasyon
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etkileri sonucu titresimlerin artigi s6z konusudur.

Depremler, yeralti yaptarinin féy hatlarinda insa edilmeleri durumunda
hasara neden olabilirler. Bu durumda ingaatin bloklu kaya kutlelerinde yapiimasi
durumunda 6zel 6nem gdsteriimelidir. Bununla birlikte, dinyanin gesitli yerlerinde
bulunan degisik amagh yeralti yapilarinin (metrolar, tuneller, yeralti aligveris
merkezleri vs.) meydana gelen siddetli depremler sonucundaki durumlari
mikemmel olarak kaydedilmistir. Ornegin Japonya'nin Kobe kentinde 17 Ocak 1995
tarihinde vuku bulan ve 6.300 kiginin dlamiyle sonug¢lanan Hanshin depreminde
yeralti yapilari yerustl yapilarinin aksine ¢ok iyi performans goéstermiglerdir (N.

Land Policy Institute of Japan, 1997)

7.2 OLUMSUZ HAVA KOSULLARINA KARS$! AVANTAJLARI

Yeralti yapilar firtina, tayfun, hortum, simsek, dolu, sel vb dogal afetlerden
doJalan Qeregi etkilenmezler. Burada dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta
bunlarin yeristl baglantilandir. Bu yapilarda ¢ok ézel durumlarda yeralti su seviyesi

dususlerine karsi 6nlemler alinmalidir.

7.3 YANGINLARA KARS$! AVANTAJLARI

Yeralti yapilari yangina sebep olabilecek dis kaynaklara karsi dogal bir
korumaya sahiptir. Zemin ve kaya yapisi yanmaz Ozellikte olup ayni zamanda
mukemmel bir 1sil izolasyon saglar. Burada da yeralti yaptlarinin giris ¢ikis

terminallerinin oldudu noktalara dikkat edilmelidir.

7.4 TERMAL AVANTAJLARI

Dlnyanin birgok bolgesinde yerylzinden itibaren 500 metreden daha az

derinlikteki yeralti bosluklarinda gézlenen sicaklikiar yerustunde gorulen buytk
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mevsimsel sicaklik farklénna karsi makul dizeydedir. Yeraltt yapilar bu 6zelligi
nedeniyle enerji depolanmasinda énemli avantajlara sahiptir.’ Ornegin‘ ABD’de
Minneapolis kentinde yapilan bir arastirma yeristi sicakiiklarinin yaz aylarinda
maksimum + 40 C , kis aylarinda ise minimum — 30 C ye ulagsmasina ragmen (70 C
fark), yeraltinda isi degerlerinin (yuzeyden 0.8 m ila 8 m arasindaki derinliklerde) 0
C ila 15 C arasinda degistigini géstermektedir (Sterling R ve Carmody J, 1993)

7.5 MEKAN AVANTAJI

Yeralti yapilari, jeolojik kosullar uygun oldugunda, ézellikle yerlesim yerleri ve
yakinlarinda mevcut yerusti tesislerinin altlarina yapilabilirler. Bu bolgelerde ilave
yerusti yapi ve tesislerinin yer kithg nedeniyle yapimalar ¢ok zor veya

imkansizdir.

7.6. PATLAMA, INFILAK, SABOTAJ VB OLAYLARA KARSI
AVANTAJLARI

Yeralti yapilar gesitli sebeplerle yakininda olusabilecek infilak, patlama vb
olumsuzluklara karsi, yerUstu yapilarina gére kiyaslanamayacak uUstunliklere

sahiptirler.

7.7.i$ KAZALARI VE GUVENLIK AVANTAJLARI

Yeralti yapilari gesitli nedenlerle olusabilecek is kazalarina karsi daha
guvenlidjrier. Yeraltina giris ve ¢ikiglarin genellikle ¢ok az noktadan olmasi ve
mekanin kisithli§i nedeniyle guvenlikleri Ust duzeydedir. Ayrica yeralti depolarinin
yeriistii depolarina gére sigorta primleri az (risklerinin az olugundan dolay), igletme

ve bakim/onarim giderleri dusuktar.
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8. YERALTINDA DEPOLAMA KONUSUNDA TURKIYE'DEKi DURUM

Tuz Golu Yeralti Depolama Projesi'nin (TYDP) Botas tarafindan Aksaray ilj,
Merkez ilceye bagh Sultanhani Bucaginin 15 km giineyinde gerceklestirimesi
planlanmaktadir. Onerilen TYDP kapsaminda dogalgaz depolanacak olup bu
Turkiye'de uygulanacak ilk proje olacaktir. Projenin sismik, sondaj, fizibilite,

muihendislik, tasanim ve CED ¢alismalari gerceklestiriimektedir.

Adi gegen projede, Bezirci GoOlu Mevkisinde yeralti tuz domlarindan
yararlanilacaktir. Ulke ¢apinda kullanim fazlasi dogal gaz, Kayseri-Konya-
Seydigehir dodalgaz boru hatti Uzerinden tuz domlarinda yaratilacak bosluklarda
depolanacak ve gerekli olmasi halinde ise bosluklardan c¢ekilerek kullanima
sunulacaktir. Bu tuz domlari yeryuzinin yaklasik 700 ila 1300 m altinda
bulunmakta olup, kalinliklart 700 ila 800 m arasinda degismektedir. Proje
cergevesinde, 10 yil boyunca tuz domlarinin eritilerek ('Ieaching) her birinin hacmi
yaklasik 500.000 m?® olan toplam 10 adet boslugun elde edilmesi ve bu bosluklarda
toplam 1.2 milyar m® dogal gazin depolanmasi planmaktadir.

Yeraltindaki tuz domlarinin eritiimesi amaciyla tath su kullanilacak olub, su
intiyaci bolgedeki yeralti su rezervierinden saglanacaktir. Bu islem sonrasinda
olusan tuzAIu suyun ise Tuz veya Bezirci Gélune desarj edilmesi pIanIanmaktadlr.
Proje kapsaminda, iki yeralti boglugunun agtimasi ayni anda yurutilecek olup, bu
islem icin gerekli olan sure iki yildir. Dolayisiyla yaklasik 10 adet olmasi planlanan
depolarin timinin agiimast igin gereken sire yaklaslk 10 yil olacaktir. Projenin

amaci Botas tarafindan asagidaki sekilde ifade edilmektedir:-

1. Dogalgazin yeraltinda depolanmasi konusu Turkiye'de uygulanacak ilk
proje olmasi dolayisiyla, gelecekteki uygulamalar igin 6rnek teskil etmek,

2. Yaz aylarindaki talep dusuklugunden kaynaklanan fazla dogalgazi
depolamak ve bunu kig aylarinda talebin arttigi  dénemlerde ulusal

sebekeye tekrar beslemek,
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3. Yabanci ulkelerden nakledilen dogalgazm depolanarak, ulke igin bir

rezerv olusmasini saglamak, - -
4 - Ulusal elektrik ve 1sinma kaynaklarindaki istikrara katkida bulunmak,

5 - Ulkede sayilari hizla artan sanayi tesislerine saglikli ve kesintisiz eneriji

saglamak.

Tarkiye'de bu ilk 6rnek olacak yeraltr dogalgaz depolanmasinin diginda sivil
amagli petrol veya Urlinleri depolari bulunmamaktadir.

9. SONUGLAR

Gelismis birgok Ulkede yeralti degisik amaglarla kullahllmaktadlr. Boylece
toplumun yagsam kalitesine, daha glivenli ve temiz bir ¢evrenin olusmasina katkida

bulunulmaktadir.

Turkiye'de gerek altyap: ve sanayi tesislerinin gerekse yerlesim yerleri ve tim
- diger faaliyetlerin yerustinde olmasi yasami olumsuz ydnde etkilemekte, birgok

tesisi ise sivil, askeri ve ekonomik anlamda savunmasiz kilmaktadir.

Turk miteahnhitlik firmalarinin yurtici ve disinda kazandlgl deneyimler sonucu
bu gibi altyap: sistemlerinin kolayca insa edilebil‘ecegini ve Ulkemizin bu alanda

~ daha cagdas tesislere en kisa zamanda kavugmasini diliyoruz.
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ABSTRACT

Since the very earliest déys of civilisation, humans has sought shelter,
security and comfort by using underground structures. Underground space offers a
stable and safe place for many types of human, industrial and infrastructural
activities. Large scale storage of ail and petroleum products in inlined rock caverns
began in Scandinavia in the 1950s, although underground storage had been used
before, for strategic reasons. However, new techniques resulting in drastic cost
reduction. Since 1970s, these structures main.ly in developed countries are
constructed for strategic and economic reasons. The main benefits of underground
structures are resistance and good protection to conditions such as thermal, severe
weather, fire, explosion hazards,vibration, noisé, industrial accidents and most of all

excellent resistance to earthquakes.

The main purpose of this paper is to underline the fundamentals and promote

these engineering techniges which is not well known in Turkey.
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