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‘Bu g:all§mada endtistriyel atiklarin g;op deponl alanl dlzaynlnda ge9|r|m3|zllk
malzeémesi” olara"k_'de@erlendm!mem amaglanml$tlr At|k ‘camuru ve kallp kumu gibi
endustrlyel atiklar, klreg ve zeollt g|b| ilave malzemelerle f|2|ksel klmyasal ve mekanik’
olarak Iylle§tmllp, gop depolama alanlnda gegmmsmhk malzeme3| olarak kullamlmaSI
onerllml§tlr Stablllzasyon/solldlf kasyon yonteml ile |y|Ie§t|r|Ien kar|§|mlarm geoteknlk vev

fiziko-kimyasal 6zellikleri bellrlenmlg.tlr

Ayrica, evsel ve-evsel nitelikli -atiklarin duzenli . olarak depolanabilmesi amaciyla
deponi alani. dizayni 6nerilmigtir. Deponi alani dizayninda, alt, tst ve yan gegirimsizlik
tabakalarinda kullaniimak - tizere laboratuarda: hazirlanan Atik: Camuru. + Kalip- Kumu-
(%20) + Zeolit (%10) kangimt 6nerilmistir:'Laboratuarda yapilan deney sonuglarina gére
Eskisehir ili igin ¢dp deponi alani dizayni verilmistir. Bu galigmada kullanilan atik gamuru
Eczacibasi Fabrikasindan, kalip kumu ise Toprak Demir Dékiim Fabrikasindan temin
edilmigtir.

GIiRIS

Dlnyada artan niifusia beraber, Uretimin ve tiketimin artmastyla fazla miktarda
kati atik artisi meydana gelmektedir. Dolayisiyla, canli yasam ve ekolojik denge basta
olmak (izere Ulke ekonomisini ve turizmini olumsuz yénde etkilemektedir. Bu olumsuz
etkilerin son yillarda artig gostermesiyle, bir ¢6zim bulunmasi ve yasal sinirlandirmalar
getirilmesi gereksinimi ortaya gikmigtir,
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Duzensiz ¢6p deponi alanlarindaki en 6nemli sorun, gép dolgu alanlarindan sizan
sizinti suyunun zamanla yer alti suyunu ve topragi kirletmesidir. Dlizensiz bir deponi
alaninda olusan metan (CH4) ve hidrojen silfiir (H,S) gibi gazlann olusturacad: tehlike
de g6z ardi edilmemelidir. Ayrica, diizensiz bir deponi alani, koku: kirliligi ve gérinti
kirliligi de olusturmaktadir. Dolayisiyla, atiklarin gevreye, yer alti suyuna ve topraga
verecekleri olumsuz- etkileri énlemek igin dizenli deponi alanlar yapiimasi gereklidir.
Duzenli deponi alani, segilen zemin igine atiklarin duzenli bir muhendislik tasarimi ile
yerlestiriimesidir. '

Diizenli bir deponi alant igin deponi tabanini, olusturacak alt ve Ust gegirimsizlik
tabaka kalinligi laboratuar ve arazi ¢aligmalariyla belirlenmektedir. Belirlenen alt ve st
gegirimsizlik tabakasinin kalinigi, ¢6p suyunu yer altt zeminine ve yadmur sularini
deponi alanina sizdirmayacak sekilde olmalidir. Laboratuarda yapilan deney
sonuglarina gore belirlenen degerler dogrultusunda, saglikli ve dtzenli bir ¢ép deponi
alani dizayni yapilmalidir. DGzenli bir deponi alani ile geri kazanilabilir malzemeler de
sistemli bir sekilde toplanarak ekonomiye katkisi saglanmalidir.

- 2. GOP DEPONi ALANI DiZAYNI
2.1. C6p deponi alani segimi

Uygun deponi alani segiminde, yerlesim birimlerine uzakiik(en yakin meskun
- bélgeye olan uzakhk 1km [1],en yakin meskun béigeye olan uzaklik 3km [2]),
havaalanina uzakilk (en yakin havaalanina uzakllk en az 3 km [1], en yakm
havaalanina uzaklik en az 5 km [2]), deponi tabani ile yer alti su seviyesi arasi mesafe
en az 1 m. olmaldir, icme, kullanma ve sulama suyu temin edilen yer alti ve yerustd
sularini koruma boélgelerinde insa ediimemelidir, deprem bdélgelerinde fay Uzerine insa
edilmemelidir, tagkin, ¢1§, heyelan ve erozyon riskinin yiiksek oldugu yerlerde insa
edilmemelidir, sulak alanlarda’ higbir sekilde inga edilmemelidir, sehircilik agisindan, ¢tp
deponi alanlari hakim riizgar yéniinde inga edilmemelidir, kurulan tesisin konumu imar
planinda belirtilerek, i§letméye kapatildiktan itibaren en az 40 yil yerlesime agiimamasi
saglanmalidir, segilen alanin jeolojik, geoteknik ve hidrojeolojik yapisi incelenmelidir,
deponi alaninin isletme maliyeti gibi parametreler dikkate alinmalidir.

2.2. Gép Deponi Alani Tipi

Ureticisi tarafindan atiimak istenen ve duzenli bir sekilde bertaraf edilmesi
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gereken maddeler atiktir. Higbir amaca hizmet etmeyen, tiketen igin' bir deger
tagimayan, gereksiz olduklari igin atilan, evsel, ticari ve endustriyel aktiviteler sonucu
olusan bu maddelere “kati atik” denir [1]. Kati atik deponi alanlar olarak, enkaz ve kazi
topragi deponi alani, evsel ve evsel nitelikli deponi alan, tehlikeli kati atik deponi alani,
tehlikeli sivi atik deponi alani, hastane atiklari deponi alanlarini sayabiliriz.

Bu galismada, evsel atiklarn, ticari atiklarin ve resmi dairelerin atiklarinin
depolanacag! ¢op deponi alan! dizayni, laboratuar ¢aligmalarina gére verilmistir. Mutfak
atiklari, kirtasiye atiklari, tekstil atiklar, plastik atiklar, kal atiklart, cam ve teneke atiklan,
marangoz atiklari, pil ve deri atiklari, diikkan ve restaurant atiklan, okul ve hastane gibi
resmi dairelerin atiklari evsel ve evsel nitelik tagiyan atik kaynaklaridir.

2.3. G6p deponi alani parametreleri

Cop deponi alani dizayninda, gegirimsiz tabaka sistemi, arazi egimi, sizinti guyu
ve drenajl, gaz drenaji, ¢op dolgu kimesinin yuksekligi, gecirimsiz kit tabakasmm
sikistirimasi, ¢6p dolgusunun sikistirimast, ust ortt tabakasi, ¢op deponi-alani émri
gibi parametrelerin belirlenmesi 6nemlidir. Bu parametrelerden en oénemli olani
gegirimsiz tabaka sisteminin segimidir.

2.3.1. Gegirimsiz Tabaka Sistemi

Kati atik depolama alanlarinda en énemli sorun atik iginde olusan sizinti suyudur.
Bu sizintl suyunun yer alti suyunu ve zemini kirletmemesi i¢in deponi alani tabaninin
gecirimsiz olmasi gerekmektedir. Bu gegirimsiz malzeme igin mineral, geosentetik ve
kompozit malzemeler kullanilabilir. Bu galigmada, atiklarin iyilestirilip gecirimsiz
olmasina cahisilmigtir. Gegirimsiz tabaka sistemini olusturmak iyin kullanilan atik
gamuru, atik su artma tesislerinin i1zgaralarinda, kum tutucularinda ve ¢okeltme
tanklarinda biriken atik malzemedir. Kullanilan diger endustriyel auk ise insaat kumu ile
ayn! granilometri egrisine sahip, dékum tesislerinde radyator yapimi sirasinda meydana
gelen kalip kumudur. Tablo 1" de atik ¢amuruna ve kalip kumuna ait ozellikler
verilmistir. Atlkl_armv kulianilabilirligini saglamak ikgin belirli oranlarda kire¢ ve zeolit ilave
edilmistir. Tablo 2'de ilave malzemelere ve karigimlara ait ézellikler verilmistir. Bﬁylece,
hem end(]striyel ' atiklarin  tekrar  kullanimi saglanmis olmakta ve hem de

ekonomik  bir gozum verilmis olmaktadir. ’

Laboratuarda yapilan deneyler, standart kompaksiyon- denasyi ile standart proktor
kalibinda 2.5 kg agirigindaki tokmak ile 25'er kere duslrileiek 3 tabaka halinde
sikistirilan karigimlar Gzerinde yapimistir. Karigimlar laboratuarda sikigtirilarak, taze (0),
7 ve 28 gunluk kur igin naylon posetler iginde desikatére yérle§':irilmi§tir. Karisimlarin
permeabilite, mukavemet ve sikigma gibi geoteknik ozellikleri ile pH, elek ‘riksel iletkenlik,
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katyon degisim kapasitesi ve afir metal miktari gibi fiziko-kimyasal 6zellikleri
belirlenmistir. Tablo 3'de deneylerin sonuglar verilmigtir.

Laboratuarda, Atk Camuru + Kalip Kumu (%20), Atk Gamuru + Kalip Kumu
(%20) + Kireg (%10), Atik Camuru + Kalip Kumu (%20) + Zeolit (%10) gibi karisimlar
tzerinde indeks, mekanik ve fiziko-kimyasal deneyler yapilmistir. Deneyler sonucunda,
en iyi sonucu Atik Gamuru + Kalip Kumu (%20) + Zeolit (%10) karigimi vermistir. Kireg
|IaveS| ile katyon degisim reaksiyonu meydana gelmektedlr Bu reaksiyon sonunda, tane
capl artar ve aglomera bir yap! meydana gelir. Likit limit azalir ve zemin daha az plastlk
hale gelir. Atigin galisabilirlidi ve ylk tagima kapasitesi artar. Olusan diger reaksiyon ise
pozolanik veya baglaylm (¢imentolagma) reaksiyonudur. Zemin veya atik ile kireg
arasinda meydana gelen bir reaksiyondur. Bu reaksiyon, klre(;tekl kalsiyum ile atiktaki
aliminyum ve silisyum arasinda olan bir reaksiyondur. Reakswon sonucunda, kalsiyum
aluminat ve kalsiyum silikatlar meydana gelir. Bu calismada, Goérdes-Balikesir
yoresinden temin edilen zeolit kullanilmistir. Zeolit, aliminyum silikat mineralidir. Zeolitin,
katyon degisim kapasitesi ylksektir. Dolayisiyla aglomera yapi daha iyi olugabilmekte ve
agir metallerin tutulabilmeleri saglanmaktadir.

Literaturde geglrlmSIZ malzeme olarak kullanilacak malzememn permeabilite
katsaylsr Kati Atik Yonetmeliginde 107 ile 10 cm/sn arasinda [1], EPA'nIn verdigi
deger ise 10‘7 cm/sn’dir [2]. Geosentetik malzeme ile mineral malzemenin birlikte
kullaniimasiyla permeabilite katsayisi 10” "°-107"® cm/sn arasinda olabilmektedir. Cesitli
Ulkelerde gegirimsizlik tabakasi igin verilen permeabilite katsayisi degerleri sirasiyla,
Avusturya, Belgika, Macaristan, ltalya, Portekiz ve isvigre’de permeabilite katsayisi
107cm/sn , Fransa'da permeabilite katsayisi 10 cm/sn ve Almanya’da ise permeabilite
katsayisi = 10 °cm/sn civarindadir [3]. Gegirimsiz malzeme olarak kil minerali
kullanildiginda genelllkle literattirde, 5|k|§tmlmam|§ kil tabaka3| kalinhgt 60 cm.— 600
cm. arasinda, stkistirimis kil kalinligi ise 15 cm. -150 cm. arasindadir [1]. Istanbul Biiyiik
Sehir Belediyesi dizenli ¢op deponi alanmda, tabi zemin tzerine, iki ayri kademede
serilip sikigtinimig permeabilite katsayisi 10'schj/sn den az olan olan 60 cm. kalinliginda,
kif tabakasi yapilmigtir. Almanya’da tehlikeli atik deponi alambnda, permeabilite katsayisi
10%cm/sn olan gegirimsizlik kil tabakésx, 1,5 m olarak uygulanmistir. Fransa'da ise
perméabilite katsayisi 10 cm/sn olan gegirimsizlik kil tabakasi 5 m olarak uygulanmistir
[3]. Eskigehir lli ¢op deponi alani dizayninda, gegirimsiz tabaka yuksekligi yaklaslk 45 cm
olarak alinabilir.

2.3.2. Arazi Egimi

Raymond Yong'in Kanada igin yapti§i calismada arazi egimi 2:1 olarak almigtir
[4]. Izmir-Harmandali dizenli ¢6p deponi alaninda kamyonun inebilecedi %10’luk

524



kismen %7:lik edim esas alinmistir [5]. ;Istanbul:‘B‘uyuk sehir ‘Belediyesi duzenli ¢op
deponi alaninda, arazi egimi %2'den- buyuk alinmistir [6]. Eskisehir ili ¢dp deponi alan
dizayninda arazi egimi %7 ve %8 olarak alinabilir. .

' 2.3.3. Slzmtl Suyu ve Drenajl o

Sizinty suyu gop deponl alanlarmm onemll b|r sorunudur SlZlntI suyu depolama
sahalarmda yag|§ sebeblyle kati atlk kumelermm yuzeylnden 9e§|tl| kaynaklardan veya
atlgm kendisinden gelen sular fiziksel, k|myasal ve blyolopk parametrelerle sizinti
suyunu olustururlar. Sizinti suyu miktart, atlklarm kompomsyonu mlktarl tura ve
yag|§lara gore deglsw Snzmtl suyu |gmdek| aglr metaller kil tabakasmln katyon deg|§|m
kapasitesi ozelllglyle tutulmaya Qallslllr

. Deponi alaninda olugan sizinti su!an depo sahasn tabamnda bulunan gegirimsiz
tabaka Uzerine désenen bir dren s;steml ile depo -tabanindan uzaklastirilir. .Dren
sisteminde kullanilan dren borularinin minimum ¢apt 100 mm ve minimum egimi- %1
olmalidir. Bu borular, basinca dayanikh yiiksek yogunlukiu polietilen (HDPE) delikli
borulardir. Bu borularin et kalinhigi 10 veya 16 AtQ ic basinca dayanacak sekilde
oImahdlr Istanbul Buyuk §eh|r Belediyesi dizenli (;op deponi alaninda kullanilan dren
borulari HDPE olup 6zel et kalinhgina (ovallegme tahklklne uygun) sahlptlr [6l. Esklgehlr
fli ¢cop deponi dlzaynmda dren buru capt @100 ve @150, taban egimi %2 olarak
alinabilir.

2.3.4 Gaz Drenaijt

 Kati atlklar n;lndekl organlk bnlesenlenn oksuensnz ortamda pargalanmasn
sonucunda g:op gaz|ar| olug,maktadn' Depolama sahasinda’ (;bp gazlarlnl toplamak icin
uygun bir alt’ yap! bulunmadlgl taktirde bu gazlar tehlike yaratablllr Gaz cikist ilk 2 yilda
artis’ gostermekte ve daha' sonra azalarak 25 y|| gorulmektedlr Gaz ‘miktari, ¢&p
niteligine gore deglslr Mesela 1 ton gop icin 60-180 m® gaz ¢kl olmaktadir. Genelhkle
¢cop deponi alaninda metan gazi (%55 %60) karbondioksit (%35- %40) hldrOJen (%2-
%3), sulfur (%1), karbon monoksit ve azot gazlari olugmaktadir [1]. Metan ve
karbondioksit gaz karigiminin havadaki orani %5-15 arasinda olursa patléytm karlslm
olusturmaktadir. Gép deponi dizaymn‘da, her 50 m. de bir havalandirma bacasi
yerlestiriimelidir. G6p gazlarinin gikist delikli borularla yapilir. Delikli-sert PVC borular
min. 150 - 200 mm.’lik capta ve '

3 m. uzuniugunda segilir. Eskigehir ili g6p deponi alani dizayninda, her 50 m. de
bir, 150 mm.’lik delikli borular &nerilmistir.
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2.3.5. Gép Dolgu Kiimesinin Yiiksekligi

Cop dolgu kiumesinin stabil olmayan durumunda, kil tabakasinda catlaklar
“kolaylikla meydana gelmektedir. Zararlardan kaginmak igin atik kiimesinin stabilitesi
gerektigi sekilde dizayn edilmelidir. Atik yiginlaninin aralarindaki bogluklarin doldurulmasi
ile mimkan oldugunca tabaka etkilerinden kaginiimig olur. Atigin permeabilitesi sikisma
derecesine gore 107'-10° cm/sn arasinda dégigmektedir. Literatirde 30 metrenin
tzerinde yapilmig depolama alanlari mevcuttur. Kati atik ydnetmeliginde sikistirilmig ¢ép
tabakasinin 2 m.yi agmamasi 6ngérilmektedir. lzmir Harmandali kati atik dizenli
depolama ‘alaninda ortalama dolgu yliksekligi 38 m.’dir [5]. Raymond Yong'un Kanada
icin yaptig1 ¢alismada dolgu ytiksekligi 20 m.'dir [4].

Dolgu caligmalar sirasinda, sev stabilitesini ve araglarla makinalarin kolayca
manevra yapabilmelerini sadlamak igin atigin olusturdugu edim 1/3 olacak sekilde
yapilir. At§ getiren araglarin gegisi, drenaj sistemine zarar vermeyecek sekilde
planlanmalidir. Istanbul Buyiik sehir Belediyesi ¢6p depolama alaninda, sahaya getirilen
¢opler dozerlerle 1/3 e§imde teskil edilen ylizeye serilerek kompaktérle sikistiriimaktadir
(6]

Cop deponi dizayninda, ¢6p dolgu yuksekligi, kullanilacak malzemenin tagima
gucune ve sikistirlan ¢op yogunluguna gore degismektedir. Optimum ¢6p dolgu
ylUksekligi, zeminin tagsima kapasitesinin ¢ép yogunluguna oranlanmasiyla bulunabilir.
Eskisehir lli gop deponi alani dizayninda, ¢ép dolgu kiimesinin yiiksekligi 20-30 arasinda
alinabilir.

2.3.6. Gecirimsiz Kil Tabakasinin Sikigtiriimasi

Kompaksiyon gegirimsiz tabakanin stabilitesi igin genel bir uygulamadir. Atik
depolama yerlerinin tam olarak stabilize oldugunun séylenmesi igin, depolama ataninin
sikigmasinin tamamlanmis olmasi gerekmektedir. Gegirimsiz kil tabakasi, 30 cm'lik
gevsek olarak segilmeli ve kompaksiyon yapiimadan 1-3 gtn beklenilmelidir. Sikistiriimig
tabaka kalinlig: yaklagik 15 cm olacak sekilde (sikistirmadan énce kalinlik yaklagik 25-
30 cm) sikistirma yapiimalidir. Bu ¢aligmada, 5 tonluk silindirin 30 cm’lik Atik Camuru +
Kalip Kumu (%20) + Zeolit (%10) karigimi Uzerinden gegis sayisi 8 olarak énerilmistir

(71

2.3.7. C6p Dolgusunun Sikistiriimasi

Cop yigint arasinda ne kadar az bosluk olursa tabaka etkilerinden o kadar
kaginilmig olur. Kati Atk Yonetmeligine sikistirlacak ¢op dolgu yuksekliginin 2 m.'yi
gecmemesi gerekmektedir. Her 2m.’ de bir atik tzerine %5 kireg ilavesi ile konut ve
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fabrikalarin kil, curuf ve molozlari ara katman olarak kullanilabilir. Béylece inert atikiar
da bu depolama sistemine dahil edilebilir. Kullanitan kirecin fonksiyonu, st tabakadan
gelen sizinti suyunu absorbe etmesidir. Depolanan ¢oplerin sikigtinimasindaki amag
asagida verilmigtir. Eskisehir lli gop deponi alan dizayninda ¢ép dolgusun sikistiriimasi
2 m. olarak verilmistir. : '

2.3.8. Ust Ortii Tabakas!

Deponi alani dolgu islemi tamamlandiktan' sonra, dolgu Ust deponi gévdesi
yuzeysel su girmeyecek sekilde sizdirmaz hale getiriimelidir. Depolanan atigin, yagmur
suyu ve cevredeki sulardan korumak igin st 6rtl tabakasi kilden veya geosentetik
malzemelerden yapilabilir. Aiman Teknik $artnamesinde 5 permeabilite katsayisi 5x10 S
m/sn'den az olmak Uzere tabaka kalinhd 50 cm olmasi istenmektedir. Literaturde st
&rtl olarak kullanilan kil tabakasinin permeabilite katsayist 107'=1072 cm/sn degerlerde
oldugu gérilmustir. Ancak yagmur suyuhun sizinti suyu olusturabilecegi gﬁzanne
alindiginda permeabilite katsayisinin 10® cm/sn olmasi tercih edilir. Yong Kanada i¢gin
yaptig! galismada bu kalini§i 60 cm. ve kaplama egdiminin %2 olarak vermistir [4]. Kati
Atik Yonetmeligi'nde ise tabaka egiminin %3 ‘den biylk olmamasi istenmektedir [1].
Eskisehir Ili ¢op deponi alani dizayninda Ust 6rtl tabakasinin egimi %3, ust 6rtu
- tabakasinin kalinhd 30 cm. olarak alinabilir.

2.3.9. Gop Deponi Alani Omrii

Evsel ve evsel kati atik 6zelligindeki endustriyel atiklar ile bunlarin atiksu aritma
camurlarini depolamak Uzere inga edilen depo tesislerinin asgari kapasiteleri, niifusu
100.000’den kiguk olan yerlesim bélgelerinde 10 yiliik depolama ihtiyacini kargilayacak
sekilde, nufusu 100.000'den buyik olan yerlerde 500.000 m® olarak planlanir [1].
Eskigehir {li ¢ép deponi alan: dizayninda, ¢ép alani boyutlari- 3.600.000 m?® kati atik igin
dizayn edilmistir. '

3. SONUGLAR VE ONERILER

Bu calismada, kire¢ ve zeolit gibi ilave malzemeler ile stabilize (iyilegtirilmig)
edilmis atik camuru ve kalip kumu gibi endustriyel atiklarin geoteknik ve fiziko-kimyasal
Ozellikleri belirlenmis ve stabilize edilmis karigimlarin ¢ép deponi alaninda gegirimsizlik
malzemesi olarak kullanilip kullaniilmayacagi arastiriimistir. ‘

3.1. Laboratuar Deney Sonuglari

~Laboratuarda yapilan stabilizasyon galigmalari sonucunda, en iyi mukavemet
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degerini Atik Gamuru + Kalip Kumu (%20) + Kire¢ (%10) karigimi vermesine ragmen
karisim agir metal miktarlarlndan'ginko metal miktari limit degderieri tstiindedir. Atk
Camuru + Kalip Kumu (%20) + Zeolit (%10) karisimi en dusitk permeabilite degerine
sahip olup, metal miktar limit degerleri civarindadir. Yapilan deneyler sonucunda, Atik
Gamuru + Kalip Kumu (%20) + Zeolit (%10) kansiminin en iyi sonucu verdigi
saptanmigtir. Dolayisiyla, ¢ép deponi alani igin Atk Gamuru + Kalip Kumu (%20) +
Zeolit (%10) kangimi gegirimsiz alt, st ve yan tabaka dizayninda kullanilabilir. Onerilen
karigimin, permeabilite katsayisi 8,8x10°® cm/sn olup literattr degerleri igindedir. Serbest
basing deneyinden elde edilen drenajsiz kohezyon degerinden ve deponi taban
alanindan karigimin mukavemeti 3 kg/cm? olarak belirlenmistir. Bu sonuglara gére ¢ép
deponi tabanina serilecek karigimin, Uzerine gelecek ¢op agirhgini . tasiyabilecek
kapasite olup olmadigr belirienir.

3.2. Eskigehi Ili icin Gép Deponi Alant Dizayn Onerisi

Eskigehir lfinin gopleri duzensiz olarak atiimaktadir. Atiklar elle, saglik ve hijyen
kosullarina uyulmaksizin isgiler tarafindan toplanip, ayiklanmaktadir. Eskigehir i
nifuslu 450.300 olup, ¢6p deponi alani dizayni hesabinda, atik miktari 2001 yili itibari ile
yaklagik 200.000 ton/yil olarak alinmigtir. Bu galismada, gegirimsizlik alt tabaka kalinligi
45 cm., Gst tabaka kallnllgi 30 cm., yan tabaka kalinligi 30 cm. ve ¢6p dolgu kiimesinin
yUksekligi 30 m. olarak dnerilmistir.

PARAMETRELER ESKISEHIR ILI IGIN ONERILEN GOP LITERATUR
DEPONI ALAN! DIZAYN BOYUTLARI

1. Deponi Aiant Boyutlaﬁ
. Temel Genisligi (B) | 120 m. ‘ 10m. -
Deponi Yiiksekligi (H) 30 m. 15-40m,
Deponi Genigligi (L) 200 m.
2. Temel Egimi %2 %2.5 - %4
i b o oottt e
4. Arazi Egimi % %7 - %10
‘5. Deponi Yan Yizey Kalinhigi (Sikistinimig) 30 cm. 20 - 50 cm.
6. Sizinti Drenaj Borulan @150 2100 - 250
7. Kum - Gakil Drenaj Tabakas! Kalinhg 25cm. 15-30 cm.
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'8, GéizHavalandima Bacalan 1 e ‘ O gr1s0-200
9. Max. Atk Tabakas! Kalntigi (Sikistinimitg) |~ 2m; - [ 7 am,
10. Atik Trabaka3| Uiérine ’Seﬁléoék | |
Toprak -+ Kireg Kalinhigi (Sikigtinimig) . e 0em. 0 .. 10em.
M KeplmaEgimi o /3 ’ RS
12. Ust Kaplama Tabakasi Kélmllgl 30om. - S «.25-60cm. .. -
Stkigtirilmg) '
13. Gegirimsiz Kil Tabakasinin '3
Sikistinimasi icin Gerekli Gegis Sayisi ' _8 : : 6
14. Kanigimin Permeabilite Katséym ( c:ﬁlén ) | 8.8x1 6"9 ) - i0-7f1 Q'ﬂ
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ASSESSMENT OF INDUSTRIAL WASTES FOR THE
SANITARY LANDFILL DESIGN

ABSTRACT

In this study, industrial wastes are used as an impermeable material for the
sanitary landfill design. Industrial wastes are improved physically, chamically and
mechanically by stabilization/solidification technique. It has been suggested that

industrial wastes such as waste sludge and molded sand were improved by

" additives such as lime and zeolite and then used as an impermeable material for

the sanitery landfill. Geotechnical and physico-cherhical properties of mixtures are

determined before and after stabilization.

Sanitary landfill design is suggested. Laboratory prepared mixtures are used
for the impermeable bottom, top and side slope liners in the sanitary landfill design.
Waste sludge + molded sand (%20) + zeolite (%10) mixture can be suggested as
an impermeable layer in the sanitary landfill for the city of Eskigehir according to
laboratory experimental results. Waste sludge and molded sand are obtained from

the Factory of Eczacibagi and the Factory of Toprak Demir Dékim, respectively.
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