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Ozet

Tarihi yapilarin mevcut yapisal durumlarinin belirlenmesi, statik ve dinamik yiiklere kars
gosterecegdi davraniglarinin tahmin edilmesi, yapilacak restorasyon calismalarinin tasiyici sistem
davranigini olumlu ve/veya olumsuz ydnde etkileyeceginin analiz edilmesi giinimiizde gelismis
toplumlar seviyesinde énemli bir yer tutmaktadir. Ulkemizde de son yillarda tarihi képriller gibi
gegmisi glinlimiize baglayan dnemli mihendislik yapilarinin mevcut durumlarinin tespit edilerek
restorasyon galismalarinin yapiimasi ve bu yapilarin gelecege giivenle devrediimesi amaciyla bir
cok caligma siirdtiriimektedir. Bu galismada da, Aydin ili, Karacasu iigesinin 4km dogusunda,
Karacasu-Tavas Karayolu ve Dandalaz gay! (izerinde bulunan hasarli Dandalaz Koprist 6rnek
olarak segilmis, kopriniin restorasyon Oncesi ve sonrasi durumlarina ait analizler
gerceklestirilerek, yapilacak restorasyon calismalarinin  yapisal davranisa olan etkisi
belirlenmistir. Sonlu eleman analizlerinde yapi-zemin etkilesimi de dikkate alinarak ANSYS sonlu
eleman programi kullanilmistir.  Sonlu eleman modellemelerinde réleve ve restorasyon
projelerinden yararlanmigtir. Analizlerde kullanilan ve sonuglari dogrudan etkileyen tas ve harg
numunelerine ait malzeme O6zellikleri ile zemin parametreleri deneysel ¢alismalar sonucunda
belirlenmistir. Dandalaz képristinin yapisal davraniginin belirlemesi amaciyla alti farkli analiz
gergeklestirimigtir. ilk ti¢ analizde képriiniin mevcut durumu, son (i¢ analizde ise képriiniin
restorasyon sonrasindaki durumu kendi adirligi, hareketli yik ve deprem yikleri igin ayri ayri
incelenmistir. Her bir analiz sonucunda, képride meydana gelen maksimum yerdegistirme,
cekme ve basing gerilmeleri ile gekme ve basing sekildegistirmeleri hem sayisal hem de kontur
diyagrami olarak elde edilmigtir. Calisma sonunda yapilacak restorasyon ¢alismalarinin yapisal
davranigi olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Képrii Genel Bilgileri

Dandalaz Kopriisti, Aydin ili, Karacasu llgesi'nin 4km dogusunda, Karacasu-Tavas Karayolu ve
Dandalaz gayi lizerinde bulunmaktadir. Karacasu'nun giiney dogusunda toplanan sularin sonucu
olusan ve baslangicta Ceyre gay! adini alan Dandalaz gayi, Babadag eteklerinden gelen Isiklar
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Deresi ve Akyar Deresi'nin sagdan katilimiyla cakilli ve kayall bir yatakta ilerleyerek dizllige
inmekte ve Kuyucak yakinlarinda blylik Menderes’e ulasmaktadir.

Koprii, Karacasu ile Denizlinin Tavas llgesi arasinda kervan ve ticaret yolu (izerinde inga
edilmistir. Tarihi kdprinin giineyine yeni yapilan betonarme kemer kdpri ile Tavas yéninden
gelen yolun giizergahi, képriiden itibaren degistirilerek Karacasu llgesine bati yéniinden
baglandigi anlagilimaktadir. Dandalaz Képriist'nin mevcut haline ait bazi gérintsler Sekil 1'de
verilmektedir.

Dandalaz Koprisii'nin yapim tarihi tam olarak bilinmemekte olup, kaynaklarda Osmanli
dénemine ait oldugu belirtimektedir. Bdlgenin 1426 yilinda Il. Murat tarafindan Osmanli
Devletine katildi§i goz 6nline alinirsa, kaynaklara gore en erken 15.yy'da yapilmis olabilecegi
duslnilmektedir.

Mevcut durumu itibari ile tagiyici sistem elemanlari (kemer, tempan duvar, dolgu vb.) biyik
dlglide hasarli olan Dandalaz KdprisU kullanim digi kalmistir. Yapilacak restorasyon galismalari
sonucunda, mevcut durumu ile kullanim disi kalan koprinin yaya gegisine agilmasi
planlanmaktadir.

Sekil 1. Dandalaz Képrtisii'ne ait bazi gériiniisler

Kopriiniin Mimari ve Yapisal Ozelliklerinin Belirlenmesi

Tarihi kopriler gibi gegmisi glinimiize baglayan 6nemli miihendislik yapilarinin statik velveya
dinamik ylikler altinda gdsterecedi davranisin dogru bir sekilde belirlenebilmesi igin tasiyici
sistemin mimari ve geometrik Ozelliklerinin, bdlgenin sismik aktivitesi ile malzeme ve zemin
dzelliklerinin bilinmesi gerekmektedir.

Kopri, yaklasik 6.24m genisliginde ve 30.27m uzunlugunda olup, su seviyesinden kemer ig
ylizeyine olan yiksekligi 20.16m’dir. Kdpriinin 0zgin désemesi (zerine asfalt kaplama
yapiimistir. Korkuluklari onarilarak ve yenilenerek kismen korunmus durumdadir. Koprii
Uzerinden ilgeye su ileten gelik borunun gegirildigi goriilmektedir.



3.Képriiler Viyadiikler Sempozyumu

08-09-10 Mayis 2015

Insaat Mithendisleri Odasi, Bursa Subesi

Aydin 1li deprem haritasinda, Aydin il ve ilcelerinin icinde bulunduklari deprem kusaklari
gosterilmektedir. Harita incelendiginde, Aydin ilinin tamaminin I. Derece deprem kusaginda
oldugu goriimektedir.

Dandalaz Képriisi'nde kullanilan malzemelerin mekanik 6zelliklerini tespit etmek amaciyla
képriiden alinan tas ve harg numuneleri deneylere tabi tutulmustur. Deneyler sonucunda tas ve
harclara ait elde edilen mekanik 6zellikler, Dandalaz Kdprisi’niin analizleri sonucunda elde
edilen yerdegistirme, gerilme ve sekildegistirme degerlerini kontrol etmek amaciyla kullanilmistir.
Alinan numunelere gére taglarin ortalama basing dayanimlari 50MPa civarinda elde edilmistir.
Ayni taglarin deneysel ¢alismalardan elde edilen ortalama birim hacim adirligi 2200-2400 kg/m3
arali§inda belirlenmistir. Kdpriide kullanilan harglardan da numuneler alinmis ve bu numuneler
deneylere tabi tutulmustur. Yapilan deneylere gdre harg numunelerin ortalama basing dayanimi
5-7TMPa olarak belirlenmistir.

Kopriiniin Mevcut Durumunun Degerlendirilmesi

Dandalaz Koprist'nde kullanilan malzeme ve tasiyici sisteme iliskin yikilmalar, bozulmalar,
yapisal catlaklar, tas kayiplari, bitkilenme ve yosunlanmalar gibi sorunlar tespit edilmis ve
hazirlanan réléve gizimlerinde farkli tarama ve renklendirmeler ile gdsterilmistir. Burada daha gok
képri tasiyici sisteminin yik tagima kapasitesini etkileme ihtimali yliksek olan etkiler Gzerinde
durulmaktadir. Elde edilen veriler 1siginda mevcut durumda tagiyici sistem igin en bliytik tehlike
kopri temel, kemer ve duvar bdlgesinde bulunan hasarlar, eleman kayiplari, rutubet, su alma ve
nem sorunlari ile sol yan ylzeyde meydana gelen oyulmalardir.

Yapisal Analizler ve Degerlendirmeler

Dandalaz Képrisi'niin mevcut ve restorasyon sonrasi durumuna ait yapisal davranisinin
belilenmesi amaciyla koéprinin sonlu eleman yontemiyle analizleri gergeklestirilmistir.
Analizlerde tastyici sistem elemanlarina ait genel bilgiler, eleman boyutlari ve malzeme ézellikleri
ilgili firma tarafindan saglanan ¢izim dosyalarindan ve diger kaynaklardan elde edilmistir.
Kopriinin mevcut ve restorasyon sonrasi durumu igin hazirlanan sonlu eleman modelleri ANSYS
[1] yapisal analiz programinda olusturulmustur. Bu amagla gergeklestirilen analizler asagidaki
gibi gruplandirimistir:

Kopriiniin mevcut durumu dikkate alinarak gerceklestirilen analizler

o Mevcut Durumda Kendi Agirligi Altindaki Képrii Davraniginin Belirlenmesi
e  Mevcut Durumda Kendi Adirhgi ve Hareketli Yikler Altindaki Kopri Davraniginin
Belirlenmesi
o  Mevcut Durumda Kendi Agirligi, Hareketli Yukler ve Deprem YUk{ Altindaki Kopri
Davraniginin Belirlenmesi
Kopriinln restorasyon sonrasinda gergeklestirilen analizleri
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e Restorasyon Sonrasi Durumda Kendi Agirhgr Altindaki Kopri  Davranisinin
Belirlenmesi

o Restorasyon Sonrasi Durumda Kendi Adirligi ve Hareketli Yikler Altindaki Kopri
Davraniginin Belirlenmesi

e Restorasyon Sonrasi Durumda Kendi Agirhdi, Hareketli Yikler ve Deprem Yiikii
Altindaki Képrii Davraniginin Belirlenmesi

Képriiniin Mevcut Durumu Dikkate Alinarak Gergeklestirilen Analizler

Dandalaz Kdprisi'niin mevcut durumu dikkate alinarak olusturulan sonlu eleman modeline gére
yaplimis analizlerde képriinin hasar gormis vel/veya kopmus elemanlari dikkate alinmigtir.
Koprinin mevcut durumuna ait sonlu eleman modeli Sekil 2'de verilmektedir. Sonlu eleman
modeli 141266 diigin noktasi ve 95193 sonlu elemandan olusmaktadir. Tlim analizler dogrusal
elastik olarak gergeklestirimistir. Analizlerde tasiyici sistem elemanlari igin kullanilan malzeme
dzellikleri Tablo 1’de verilmektedir.

Tablo 1'de belirtilen Elastisite Modilli degerleri taglyici sistem elemanlarinda herhangi bir hasar
bulunmamasi durumu igin dikkate alinmasi gereken degerlerdir. Fakat Dandalaz K6prisi’niin
mevcut durumunda, taslyici sistem elemanlarinda kopmalar, bozulmalar ve gatlamalar gibi hasar
durumlari mevcuttur. Mihendislik yapilarinin tasiyici sistem elemanlarindaki hasarlar (kopmalar,
bozulmalar, catlamalar vb...) sonlu eleman analizlerinde dikkate alinan Elastisite Moddili
degderinin azaltiimasiyla hesaplara katilabilir. Bu amagla, Tablo 1’de belirtilen Elastisite Moddili
degerleri tasiyici sistem elemanlarindaki hasar dlizeyine bagli olarak, benzer galismalar ve
literatir kaynaklari da dikkate alinarak belirli oranlarda azaltiimistir.

Tablo 1. Képriiniin mevcut durum analizlerinde dikkate alinan malzeme ézellikleri

Malzeme Ozellikleri
Taslyici Sistem Elastisite Modiilii (N/m2) Poisson Birim Hacim Agirlgi
Elemanlar Hasarsiz Hasarli
Orani (kg/m?)
Durum Durum
Kemer 1.6E10 0.64E10 0.30 2000
Yan Duvar 1.6E10 0.64E10 0.30 2000
Dolgu 7.5E09 2.25E09 0.30 1200
Korkuluk 1.6E10 0.64E10 0.30 2000
Yamag 2.0E10 2.0E10 0.35 2500

Koprinin meveut durumu icin, kendi agirli§i altinda gergeklestirilen analizler sonucunda
meydana gelen yerdegistirmelere ait kontur diyagrami Sekil 3 (a)’da verilmektedir. Sekil 3 (a)'dan
da gorildigu lzere yerdegistirmeler kemer aciklik ortasindan kdprii ayaklarina ve kenar
mesnetlere dogru azalmaktadir. Maksimum deplasman kemer agiklik ortasinda 1.40mm olarak
elde edilmigtir.
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Analizler sonucunda elde edilen gekme ve basing geriimelerinin dagilisina ait kontur diyagrami
Sekil 3 (b-c)de verilmektedir. Sekil 3 (b-c)den de goriildigi izere gekme gerilmelerinin
maksimum degerleri kdprinlin kenar yamaglara birlesen bdlgelerinde lokal olarak 0.58MPa
degerinde elde edilmektedir. Ayrica, hasarli durumda bulunan tempan duvarlarda, kemerlerde ve
korkuluklarin sag ve sol kenarlarinda 0.28MPa degerinde gerilmeler olusmaktadir. Bu kisimlar
hari¢ képrinin diger tasiyici elemanlarda ¢ekme gerilmeleri maksimum 0.08MPa degerine
ulasmistir. Basing gerilmelerinin maksimum degerleri ise hasarli durumda bulunan tempan
duvarlarin ve kemerin alt bolgelerinde 1.70MPa olarak elde edilmektedir. Ayrica, kemerin sag
tarafinin yamaca mesnetlendigi bolgelerde ve tempan duvarlarin bazi kisimlarinda 1.08MPa
civarinda gerilme yigiimalari mevcuttur. Bu bélgeler disinda tempan duvarlar, kemerler, dolgu ve
yamaglarda elde edilen basing gerilmeleri maksimum 0.46MPa civarindadir.

Sekil 2. Dandalaz Kdpriisi’'niin meveut durumuna ait sonlu elaman modeli,

perspektif ve goriiniisleri
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-1.40 -1.24 -1.0% -0.83 .78 -0.62 047 -0.31 -0.13 0.03

a) Yerdegistirmeler

051 022 012 0.02 0.08 0.18 028 038 0.43 0.58
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b) Cekme gerilmeleri

[MPa]
[ I : : |
470 150 o129 108 038 067 D46 026 005 016

c) Basing gerilmeleri

Sekil 3. Kdpriiniin mevcut durumu igin, kendi adirhgi altinda gerceklegtirilen analizlerden elde
edilen yerdegistirmeler ile gekme ve basing gerilmeleri

Kopriiniin Restorasyon Sonrasinda Gergeklestirilen Analizleri

Dandalaz Képrisi’niin restorasyon sonrasi durumuna gére yapiimis analizlerde kdpriniin hasar
gormus velveya kopmus elemanlarinin tamamlandi§i velveya saglamlastirildigi kabul edilmistir.
Ayrica, restorasyon sonrasi durum icin kdpriinin kopan yamaglarina yapilacak tas istinat
duvarlari ve istinat duvarlari altindaki temeller de dikkate alinmistir. Dandalaz Koprisi'nin
restorasyon sonrasi durumu dikkate alinarak olusturulan sonlu eleman modeli Sekil 4'de
verilmektedir. Sonlu eleman modeli 138190 digin noktasi ve 94586 sonlu elemandan
olusmaktadir. Analizlerde tasiyici sistem elemanlar igin kullanilan malzeme 6zellikleri Tablo 2'de
verilmektedir.
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Tablo 2. Képriiniin restorasyon sonrasi analizlerinde dikkate alinan malzeme 6zellikleri

Taslyici Sistem

Malzeme Ozellikleri

Elemanlar Elastisite Modildi Poisson Orani Birim Hacim Agirligi
(N/m2) (- (kg/m’)

Kemer 1.7E10 0.30 2000
Yan Duvar 1.7E10 0.30 2000
Dolgu 8.0E09 0.30 1200
Yamag 2.0E10 0.35 2500
Korkuluklar 1.7E10 0.30 2000
Temel 2.0E10 0.20 2500
Temel Alti Beton 2.0E10 0.20 2500
Zemin 2.0E10 0.35 2500
Zemin Ustii Dolgu 1.7E10 0.30 2000
Tas Istinat Duvari 1.7E10 0.30 2000
Istinat Uzeri Dolgu 1.7E10 0.30 2000
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ﬂmﬂﬂﬂgﬂggﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂm = gﬂ

Sekil 4. Dandalaz Kdprisii’'niin restorasyon sonrasi durumuna
ait sonlu elaman modeli, perspektif ve gériiniigleri



3.Képriiler Viyadiikler Sempozyumu

08-09-10 Mayis 2015

Insaat Miihendisleri Odasi, Bursa Subesi

Képriiniin restorasyon sonrasi durumu igin, kendi agdirigi altinda gerceklestirilen analizler
sonucunda meydana gelen yerdegistirmelere ait kontur diyagrami Sekil 5 (a)'da veriimektedir.
Analizlerde yapi-zemin etkilesimi dikkate alinmistir. Sekil 5 (a)dan da gorlldigl (zere
yerdegistirmeler kemer aciklik ortasindan kopri ayaklarina ve kenar mesnetlere dogru
azalmaktadir. Maksimum deplasman kemer agiklik ortasinda 0.46mm olarak elde edilmistir.
Ayrica, kemer, tempan duvar ve dolgu gibi tasiyici sistem elemanlarindaki yerdegistirme
dagiliminin restorasyon sonrasinda daha uyumlu bir sekilde devam etti§i gorilmektedir. Bu
durum vyapilacak restorasyonun tasiyici sistem davranisini olumlu sekilde etkiledigini
gostermektedir.

Analizler sonucunda elde edilen ¢ekme ve basing gerilmelerinin dagilisina ait kontur diyagrami
Sekil 5 (b-c)de verilmektedir. Sekil 5 (b-c)den de gorlldiugi lzere g¢ekme gerilmelerinin
maksimum degerleri kdpriniin kenar yamaglara oturdugu kisimlarinda lokal olarak 1.40MPa
olarak elde edilmektedir. Bu kisimlar harig kdpriniin tasiyici sistem elemanlarinda gekme
gerilmeleri maksimum 0.49MPa degderine ulasmigtir. Basing gerilmelerinin maksimum degerleri
kemerlerin sa§ ve sol kenarlarinin zemine oturdugu bdlgelerde, yeni yapilacak tas istinat
duvarinin zemine temas eden kisimlarinda ve koprii modelinin taban bolgelerinde 0.75MPa
olarak elde edilmektedir. Bu bdlgeler disinda képriide elde edilen basing gerilmeleri maksimum
0.35MPa civarindadir.

[mm]

-0.03 0

a) Yerdegistirmeler
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031 049 087

b) Cekme gerilmeleri

c) Basing gerilmeleri

Sekil 5. Képriiniin restorasyon sonras! durumu igin, kendi agirligi altinda gergeklegtirilen
analizlerden elde edilen yerdegistirmeler ile gekme ve basing gerilmelerine ait kontur
diyagramlari

Kdpriinlin mevcut ve restorasyon sonrasi durumlari igin, kendi agirliklari altinda gergeklestirilen
analizlerden elde edilen sonuglar yukarida detayli olarak verilmistir. Képrinin mevcut ve
restorasyon sonrasi durumlari igin, kendi agirhi§i ve hareketli yikler ile deprem yiikleri altinda
gerceklestirilen analizler sonucunda elde edilen sonuglar ise tablolar halinde asagida
verilmektedir (Tablo 3 ve 4).
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Tabloda verilen kisaltmalarda “KA: Kendi Agirhgini”, “HY: Hareketli Yiikii” ve “DY: Deprem
Yiikiinii” ifade etmektedir. Her bir analizden elde edilen gerilme ve sekildegistirme sonuglari iki
deger olarak verilmistir. Kalin ve italik olarak verilen degerler kdpriide lokal olarak olusan
maksimum degerleri, normal font ile verilen degerler kdpriiniin genelinde tasiyici elemanlarda
olusan maksimum degerleri ifade etmektedir.

Tablo 3. Mevcut durum analizlerinden elde edilen maksimum yerdegistirme, sekildegdistirme ve

gerilme degerleri

Analiz Durumlan
Analiz Verileri Mevcut Durum
KA KA+SE’ KA+HY'+DY"
Yerdegistirmeler 1.40mm 1.63mm 2.05mm
Cekme 0.58 MPa 0.60 MPa 1.02 MPa
. 0.28 MPa 0.29 MPa 0.68 MPa
Gerilmeler
Basin 1.70 MPa 1.96 MPa 2.89 MPa
¢ 1.08 MPa 1.25 MPa 1.99 MPa
Cekme 0.67E-4 0.79E-4 0.95E-4
R 0.30E-4 0.39E-4 0.69E-4
Sekil Degistirmeler
Basin 0.24E-3 0.27E-3 0.50E-3
¢ 0.08E-3 0.10E-3 0.27E-3
*KA: Kendi Agirlhgi "HY: Hareketli Yiik *DY: Deprem Yk

Tablo 4. Restorasyon sonrasi durum analizlerinden elde edilen maksimum yerdegistirme,
sekildegistirme ve gerilme degerleri

Analiz Durumlan
Analiz Verileri Restorasyon Sonrasi Durum
KA KA'+SE" KA+HY'+DY"

Yerdegistirmeler 0.46mm 0.50mm 0.95mm
Cekme 1.40 MPa 1.44 MPa 1.65 MPa

. 0.49 MPa 0.51 MPa 0.66 MPa

Gerilmeler

Basing 0.75 MPa 0.76MPa 1.35 MPa

0.35 MPa 0.40 MPa 0.76 MPa

Cekme 0.56E-4 0.57E-4 0.79E-4

Sekil Degistimeler 0.25E-4 0.26E-4 0.35E-4
Basing 0.36E-4 0.39E-4 0.60E-4

0.24E-4 0.26E-4 0.42E-4
*KA: Kendi Agirligi "HY: Hareketli YUk *D: Deprem YUk
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Sonuglar

Tarihi Dandalaz Kdprisl hakkinda ilgili firma tarafindan saglanan réléve gizimleri, kopri
resimleri, jeolojik-jeodezik etiit raporlari, sondaj raporlari ve genel bilgi raporlari dikkate alinarak
gerceklestirilen sonlu eleman analizlerinden elde edilen sonuglar asagida maddeler halinde
sunulmaktadir:

e Dandalaz Koprisi'niin yapim tarihi tam olarak bilinmemekte olup, kaynaklarda Osmanli
dénemine ait oldugu belirtiimektedir. Bolgenin 1426 yilinda Il. Murat tarafindan Osmanli
Devletine katildigi g6z dniine alinirsa kaynaklara gére en erken 15. yy'da yapilmis oldugu
dustnilmektedir.

o Dandalaz Koprisi'nin kemer taslarinin gcogunun yekpare ve biyik boyutlu kesme tas
olmasi, tempan duvarlarinin topraga yakin kisimlarinda yer alan taglarin diizglin kesme tas
niteliginde olmasi, Ust kisimdaki taslarin ise daha kiiglik boyutlu taslarla ve diizensiz érgiide
yapiimig olmasi nedeniyle kdpriinin gecmis yillarda onarim gegirdigi anlagiimaktadir.

o Dandalaz Kdpristnin sol yamacindaki temeli, tempan duvari ve kemerinin bir kismi oyulma
nedeniyle yikilmistir. Ayrica, koprlide malzeme bozulmalari, yapisal ¢atlaklar, tas kayiplari,
bitkilenme ve yosunlanmalar gibi sorunlar da tespit edilmistir. Képrii bu haliyle tehlike arz
etmektedir.

o Dandalaz koprisiiniin yapisal davranisinin belilemesi amaciyla alti farkli analiz
gerceklestirilmistir. Ik li¢ analizde kdpriiniin meveut durumu, son iig analizde ise képriinin
restorasyon sonrasindaki durumu dikkate alinmigtir. Her bir analiz sonucunda képriide
meydana gelen maksimum yerdegistirme, cekme ve basing gerilmeleri ile gekme ve basing
sekildegistirmeleri hem sayisal hem de kontur diyagrami olarak elde edilmigtir.

¢ Analizlerde ilk 6nce kdprinin kendi agirl§i altindaki davranisi, daha sonra kendi agirligi ve
hareketli yUkler altindaki davranisi ve son olarak da kendi agirligi, hareketli ve deprem yiiki
altindaki davranisi belirlenmistir.

o (Cekme ve basing dayanimlari agisindan incelendiginde, hem mevcut durum hem de
restorasyon sonrasi durum igin yapinin kendi agirhgr ve hareketli yiklerin dikkate alindigi
analizlerde ¢ekme ve basing dayaniminin asilmasi yoninde bir sorun gérinmemektedir.
Deprem yiki dikkate alindiginda, diger iki duruma gére ¢ekme ve basing gerilmelerinde
onemli artis meydana gelmektedir.

o Kopriiniin mevcut durumuna ait analizler sonucunda, kdpriniin sol tarafinin tempan duvari
ve kemer taginin bir kisminin olmamasina ragmen ¢ok blytik gerilme ve sekildegistirmeler
elde edilmemigtir. Fakat, elde edilen gerilme ve sekildegistirme davranis sekilleri, kemer
sistemi mevcut kdprlerin davraniglari ile karsilastirildiginda, yapisal davranista farkliliklarin
oldugu ve képriiniin kendi tasiyici sistemine uygun davranmadidi, bu nedenle de her an
beklenmedik problemlerin yasanabilecegi kanaatine variimistir. Dolayisiyla, gegmisten
gunimize kadar ayakta kalabilmis olan bu yapilarin ylzyillarca ayakta kalabilmesi igin
taslyici sistem giivenligini tehdit eden unsurlarin acilen ortadan kaldiriimasi gerekmektedir.
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