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Ozet

Bu calismada, agirligi yaklasik 423ton olan bir yikin, agikligi 24m olan dngerilmeli prefabrik
kirislere sahip kdprinun (izerinden gegisi sirasinda, koprii kirislerinin gdsterdigi yapisal davranis
ile ayni kiriglerin teorik yapisal davranislari karsilastirmali olarak incelenmistir. AQir yik gegisi
sirasinda yerinde yapilan dlgimler ile bir kisim kopri kiriglerinin agikliklarinda meydana gelen
sehimler mekanik deplasman odlgerler vasitalariyla élglimustiir. Ayni zamanda sonlu elemanlar
mikro modelleme yaklasimi ile idealize edilen s6z konusu dngerilmeli basit kirigler lizerinde farkli
dis yiikleme ve dngerilme degerleri icin teorik analizler gerceklestirilmis ve deplasmanlar elde
edilmistir. Ozellikle kirislerde yikleme aninda mevecut olan dngerilme diizeyinin tam olarak
bilinmiyor olmasi nedeniyle sayisal analizler farkli 6ngerilme degerleri ve agir yik gecisi
sirasinda tipik bir kirige etki eden ylk miktarinin kesin olarak bilinememesi nedeniyle farkli dis
yukler icin tekrarlanmistir. Bu kapsamda gergeklestirilen teorik sonuglar ile yerinde yapilan
olgimler ile elde edilen sonuglarin uyumu genel olarak degerlendirilmistir.

Girig

Mevcut bir yapinin dis yikler altindaki gergek yapisal davranisinin yapinin tasiyici sisteminde
gerceklestirilebilecek gesitli uygulamalar ile tespit edilmesi mimkiindir. Bu kapsamda siklikla
tercih edilen yontemlerden biri s6z konusu yapiya dogrudan etki ettirilen kontrolli yiklemeler
uygulanmasidir. Bu uygulama neticesinde taslyici sistemde olusan sekil degistirmeler mevcut
yapisal davranis hakkinda énemli ve gercekgi sonuglar verirler. Ozellikle yikleme gerekliligi
degisen mevcut bir képriiniin degisen yiik durumunda, ki genellikle artan ylik olarak karsimiza
cikmaktadir, yeterli olup olmayacagi hususunun belirlenmesi amaciyla yapilan teorik analizlerde
elde edilen sonuglarin dogrulanmasi agisindan dnemli katkilar saglar.

Bu calismada, mevcut bir kdpriiniin (zerinden gegen ve imalatina esas projesinde 6ngdrilen
yikten daha buyUk bir ylke maruz kalan bir karayolu kdprustne ait dngerilmeli prefabrik kirislerin
yapisal davranisi incelenmistir. Agir yik gegisi sirasinda bir kisim kiriglerde meydana gelen
sehimler dlgiilmiis ve teorik analizlerde elde edilen sonuglar ile kargilastirimigtir.
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Muhendisler bir gok mevcut képrl Uzerinde, diger bir degisle gercek yapi Uzerinde, bire bir
Olcekte tahribatsiz ve pratik ydntemlerle arastirma yaparak yapinin tasiyici sistemi hakkinda bilgi
edinmeye calismislardir. Ornegin Richard ve arkadaslari (2010) 50 yillik meveut bir kdpriiniin
yuk tagima kapasitesini mevcut képri Uzerinde uygulanan ylklemeler yardimiyla belirlemisler ve
nihayetinde kopriinin gliclendiriimesi gerektigi sonucuna varmislardir. Manko ve Beben (2005)
mevcut bir kemer kdpriinlin performansini belirlerken agir yiikli kamyon kullanmiglardir. Brenner
ve arkadaslari bir gok mevcut kdprinln kritik elemanlarini tahribatsiz yontemlerle belirlerken
taslyici sisteme kamyon yiku uygulamislar ve elde ettikleri sonuglari sonlu elemanlar analizleri
ile karsilagtirmiglardir. Wang ve dig. (2011) yapisal olarak inceledikleri mevcut kdpriiler icin
yaptiklar teorik analiz sonuglarini kdprilere uyguladiklari yiikleme testleri ile dogrulamiglardir.
Fuchs ve arkadaslari (2004) mevcut kdprilerin deformasyon davranigini tespit ederken agir
kamyon yuklerini kullanmiglardir. Bacinskas ve dig, (2013) mevcut tren kdprilerini incelerken
ylikleme testlerini iki adet lokomotif kullanarak gerceklestirmislerdir.

Materyal

Calismaya konu olan Azmak Il képriisii izmir-Usak Devlet Karayolu giizergahinda Salihli iigesi
sinirlari igerisinde Yenipazar Deresi zerinde yer almaktadir. Sekil 1.'deki fotograflarda séz
konusu U¢ aciklikli kdprinin genel goriniml ve 24m boyundaki kdpri kiriglerinin alttan
goérinsleri mevcuttur.

'y

Sekil 1. Azmakill kbpriisii ve L=24m tabliye kirisleri.

inceleme konusu kdprii iizerinden gegen istisnai agir yiik ve tasiyici arag sistemi Sekil 2.'de
gortlmektedir. Yandan ve Ustten sematik gdsterimler ise Sekil 3.'de mevcuttur. Agirhidr 290ton
olan bir yiik ve bog agiri§i 133ton olan tagima sistemi ile izmirden Usak iline nakledilmistir.
Dolayisiyla kopriye etki eden toplam ylik miktari 423ton mertebelerindedir. Olusan yiik katarinin
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uzunlugu 63,0m, genisligi ise 3,5m dir. Onde bulunan cekici arac da dikkate alindiginda tlm yuk
3+10+8+10 = 31 adet dingil ile yola aktariimaktadir. Incelenen (¢ agiklikli karayolu kdpriisiinde
ise 24m boyundaki | kirigler kullanilmistir.

Sekil 2. Istisnai agir yiik ve tagima sistemi.

toplam uzunluk:63 m

AN BT = [~

“ fs (O OEOROEONOMORORD =

| FEPPARARRERY PAAPPRRAR [ AAAAAAAAAA
10 73 72 a1 a7 O ) P O P

Sekil 3. Yiik tagima sisteminin sematik gériiniisleri.

Yontem

Bu galisma esas olarak, mevcut bir kdpri Uzerinden gegen agir yik sirasinda nasil bir
deplasman (maksimum sehim) davranisi sergilediginin belirlenmesi ve bu deplasman
davraniginin teorik analizlerle uyumunun degerlendirimesi hususlarini icermektedir. Dolayisiyla
calisma yontemi teorik ve uygulama olarak iki ana bollimde ele alinmistir.

Teorik Galigmalar

Uc aciklikl képrii tasiyici sisteminde ayni ozelliklere sahip éngerilmeli prefabrik betonarme
kirigler  kullanilmigtir.  Dolayisiyla teorik analizler tipik bir kirig elemani Uzerinde
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gerceklestirilmistir. Sayisal analizler sonlu elemanlar deplasman metodu direkt rijitlik
prosediiriine goére analiz yapan SAP2000 (V.14) programi ortaminda kompozit mikro model
yaklagimi ile dizayn edilen matematik model (zerinde gergeklestirilmistir (Brocca ve Baz, 2001;
Adajar ve dig., 2004; Nuhoglu ve Korkmaz, 2010; Adajar ve dig.,2004). Teorik analizler
sonucunda kirisin aciklik ortasinda meydana gelen disey deplasmanlar ile beton ve gerdirilmis
halat elemanlarinda olusan normal gerilmeler elde edilmistir.

Tipik Ongerilmeli | Koprii Kirigi:

24m boyundaki ongerilmeli prefabrik | kiriglerin kullanildigi mevcut karayolu koprisi 3x24m
acikhga sahiptir. Her hangi bir acikliginda 17 adet prefabrik | kirisin yan yana dizilmesi ile olusan
koprl tabliyesinin toplam genisligi 14m dir. Kiris Ust basliklarina oturan betonarme tabliyenin
kalinhigi 22cm ve bunun Gzerindeki tecrit ve asfalt kaplamasinin ortalama kalinligi ise 5cm dir.

Maksimum agikliklari gegen | kesitli kopri kiriglerinin tipik kesiti Sekil 4. de goriiimektedir. Kirig
alt baslik genisligi 50cm, Ust baslik genisligi 80cm ve kesit yliksekligi ise 90cm dir.

1 20, 1

aNe

| 1400c | —

15cm

Sekil 4. Koprii tabliyesi ve tipik éngerilmeli prefabrik | kirigi kesitleri.

imalatina esas uygulama projelerine gére H30-S24 yiik sinifina gére dizayn edilmis olan basit
kiris dzelligindeki kirislerde yapi malzemesi olarak C40 betonu, STllla donati celigi dikkate
alinmistir. Ongerilmeli kiriste cinsi 270K olan diisiik gevsemeli 7 telli germe halatlari
kullanilmigtir. Buna gére her bir halatin ¢api 0,5" (12.7mm), kesit alani 98mm2 dir. Germe
halatlarindan 6 adedi mesnetlere 360cm, 4 adedi ise 600cm mesafelerde kiliflanmigtir. imalat
asamasinda 1 adet halata uygulanan 6ngerilme kuvvetinin 12860kg olacagi dngdrllmustir.
Germe halatlarinin yaninda kiris kesitinde alt baslk alt seviyesinde 4¢16, Ust baslik Ust
seviyesinde ise 4616+2¢12 STllla boyuna donati ¢eligi mevcuttur.

Kirisin Mikro Sonlu Elemanlar Modeli

Betonarme basit kirisi olusturan beton ve boyuna donatilar (halatlar ve STllla gelikleri) solid
elemanlarla modellenmistir. Toplam 122178 adet solid sonlu eleman 125664 adet dugim
arasinda teskil edilmistir.

Mesnetlere yakin bir noktadaki mikro model eleman kesiti ve idealize edilmis matematik modelde
mevcut olan prizmatik bir solid sonlu elemanlar semasi Sekil 5. de gdsterilmistir. Kiliflanmis olan
halatlarin beton malzemesi ile temaslari kiliflanma boylarinca bosluk olusturmak kaydi ile
kaldiriimistir.
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Sekil 5. Prefabrik kirisin mikro sonlu elemanlar modeli.

Kopriide mevcut olan tipik bir dngerilmeli betonarme kiriste beton, halat ve donati olmak (izere
uc fakli malzemeden imal edilen elemanlar mevcuttur. S6z konusu elemanlarin mekanik
oOzellikleri Tablo 1. de verilmistir. Tabloda verilen C25 betonu ise kiriglerin (izerinde
konvansiyonel ydntemle imal edilen tabliyede kullanilmistir.

Tablo 1. Malzemelerin mekanik ézellikleri

Elastisite Poisson Birim Hacim _—
Malzeme Modilu Orani Agirhigi (kglcm?)
(kg/cm?) (kg/cm?d)
Beton (tabliye, C25) 300 000 0.3 0.0024 250
Beton (kirig, C40) 340 000 0.3 0.0024 400
Halat (270K , 7 telli
Diisiik Gevsemeli, 1/2") 1970 000 0.2 0.00785 18 600
Boyuna Donati (STllla) 2000000 0.2 0.00785 4200

Statik Analizler

Tipik bir kirisin teorik analizi (¢ asamada gerceklestirimistir. Birinci asamada 6ngerdirilmis
halatlar ile birlikte imal edilen kirisin kendi adirligi etkisindeki statik analizi yapilmistir. Bu
asamada halatlarda gerceklesen ongerilme kuvvetleri halatlara esdeger dlizgiin sicaklik yuk
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uygulanarak olusturulmustur. Hangi mertebede diizgln sicaklik degisimi uygulanacagi, kirisin
mikro solid sonlu elemanlarla idealize edilmesi nedeniyle deneme yanilma yaklasimi ile
belirlenmistir. Bilahare ikinci asamada dngerdirilmis haldeki kiris elemaninin dst bagligina tabliye
sitemi ilave edilmigtir. Dolayisiyla 20cm kaliniginda olan ve Kkiriglerin fabrikadaki imalati
sirasinda Ust baslikta teskil edilmis olan donatilar ile butlinliik saglayan betonarme tabliyenin
prefabrik | kirig ile birlikte yapisal davranis sergiledigi dikkate alinmigtir. Bu esnada asfalt
kaplamasinin agirli§1 da dis yik olarak hesaplara dahil edilmistir. Uglincli ve son asamada ise
kopriiden gecen agir tagit yiki disey statik dis yuk olarak tabliye tzerine uygulanmigtir.

Ongerdirilmis Prefabrik Kiris: Kirisin imalatina esas uygulama projeleri dikkate alindiginda
toplam 22 adet olan éngerdirme halatlarinin her birine 12860kg dngerilme kuvveti uygulanacagi
anlasiimaktadir. Her bir halat 7 adet dislk gevsemeli telden olusmaktadir ve toplam en kesit
alani 98mm2 dir. Halatlar ile beton arasindaki gerime aktariminin C40 (400kg/cm?) sinifinda
tasarlanan betonun en az %75 oranindaki dayanimina (300kg/cm?) ulastiktan sonra
yapilabilecegi dngoriimustir. Beton ile halat arsindaki ideal bir aderans davranisi mevcuttur.
Halatlar icin dngdriilen 12860kg degerindeki ¢ekme gerilmesinin olusturulabilmesi igin esdeger
duizglin sicaklik degisimi -340°C mertebelerinde uygulanmistir.

Bu veriler dikkate alinarak gergeklestirilen teorik analizlerde dngerdirilmis tipik bir kirisin yalnizca
zati agirh@r altindaki sekil degistirmis geometrisi Sekil 6.'de verilmistir. Bu durumda kiris agiklik
ortasinda olusan maksimum ters sehim 40.1mm mertebelerindedir. Mesnetlere yakin bir
noktadaki ve aciklik ortasindaki kesitlerde meydana gelen normal kuvvet gerilme dagilimlari ise
Sekil 7.'da gérilmektedir.

Amaks = 40, Imm

Sekil 6. Ongerdirilmis basit kiriste zati agirlik altinda sekil degistirmis geometri

Ongerdirilmis Prefabrik Kirigler Uzerinde Yol Tabliyesi: ikinci asamada koprii ayaklari
lizerine yan yana yerlestirilmis olan éngerilmeli kiriglerin Uzerine 22cm tabliye betonu ve 5cm
asfalt kaplamasi imal edilmesi durumu ele alinmigtir. Tabliye ile kirisler, kiriglerin Ust
basliklarinda teskil ediimis olan etriye donatilariyla yapisal olarak butinlik sagladigi kabul
edilmistir. Dolayisiyla bu durumda | kiris bir anlamda tablali kiris 6zelligine sahip olmustur. Hali
hazirdaki mevcut durumu temsil eden bu konumda olusan sekil degistirmis geometri Sekil 8.'de,
mesnet bdlgelerine yakin bir kesitteki normal gerilme dagilimi ise Sekil 9.'de verilmistir.
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Sekil 7. Ongerdirilmis kiriste alt baslikta mesnet bélgesinde normal gerilme dagilim.

Asis=28,5mm

Sekil 8. Tabliye ve asfalt kaplamasi etkisindeki kirigte sekil dedistirmis geometri.
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Sekil 9. Tabliye ve asfalt kaplamasi etkisindeki kirigte normal gerilmeler.
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Agir Yiik Etkisindeki Kirig: Azmak Il képriisiiniin adir yiik tesirine maruz kalmasi durumunda
tipik bir kiris agikliginda olusan maksimum sehim ve bu esnada kiris kesitinde olusan normal
gerilmeler teorik olarak hesaplanmistir. Agir ylikten dolay bir adet kdprii kirisine gelebilecek olan
maksimum disey statik ylik hesaplanmis ve kirisin Uzerinde yer alan betonarme tabliyeye lineer
yaylili yuk olarak uygulanmistir. Bu kapsamda en elverigsiz durumda bir adet kirise gelen agir
yik payr 30ton mertebelerinde olabilecegi dikkate alinmistir. S6z konusu ylkleme durumunda
kirisin deformasyon geometrisi ve germe halatlarinin yer aldigi alt baslikta olusan normal gerilme
dagilimina ait diyagramlar Sekil 10. da verilmistir. Bu halde kiriste mevcut olan ters sehim
3,57mm mertebelerine inmistir.

Anmaks = 3,571‘[]1‘[1
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Sekil 10. Adir yik etkisindeki kiriste sekil degistirmis geometri ve normal gerilmeler
Kopriide Yiikleme Testi

Agir yukin koprl (zerinde oldugu andaki fotograf Sekil 11.de gorlimektedir. Taginan yikiin
agirhdr 290ton ve bu yiki taglyan tasima sisteminin bos agirhdr 133ton olmak tizere kdpriye
ayni anda etki eden toplam yik miktari 423ton mertebelerindedir. S6z konusu yiik Sekil 3. de
goruldigu gibi toplam 31 adet dingile sahip yik tasima sistemi ile yola aktariimaktadir. Yik
katarinin toplam boyu 63m, genisligi ise 3.5m dir. Kopri kiriglerinin boyu 24m oldugundan bu
kadar uzun bir yiik katarinin ancak bir kismi bir agiklik boyunca sisteme etki ettigi dikkate
alinabilmigtir. Yuk katari, deplasman élglimu yapilan agikliktaki kirislere ¢ agamali olarak etki
ettiriimistir. Sirasiyla 1., 2. ve 3. kisim yikler (Sekil 12) ardi sira tabliye tzerine getirilmis ve her
bir durum icin sehim él¢limi yapiimigtir.
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Sekil 11. Adir yiik etkisindeki képr.

toplam uzunluk:63 m
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1. kisim yiikkleme 2. kisim yiikleme 3. kisim yiikleme

Sekil 12. Yiik katarinin kiriglere 3 kisimda yiiklenmesi.

Sehim 6lgiimleri képrii altinda olusturulan bir iskeleye monte edilen mekanik deplasman 6lgerler
ile yapilmistir (Sekil 13). Kdprl kenarindan itibaren 3., 4. ve 5. siralarda yan yana yer alan ig
adet kirisin (K1, K2, K3) aciklik ortasinda yerlestirilen deplasman élgerler ile her bir yikleme
asamasi icin sehim olglimleri yapilmistir. Burada olglilen sehim degerleri kullanim halindeki
kopriide mevcut olan kirilerin, ki éngerilmeli kirisler bu anda hem kendi zati agirhgini hem de
betonarme tabliye+asfalt kaplamalarin etkisindedir, istisnai agir tasit yiki etkisinde disey yonde
yapmis olduklari deplasmanlari temsil etmektedir.
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Agir Yiik

e

K1, K2, K3
Olgiim Yapllan Kirigler

Sekil 13. Kirislerin alt agikliklarina yerlestirilen deplasman élgerler.

Her bir kisim ylikleme durumu gergeklestirilen élglimlerden elde edilen sehim degerleri Tablo 2.
de verilmistir. Maksimum deplasman 3. kisim ylklemesi durumunda K3 kiriginde 20.6mm
degerinde meydana gelmistir. Sekil 13.'den gorildugi gibi, 3. kisim ylklemesi yuk Kkitlesi
tzerinde olan katarin kirige yiiklenmesi durumunu temsil etmektedir.

Tablo 2. Yikleme testinde élgllen sehimler (mm)

- ; TEORIK ANALIZLER
YUKLEME TESTI K7 K2 K3

1. kisim yikleme 15.4mm 16.4mm 16.9mm

2. kisim yiikleme 17.3mm 18.2mm 18.8mm

3. kisim yiikleme 18.6mm 19.8mm 20.6mm

Bulgular ve Degerlendirme

Bu bélimde teorik analizlerden elde edilen sonuglar ile yikleme testinde elde edilen sehimler
karsilagtirmali olarak Tablo 3. de verilmigtir. Ters sehimler - (negatif) isareti ile yazilmigtir.
Ongerilmeli prefabrik betonarme kirisler dngerilme kayiplari olabilecegi dikkate alinarak halatlarin
farkli ongerilme degerleri igin dikkate benzer teorik analizler tekrarlanmistir. Bu tiir dislk
gevsemeli 6ngerme halatlarin kullanildidi betonarme prefabrik kirislerde dngerme kayiplari %20
mertebelerine ulagabilmektedir. Bu husus esas alinarak dgerme kuvvetlerinin %10 ve %20
oranlarinda azaltilarak iki farkli éngerme durumu daha olusturulmustur. Bununla birlikte tipik bir
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kirisin payina dlisen agir yikin tam olarak belirlenemeyecegi de géz éniinde bulunduruldugunda
iki farkli istisnai adir yuk degerleri (P=30ton ve P=25ton) i¢in de sayisal analizler tekrarlanmigtir.

Tablo 3. Tipik I kirisinde olugan teorik ve deneysel sehimler (mm)

YUKLEME TiPiK | KiRISi
; - %100 ONGERME | %90 ONGERME | %80 ONGERME
TEORIK ANALIZLER P=30t | P=25t | P=30t | P=25t | P=30t | P=25t
Ongerilmis Kiris Zati Yiikii | -40.05 | -40.05 | -33.34 | -33.34 | -26.62 | -26.62
(Kiris + Tabliye) Zati Yiki | -28.01 | -28.01 | -22.86 | -22.86 | -17.71 | -17.71
(Kiris+Tabliye) Zati +Agir Yik | -357 | -7.55 | 265 | -2.36 | 785 | 283
Amaks , TEORIK ANALIZ | 2444 | 20.46 | 2551 | 20.50 | 25.56 | 20.54
Amaks , YUKLEME TESTI 20.60mm

Teorik ve deneysel calismalardan elde edilen sehim degerlerine genel olarak bakildiginda
birbirleriyle uyum igerisinde olduklari degerlendirilebilir. Képru lzerinde istisnai agir yik gegisi
sirasinda gerceklestirilmis olan olglimlerde elde edilen sehim degderleri teorik analizlerde
P=30tluk agir yik ylklemesi icin elde edilmis olan sehim degerlerinden bir miktar dislk
kalmistir. Esasen bdyle bir kirigin teorik analizinde hesaplanan deplasman degerlerine etki
edecek bir ok faktor dne sirllebilir. Elatisite modiilli, halatlardaki 6ngerme diizeyi ve ozellikle
sisteme tesir eden dis yikiin gergekgi olarak hesaplara dahil ediimesi ile birlikte mevcut tasiyic
sistemi sinir sartlari ile birlikte temsil edebilecek matematik modelin olusturulmasi hususu
bunlardan baglica olanlaridir.

Tim kopri sisteminin ¢alismada kullanilan yaklasim ile idealize edilmesi durumunda ¢ok sayida
sonlu eleman séz konusu olacagindan bu asamada bdyle bir yapisal analiz yapilabiimesi
mimkin olmamistir. Yiksek kapasiteli bir sayisal islemci ve yazilimin kullaniimasi halinde daha
belirgin sonuglarin elde edilebilecegi degerlendirilmistir.

Calisma kapsaminda yalnizca tipik bir kiris (izerinde bilgisayar ortaminda gergeklestirilen teorik
analizlerde dzellikle istisnai agir ylikten dolayi o kirise gelecek olan yuk payi sonuglara énemli
oranda tesir etmektedir. Agir yikun toplam degeri bilinmesine karsilik, nakliye sisteminin bu yiki
tekerleklerine nasil paylastirdi§i tahmin edilebilmekte fakat tam olarak bilinmemektedir. Yazarlar
tarafindan yapilan genel ve makul oldugu degerlendirilen yaklagimlar sonucunda, béyle bir yik
etkisinde bir kirise tesir edebilecek yiik payr 25-30ton mertebelerinde olabilecegi dikkate
alinmigtir,

30t degerindeki ylk payina ait teorik analizlerde elde edilen sehimler yerinde oélglilen
sehimlerden %10-15 mertebelerinde blylk iken, 25ton igin yapilan teorik analizlerle bulunan
sehim degerleri yiik testi sonuglari iyi bir uyum sergilemistir. Ozellikle gergi halatlarinda 8ngerme
kayiplarinin oldugu dikkate alindiginda bu uyum daha da belirgin hale gelmistir.

Sonug
izmir - Usak Devlet karayolu iizerinde mevcut olan L=24m éngerilmeli betonarme prefabrik |

kirigli bir kdpri (zerinde, tasima sistemi ile birlikte toplam 423t olan istisnai agir yukin gegisi
esnasinda sehim olglimleri yapilmistir. S6z konusu kiriglerin agir tesirindeki teorik analizlerinden
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elde edilen sehim degerleri ile kdpri lzerinde Olgilen sehim degerlerinin uyumu arastiriimistir.
Teorik analizler, uygulamaya esas imalat projeleri kapsaminda, sonlu elemanlar deplasman
metodu mikro modelleme yaklasimi ile kompozit eleman olarak idealize edilen tipik bir
ongerilmeli prefabrik betonarme kirig tizerinde gergeklestirilmistir. Képri tabliyesinde durdurulan
yik katari formundaki agir yiikin, altinda yer alan ve képrii agikligini gegen bir kirise uyguladigi
yuk pay! tam olarak belirlenememistir. Béyle bir durumda bir ylik araligi dikkate alinarak sayisal
yapildiginda, teorik analizler ile ylkleme testi sonuglarinin yeterli diizeyde uyum igerisinde
olduklari g6rilmastar.
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