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Ozet

Son yillarda gevresel sorunlar ve &zellikle biyogesitlilik tizerindeki insan kaynakli baskilardaki
artis, ulkeleri daha sUrdirllebilir bir gelecek igin gevreye duyarli yapilarin Uretilmesine
yonlendirmistir. Bu baglamda, ekolojik kopriler dogal peyzajlari bélen tim mihendislik
uygulamalari (ulagim hatlari, su kanallari, barajlar, vb.) igin yaban yasami gegislerine olanak
sadlayan yapilar olarak ortaya ¢ikmistir. Ozellikle yiksek hizli yollar yaban yasami alanlarini
bdlmekte, hayvan oliimlerine yol agarak habitatiarin ve tirlerin devamlihgini tehlikeye
atmaktadir. Képrtlerin iki yakay! birbirine baglama ve trafik akisinin devamliligini saglama islevi,
ekolojik kopri uygulamalariyla yaban yasami hareketliligi icin kullaniimaktadir. Bu kopriler ile
yaban yasami i¢in habitat ve baglanti hatlari saglanarak biyolojik gesitlilik korunmaktadir.

Bu bildiride diinyada giderek daha fazla yerini alan ekolojik képrii uygulamalarina iliskin bagarili
ornekler sunularak ekolojik kdprli tasarim ve yo6netim ilkelerine yer verilmistir. Ylksek hizli
yollarda yapilacak olan képri tasarimlari ve mihendislik calismalarinda yaban yasami
gereklilikleri dikkate alinmalidir. Biyolojik ¢esitliligi korumak ve fauna kayiplarini azaltmak icin
ulasim alt-yapisi ve planlama yontemlerine iliskin kilavuzlara gereksinim bulunmaktadir.

Girig

Yaban yasami koridorlari izole habitatlar arasi baglantilih§i saglayarak par¢alanma sorununa
¢6zim yollarindan biri olarak tanimlanmaktadir (Fleury and Brown 1997). Bu baglamda insan
yapisi gevre tarafindan bdlinen habitatlarda yaban yasami gegislerini garanti altina alana
guvenli yapilar olarak tanimlanabilir ayni zamanda yaban yasami koridorlari biyogesitliligin
korunmasinda da en etkin araglardandir (Anonim 2012)

ilk yaban yasami kopriisii 1950’lerde Fransa'da yapiimistir. iginde Hollanda, isvigre, Almanya ve
Fransa'nin bulundugu pek ¢ok Avrupa Ulkesinde son birkag yildir yaban yasami ve yollar
arasindaki catismayi azaltmak, amfibiler, porsuk, toynaklilar, omurgasizlar ve diger kiguk
memeliler gibi yaban hayatini korumak ve yeniden kurmak igin alt ve Ust gecitler insaa
edilmektedir (http://unusualplaces.org, 2015).
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Materyal ve Yontem

Calisma kapsaminda yaban yasami koprilerine iliskin literattr taranmig, tlkelerde hali hazirda
uygulanmis érnekler incelenmis ve bildiride bu érneklerden bazilarina yer verilmistir.

Bulgular: Diinyadan lyi Ornekler

Yaban yasami képruleri yollarin ve tren yollarinin hayvan populasyonlari tzerindeki etkilerini
azaltmanin bir yolu olarak desteklenmektedir. (Bekker et al., 1995; Forman and Hersperger,
1996; van Boheman, 1998; van der Grift 1999 Little et al. 2002). Bu koprilerden beklenen
faydalar (1) Yaban yasami gegisleri habitatlari korumaya yardimci olmak, (2) Habitatlar arasi
baglanti ya da yeniden baglanti kurmaya yardimci olmak (3)Habitat pargalanmasini 6nlemek (4)
Hayvanlarla araglar arasindaki carpismayi Onleyerek hayvanlarin insanlar tarafindan olasi
Olimlerini ve yaralanmalarini énlemek (4)Yaban yasami gegisleri alt ve Ust gegitlerle yaban
yasami gog koridorlarini uzatmaktir (http://en.wikipedia.org/wiki/Wildlife_crossing 2011).

Yabana yasami gegis tipleri ve Bunlara iligkin Ulusal ve Uluslararasi Ornekler
Yaban yasami kopruleri Ust gegitler, altgecitler ve tineller olmak lizere (g tipte incelenebilir.
Ust Gegitler

Ustgegitler genellikle olarak etoburlar ve toynaklilar gibi biiyiik omurgalilar iin tasarlanmaktadir.
Bunlarin uzunlugu 200 m, genisligi 30 -50 m araligindadir (Jackson and Giriffin, 2000; Forman et
al., 2003; Glista et al. 2009).

Ecodukt Woeste Hoeve Hollanda Woeste Hoeve Loenen’de A50 karayolunun
batisindadir. Hayvanlarin gegisini saglamak igin yapilmig bir koprudr

(http:/www.mjpo.nl, 2011). (Sekil 1 a)

Ekodukt — E314 Belcikada yapilan ilk yaban yasami kdpristdur. 2005 yilinda yapilmistir. Yapi
iki beton tiipten olusur. Uzerindeki toprak gevreden temin edilmistir Genisligi 40 m, uzunlugu: 75
mdir (http://www.iene.info, 2011) (0).

Ecoduct Meerdaalwoud - N25 Belcikada yapilan ikinci yaban yasami gegcisidir. Bu ekodiik N25
karayolu Uzerinde 2006 da insa edilmistir. Bu yaban yasami gegisi iki parga ormani birbirine
baglamaktadir. izleme sonuglari buranin karaca, porsuk, yaban domuzu, kiigik memeliler,
amfibiler, bdcek, &rimcek gibi hayvanlar tarafindan kullanildidini  gdstermektedir.
(http://www.iene.info, 2011) (0).

Hollanda - Antwerp E19 Ekodukt Projesi Hollanda - Antwerp arasindaki E19 otoyolu iizerinde
yapilan 100 m uzunlugunda 60 m genislijinde Uzerinde agik tarm alani bulunan dogal bir
képrudir. E19 otoyolunun dogu yani toprak yapisi, koyun ve dzellikle tavsan nifusu agisindan
onemlidir. Bati cephesindeki Zundert Ormanlar’'nda geyik bulunmaktadir.


http://en.wikipedia.org/wiki/Wildlife_crossing%202011
http://www.mjpo.nl,/
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Ozellikle Nane Cayi boyunca sansar yaban yasami gecisi sayesinde aktariimaktadir. Calisma
diger dogal alanlarla ekolojik bir ad1 daha genis bir cevreye baglamaktadir
(http://www.rldevoorkempen.be, 2011). (0)

Sekil 1 b E314 (Belgika) (http.//www.iene.info,
2011).

Sekil 1 a Ekodukt Woeste Hoeve Loenen
(Hollanda) A50 (http.//www.mjpo.nl, 2011).

Sekil 1 ¢ Meerdaalwoud - N25 (Belgika). Sekil 1 d Hollanda - Antwerp E19 ekodukt
(htto://www.iene.info. 2011). projesi (http.//www.rldevoorkempen.be, 2011)
Alt Gegitler

Yaban yasami altgegitleri, yaban yasami gegitleri olarak bilinen, yaban yasami igin nispeten
serbest gegisi saglayan blyik altgegitlerdir (Sekil 2 a, Sekil 2 b) (Jackson and Griffin, 2000;
Glista et al. 2009)


http://www.iene.info/
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Sekil 2 a Florida State Yolu 46 Sekil 2 b Trans-Kanada Yiiksek Hizli Yolu

(htto:/fen.wikipedia.org, 2011). Banff Ulusal Parki (htto://arc-solutions.org,
2015)

Tiineller

Tineller beton, diiz gelik ya da yollarin altinda su tagimak i¢in tasarlanmis oluklu metalden
yapilimis nispeten kiigik (0,3-2 m gapinda) yapilardir. Bunlar ayni zamanda “amfibi tiineller”
olarak aniimaktadir (Sekil 3 a, Sekil 3 b, Sekil 3 ¢, Sekil 3 d) (Forman et al., 2003 Clista et al.
2009)

_ OR Kl

Sekil 3 a Porsuk tiineli - Ingiltere Sekil 3 b Porsuk tiineli — Dogu
Kolombiyasi Kootenay
(http://www.wildlifeandroads.org, 2011) (http://www.wildlifeandroads.org,

2011)


http://arc-solutions.org/
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___© Port of Portland
Sekil 3 ¢ Oregon-Portland Sekil 3 d Sucul hayvanlar igin
(http://www.wildlifeandroads.org, 2011) tinel- Idaho
(http://www.wildlifeandroads.org,
2011)
Sonug ve Tartigma

Yaban yasami gegis yapisini pek cok faktor etkileyebilir Yapinin yeri en énemli faktorlerden
biridir (Podloucky, 1989; Foster and Humphrey, 1995; Yanes et al., 1995; Land and Lotz, 1996;
Rodriguez et al., 1996; Clevenger and Waltho, 2000; Glista et al. 2009). Gegis yeri 0zellikle
stirlingenler ve amfibiler gibi daha az hareketli ve kiiglik tirler icin dnemlidir. (Jackson and
Griffin, 2000. Glista et al. 2009)

Yaban yasami gegislerini tanimlamak icin (1) Karayolunun kiigiik bir boliminde tekrarlanan
hayvan gecisi gozlemleri yapilmali (2) Karayolunun hayvan kazalarinin alisiimadik derecede
yliksek olan bollimii tespit edilmeli (e.g., Clarke et al. 1998, Caro et al. 2000; Meese et. Al. 2007)
(3) Profesyonel degerlendirmeler ya da yargilar igin nitelikli biyologlar (Clevenger et al. 2002) ya
da alan tecrlbesi olan otoyol bakim personelinin goriisi alinmali (Case 1978; Meese et. Al.
2007) (3) Belirli yaban yagami koridorlari (izerinde zemin etldleri (e.g., Riley et al. 2006) yogun
hayvan hareketinin oldugu alanlar, izler ya da diger kanitlari g6steren alanlarin dokiimantasyonu
yapilmali (Scheick and Jones 1999; Meese et. al. 2007) (4) Rota levhalari, yer taramalari,
uzaktan algilamayla hareket eden kameralar ya da benzer yontemler kullanilarak yiksek ar ya
da benzer yontemler kullanilarak yiksek kullanim alanlarinin belirlenmesi ve tiirlerin tespit
edilmesi ile olasi hareket koridorlarinin belirlenmelidir. (e.g., Ng et al. 2004; Meese et. Al. 2007)

Omurgalilar igin gegitler tasarlarken yapilarin boyutlari da énemlidir. (Ulbrich, 1984; Ballon, 1985
[as cited in Yanes et al., 1995] Glista et al ,2009). Yapinin blyGkIiga ve sekli gegis basarisini
arttirmada belirleyici faktér olabilir (Reed et al., 1975; Ballon, 1985; Cain et al., 2003; Clevenger
and Waltho, 2005, Glista et al. 2009) Tablo 1 de 6rnek kdprd tipleri ve kullanimlarina gére uygun
genislik, yukseklik ve uzunluk 6lctleri, Sekil 4 a, Sekil 4 b, Sekil 4 ¢, Sekil 4 d de drnek tasarim
detay! verilmistir.
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Tablo 4 Yaban yasami gegisleri igin érnek digiiler (Clevenger and Huijser 2011)

Tip Kullanim Tiirler ve gruplar Olgiiler
Minimum él¢:
Peyzaj Sadece yaban Bittin yaban yagam turleri, Amfibiler Geniglik: 70 m
képrusu yasami (adapte edildiyse) Tavsiye edilen élgi:
Genislik: >100m
Buyik memeliler, Yiiksek hareketlilige Minimum 6lci:
Yaban sahip orta boyutlu memeliler, Distik Mnimum ot - :
. Sadece yaban e . : Genislik: 40-50 m
yasami Ust hareketlilige sahip orta boyutlu memeliler, . W
- yasami . : g - Tavsiye edilen dlcu:
gegitleri Kiiglik memeliler, Surtingenler, Amfibiler P
g Genislik: 50-70 m
(adapte edildiyse)
Karisik Byik memeliler, Yiksek hareketlilige Minimum 6lcii
Gok § sahip orta boyutlu memeliler, Distk ETim.m oy ;
kullanim: yaban s . . Geniglik: 10 m
kullanimli . hareketlilie sahip orta boyutlu memeliler, X H
. . yagami & insan o ! g - Tavsiye edilen dlcu:
Ust gecit L Kiiglik memeliler, Surtingenler, Amfibiler =
aktiviteleri I Geniglik: 15-40m
(adapte edildiyse)
Kar)opy Sadece yaban Yari agagsil memeliler
gegisleri yagami
Burada minimum ve tavsiye
Vivadiik va edilen dlgtiler yoktur.
di\ K6 ryu Gok amagli Tim yaban yagami tirleri Yapilar genellikle en buyik
P yaban yasami alt gegidi
yapisindan daha biyiktr.
Bliylk memeliler, Yuksek hareketlilige Minimum él¢u
Biiviik sahip orta boyutlu memeliler, Diistik Geniglik:7 m
mem}:eli alt Sadece yaban | hareketlilige sahip orta boyutlu memeliler, Yiikseklikd m
ccitleri yasami Yari agagsi &yari sucul memeliler, Kiigiik Tavsiye edilen 6l¢t:
geg memeliler, Stiringenler, Amfibiler (adapte Geniglik: >10 m
edildiyse) Yikseklik: >4 m
Buyik memeliler, Yiksek hareketlilige Minimum élcu
Karisik sahip orta boyutlu memeliler, Distk Genislik: 5m
Cok amagli | kullanim: yaban | hareketlilige sahip orta boyutlu memeliler, Yikseklik 2.5 m
altgegit yasami &insan | Yari agagsi &yari sucul memeliler, Kiigiik Tavsiye edilen 6lct:
aktiviteleri memeliler, Stiriingenler, Amfibiler (adapte Genislik: >7 m
edildiyse) Yikseklik >3.5 m




3.Képriiler Viyadiikler Sempozyumu

08-09-10 Mayis 2015

Insaat Miihendisleri Odasi, Bursa Subesi

SitoFar

Sekil 4 a yaban yagami kdprisi yef}ésir-n plani Sekil 4 b yaban yasami képrisi altyapisi
(http://www.bustler.net , 2015a) (http//www.bustler.net , 2015a)

Sekil 4 ¢ yaban yasami bitkisel plan Sekil 4 d yaban yasami kopriisii yap! yapisi
(htto.//www.bustler.net , 2015a) ve (ist katmanlari (http://www.bustler.net,

2015b)

Gegitler ile birlikte it ve/veya bariyer duvarlarin kullaniimasi hayvanlarin gegisini kolaylastirmada
yardimel olabilir (Ratcliffe, 1983; Feldhamer et al., 1986; Jackson and Tyning, 1989; Jackson,
1996; AMBS Consulting, 1997; Bissonette and Hammer, 2000; Jackson and Griffin, 2000; Dodd
et al., 2004; Glista et al ,2009). Omegin bir menfez sistemi ile birlikte bariyer duvari Florida
Paynes Paynes Prairie State korusunda hayvan dliimlerinde %93.5azalma saglamistir (Dodd et
al., 2004 ;Glista et al. 2009)

Yaban yasami gegislerinde igin baska bir 6nemli konu da bitki ortlisi segimidir. Bitki 6rtiist
(1)Uzerindeki bitki értiisii gevreye uyumlu olmalidir. (2) Hedef tiirler dikkate alinarak segilmelidir.
(3)Hayvanlarin beslenmesine uygun olmalidir. Bu 6zellikle kiclik hayvanlar igin korunakli bir
ortam saglamaktadir (http://wegen.viaanderen.be, 2011).



http://www.bustler.net/
http://www.bustler.net/
http://www.bustler.net/
http://www.bustler.net/
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Nem, sicaklik, isik, alt tabaka ve giriltide hayvanlarin yabana yasami gegislerini etkileyebilir
(Langton, 1989; Mansergh and Scotts, 1989; Beier, 1995; Yanes et al., 1995; Jackson, 1996
;Glista et al. 2009)

Yaban yasami gegisleri habitatlarin devamliigini saglamada &énemli bir unsurdur. Yaban
yasaminda insan kaynakli dlimleri azaltma, tlirlerin bélinen yasam alanlarinin baglantiliiginin
saglanarak tirlerin devamliigini desteklemektedir. Bu agidan daha 6nceden bahsedilen unsurlar
gdz oniine alinmali ve yaban yasami gegis yapilari mevcut yollarda planlamali, yapilacak yollar
icinse yapima baglanmadan dnce planlanarak yol ingaati sirasinda hayata gegirilmelidir.
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