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Ozet

Bu calisma Turkiye tarihinde gérilmis en uzun ard germeli beton kullanilarak insa edilmis
koprilerden birinin yeniden incelenmesini amaglamaktadir ve kdpriiniin dengeli konsol metodu
kullanilarak inga edilmis kismini ele alir. Kdpriiniin toplam acikhgr 600 metredir. Bu kopri
sayesinde, Bitlis cay etrafindaki ulagim zorluklarinin ¢ézilmesi amaglanmistir. Képriintn birincil
onemi, TUrkiye ingaat tarihinde yaygin olarak kullaniimayan ard germe teknolojisi yardimiyla
uzun agikliklara sahip bir kdpri tasarlanmis olmasidir. Konvansiyonel uygulamalara gore ard
germeli beton, malzeme, zaman ve para tasarrufu saglamaktadir. Bu képriide, uzun ayaklarin
yer almasi sebebi ile, dengeli konsol metodu kullanilmistir. Ard germeli beton teknolojisinin sik
gorilmeyen bir drnegi olsa da, bu kopri Anadolu’nun daglik dodu bélgeleri igin dnemli bir
uygulama olacaktir.

Girig

Dogu Anadolu'nun daglik bdlgelerinde bircok nehir ve derin vadi bulunur. Bu nehirlere baglanan
daha kiictik akintilar da mevcuttur. Bu akintilardan biri Bitlis Gayi adi ile bilinir.

Bu genis vadiyi ve nihayetinde cayl asmasi amaglanan bu kdpriinin planlanmasi yillar
oncesinden hazirlanmistir. MEGA Danismanlik Sirketi bu képriiniin tasarim asamasindan
sorumlu olup, Tirk-Fransiz kopri mihendisliginin 6nemli kuruluglarindan olan FREYSAS
Mihendislik Sirketinin katkilari ile tamamlanmigtir.

Bu makale, Orta Dogu Teknik Universitesi son sinif dgrencileri tarafindan son sinif tasarim dersi
kapsaminda hazirlanmig olan bir projenin &zetini ihtiva eder. MEGA Danigmanlik Sirketinin
tasarlamis oldugu bu képrinin yeniden incelenmesini ve degerlendiriimesini amaglar. Bélgesel
olarak bu kdpriiniin dnemi bu makalenin anlamli bir pargasini olusturmaktadir.
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Yontem
Analiz ve Tasarim

Bu koprinin analiz ve tasarimi igin cesitli kaynak, kod ve uygulama esaslari kullaniimistir
(Chopra,1995; Ersoy ve dig., 2010; Karaesmen, 2002) Fransiz, Amerikan ve Tiirk kodlari bu
koprinln yapiminda en ¢ok kullanilan kaynaklar olmuslardir. Bilgisayar programlari olarak,
MIDAS CIVIL, SAP2000 ve OASYS programlari agirlikli olarak kullanilmigtir. Koprinin
yapilmasi planlanan giizergahin yandan gériiniigii, Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1: Képriiniin yapilmasi planlanan giizergahin yandan goriniisi

Kullanilan Malzemeler ve Tasarim Kriterleri
Kullanilan Malzemeler:

l. Beton tipi: C50 uluslararasi standartlara gére

Il. Celik tipi: S420 donati celigi, uluslararasi standartlara gore, #32 donati icin ve #16
etriyeler igin.

M. * Ard germe tendonlari: C15 (Freyssinet — Standard: prEN 10138-3)

* (Tendonlarin nominal gekme dayanimi: 1860 MPa
Kullanilan gekme dayanimi; 1400 MPa, giivenlik katsayisi 0.75)

Tasarim Kriterleri

I. Ard germeli beton képriilerde dengeli konsol metodu kullanildiginda birgok degisik
yaklagim vardir. Bu noktada Fransiz “ Sétra’s Design Guide for Prestressed Concrete Bridges
Built Using the Cantilever Method” adli kaynak agirlikli olarak kullaniimistir. Tasarim
asamalarinda da bu kaynaktan birgok kez tabliye segmentlerinin uzunlugu ve kesit alaninin
belirlenmesinde yararlaniimigtir.

II. Bitlis, birinci derece deprem bélgesinde bulunmaktadir. ODTU tarafindan hazirlanmis olan
“Tirkiye Koprii Mihendisliginde Tasarim ve Yapima lliskin Teknolojilerin Gelistirilmesi Teknik
Kilavuzlar” adli kaynak kullanilarak tasarim deprem spektrumu ve yik kombinasyonlari
belirlenmistir. Bu kaynakta énerilen ve galismada kullanilan yik kombinasyonu Fs =1.0 Q+1.0
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G+1.0 E olmustur. (Verilen denklemde Q=0lii Yiikler, G=Hareketli Yiikler, E=Sismik Yiikler
olarak alinmistir)

lIl. Hareketli yik analizi igin MIDAS kullaniimig, ve MIDAS’in kullanii AASHTO Standard
tasarim kriterlerine uyulmustur.

IV. Tabliye Gstlindeki seritlerin genislikleri, ylklerin uygulama noktalari, araglar arasindaki
mesafeler ve arag tipleri secimi icin Karayollari Genel Midirligi kaynaklari kullaniimigtir.

V. Koéprinin hizmet sirasinda optimum kosullarda calisabilmesi igin, tendonlar tarafindan
tasinacak olan cekme kuvvetleri ve tabliye Ustlindeki momentler dikkat ile hesaplanmistir.
Tendon segimlerinde ve hesaplarda Freyssinet C-Range Standard: prEN 10138-3 kullaniimistir.
Tabliyenin Ust ve alt taraflarindaki kablolar igin ayri hesaplar ayri durumlar icin yapilmistir.

Tasarim sonucu hesaplamalarla bulunan pargalara iligkin agiklamalar

Bu koprldeki 140 metrelik agiklikta 61U yikin azaltiimasi ve tasinmasinin kolaylastiriimasi igin
tabliyenin alt kisminin bir kemer bigiminde insa edilmesi distntlmustir. Kemerin sekli, 6nceki
benzer koprillerden de ilham alinarak parabol seklinde tasarlanmistir (Sekil 2). Bu paraboliin
seklinin belirlenmesinde “Setra”dan alinan denklemler kullaniimis, ve asagidaki sonuglar
bulunmustur. Tabliyenin kesit alan detaylarida “Setra” kullanilarak dikkatli bir sekilde segilmistir
(Tablo 1).

Sekil 2. Yarim agikligin yan gériiniigi

SegmentNo | h1(m) | h2 (m) | SegmentNo | h1(m) h2 (m)
1 82 | 17,7515 11 4,75 45315
2 7,7515 | 7,326 12 4,5315 4,336
3 7,326 | 6,9235 13 4,336 4,1635
4 6,9235 | 6,544 14 4,1635 4,014
5 6,544 | 6,1875 15 4,014 3,8875
6 6,1875 | 5,854 16 3,8875 3,784
7 5,854 | 5,5435 17 3,784 3,7035
8 5,5435 | 5,256 18 3,7035 3,646
9 5,256 | 4,9915 19 3,646 3,6115
10 49915 | 475 20 3,6115 3,6

Tablo 1. Segmentlerin derinlikleri
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Sekil 3. Tabliye ve ayaklarin kesit goriintiisii ve boyutlari

Ayaklarin tasariminda en buylk 6lglt, deprem yiiklerinden ve arag yikinden gelecek olan
moment ylikleridir. Sadece 61U yukin sebep oldugu basing kuvveti ikincil Snemdedir. Bu sebeple
kolon kesiti, 6zellikle bu yikler géz dninde bulundurularak segiimis ve detaylandiriimigtir.
Tabliye ve ayaklarin kesit gortntlst Sekil 3'te verilmektedir.

Yiikler

Olii yiikler, hareketli yiikler ve sismik yikler bu tasarmda gdz 6niinde bulundurulan ¢ yik
cesididir. On tasarim asamasinda 6l yiik, gercek 6lii yikin 1.18 kati alinarak hareketli yikKleri
temsil etmesi amaglanmis, fakat son tasarim asamasinda hareketli yikler de dahil edildiginde
1.18 sayisi, sadece tabliyenin Uzerindeki yol malzemelerini temsil etmek icin 1.05 sayisina
dugUrllmustdr. Hareketli yikler, kopri Uzerinden gegmesi planlanan araglara gore belirlenmis, i¢
seritlerden binek arag, dis seritlerden ise adir vasitalarin gegmesi planlamistir. Araglar
arasindaki mesafe AASHTO kullanilarak MIDAS programi tarafindan belirlenmistir. Son olarak,
sismik ylkler de gz 6niine alinarak F¢ =1.0 Q+1.0 G+1.0 E ylk kombinasyonu kullanilmig ve
analiz yapilmistir. Agir vasita tipi ve yol plani Sekil 4'te gérilmektedir.
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Sekil K.1.3.2. Kamyon Tekerlek Araliklan ve Agurlik Dagilimiar:

Sekil 4. Kullanilan adir vasita tipi ve tabliye Gstiine kurulacak olan yol plani
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Yapim agamasinda kopriiniin analizi

Sahadaki sartlar nedeniyle bu yapida dengeli konsol metodu kullaniimistir. Bu sebeple ayaklarin
yapimi bittikten sonra tabliyenin yapim asamasi baglayacaktir. Dengeyi bozabilecek moment
etkilerinin azaltiimasi amaci ile her segment simetrik olarak ayagin iki tarafindan yapilmaya
baslanacaktir.

Képriinlin ingasi asamasinda sadece 0l yiikler goéz 6niinde bulundurulmustur. Yapim asamasi
ilerledikge, ayaklarin iki tarafinda biriken kesme ve moment kuvvetleri artis gdstereceginden,
kritik durum olarak son yapim asamasi, kilit segmenti iki agiklik arasina yerlestirimeden 6nceki
son asama g6z énuinde bulundurulmustur.Bu asamada, tabliyenin Ust kisimlarinda olusan ¢cekme
kuvvetlerine karsi koymak icin ard germe tendonlari kullaniimistir. Bu tendonlar gerilerek
betonun bu bdlgede basing altinda kalmasini saglamak amaglanmistir. Ayrica eksantrisite
nedeni ile ilave basing kuvvetleri tabliyenin Gst balimlerinde olusmustur. Olii yiklerden gelecek
olan moment yukinin ¢ekme etkisi, oust bu basing yiikleri ile dengelenmistir. Hesaplamanin
yapilis bigimi asagida verilmektedir.

aust = -(M*c1)/l + PIA + ((P*e)*c1)/l > - 15 ton/m? W)

Bu denklemde M 6l yiik tarafindan olusan moment degerine, | segmentin atalet momentine, A
segmentin alanina, c1 segmentin merkezi ile Ustli arasindaki uzaklida, e ard germe kuvvetinin
eksantrisitesine ve P ard germe kuvvetine karsilik gelmektedir.

Moment dagiimi yliziinden tabliyenin alt tarafinda basing alanlari, oat gézlenmistir. Degerleri
kritik olmasa da, asagida verilan denklem ile kritik deger kontrolleri yapilmigtir.

Oait = (M*c2)/l + P/A - ((P*e)*c2)/l <2000 ton/m? (2)

c2 segmentin merkezi ile alti arasindaki uzakliga karsilik gelmektedir. Optimum P degerleri
yinelemeli islemler ile bulunmustur.

Yapim agamasinda tabliyenin (st noktasinda olusan moment yiiklerinin degerleri kopri sirekli
durumda iken gdzlenen moment yiklerinin dederlerinden daha yiksektir. Fakat, tabliyenin alt
tarafinda kopru servis halinde iken gézlenen moment degerleri yapim asamasindakinden daha
yiksektir. iki durumda da, tendon hesabi ve yerlestirimesi, kritik duruma gére yapiimigtir,

Kablo detaylandiriimasi
Servis durumunda kdpriiniin analizi

Kilit segmentlerin insasi tamamlandiktan sonra birbirine komsu konsollar birleserek strekli bir
yap! olusturdu. Tamamlanmis yapinin davranigi ve Uzerine gelen yiikler Midas Civil Programiyla
analiz edildi ve yapim asamasindaki sonuclarla karsilastirildi.

Yapim asamasininin aksine, tamamlanmis yapida belli bélgelerde pozitif moment olustugu
gozlemlendi. Kritik gekme kuvvetleri bolgesinin, tabliyenin alt kisminda oldugu bu bdlgeler,
képrinun bir agikliginin orta kisimlarina yakin bulunmaktadir.
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Bu sebeple, bu alt kisimlarda olusan ¢ekme kuvveti igin, tabliyenin alt bélimlerinde ard germe
kablolarinin kullanilmasi gerekmektedir. Tabliyenin (st béllimindekine benzer bir hesaplama alt
bolimi igin de yapilimig, Ust ve alt bdlimler igin gerekli tendon sayisi Tablo 2'de verilmistir.
Herhangi bir siireksizlik problemi olusmamasi igin her tarafa 2 kablo 6nceden yerlestirilmistir.

Tablo 2. Yapim Asamasinda Tabliyenin Ust Bélimii igin Gerekli Tendon Sayilari

Segment | Moment (t.m) | Ard Germe Kuvveti (ton) | Tendon Sayisi | Toplam Tendon Sayisi
1 -75362.25688 | 12012 2x13C15 44 x 13C15
2 -67211.16514 | 11466 4x13C15 42 x 13C15
3 -59654.75025 | 10374 2x13C15 38 x 13C15
4 -52669.91437 | 9828 2x13C15 36 x 13C15
5 -46230.69827 | 9282 2x13C15 34 x 13C15
6 -40306.16616 | 8736 4x13C15 32x13C15
7 -34867.94597 | 7644 2x13C15 28 x 13C15
8 -29897.21203 | 7098 2x13C15 26 x 13C15
9 -25376.18858 | 6552 2x13C15 24 x13C15
10 -21281.54332 | 6006 2x13C15 22 x 13C15
11 -17612.16514 | 5460 2x13C15 20 x 13C15
12 -14366.73191 | 4914 2x13C15 18 x 13C15
13 -11495.90724 | 4368 2x13C15 16 x 13C15
14 -8989.650357 | 3822 2x13C15 14 x 13C15
15 -6838.804281 | 3276 2x13C15 12 x 13C15
16 -5035.75739 | 2730 2x13C15 10 x 13C15
17 -3573.87156 | 2184 2x13C15 8x13C15
18 -2449.520897 | 1638 2x13C15 6 x 13C15
19 -1653.964322 | 1092 2x13C15 4 x13C15
20 -1191.295617 | 546 2x13C15 2x13C15

Enine Yiikler

Uglincii olarak, giivenli bir tasarim igin kdpriiniin enine gelen yik kombinasyonlar da
incelenmelidir. Bu inceleme kopriniin (zerinden 62 ton adirhginda bir tank gegtigi durumu
dusuntlerek analiz edilmistir. Boylamasina bikilme momenti distniildigi zaman, her agiklikta
2 tankin sebep oldugu yik degeri araba ve kamyon gibi sivil araglarin sebep oldugu kritik yik
degerlerini asmamaktadir. Ancak, mevcut adirliktaki bir tank temas ylizeyi disiinGldigu zaman
orta refujden uzakligi ile tabliye eni izerinde dikkate alinmasi gereken bir etkiye sahiptir. Bu
tabliyenin Ust boliminde enine bikilme etkilerinin olusmasina sebep olacaktir. Bu durum
tabliyenin (st bdllimine arti olarak enine kablo yerlestiriimesi igin bir galisma gerektiginin
gostergesidir.

Bu galisma i¢in kullanilan tank uzunlugu 9.97 metre ve genisligi 3.75 metre olan ve dolu agirligi
62 ton olan Leopard-2 isimli tanktir. Hesaplamalar bir agikligin her bir metresi igin yapilimigtir.
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Tankin agirhgr 10 metrelik uzunluk boyunca 62 ton oldugundan her bir metre igin 6.2 ton agirlik
geldigi farz edilerek gergeklestirimis ve orta refije en uzak oldugu noktada bulundugu
dlstnlerek tabliye kenarina olan uzakligi 1.8 metre alinmistir. Moment diyagramlari ve analizler
SAP2000 programindan elde edilmistir.

Bu kosullar altinda, en kritik negatif moment de@eri her bir metre i¢in 231.3 kN.m olarak
hesaplanmigtir.

En kritik pozitif moment tabliye (izerinde herhangi bir dis yik bulunmazken gergeklesmekte ve
pozitif biikliime momenti bir agikigin her bir metre igin 47.3 kN.m olarak hesaplanmistir.

iki kosul igin de, Freyssinet F-Range kablolar kullanilmistir. Her bir metrede 3 siirekli A4F15 tip
tendonlar negatif momentler icin tabliyenin st kisminda yukaridan pozitif momentler igin ise
asagidan gegirilmistir. Tendonlar arasinda ki bosluklar her bir metrede 3 kablo oldugundan 33
santimetre olarak dislnlimistir. Bu kosulda olusan ard germe kuvveti 252 ton olarak
hesaplanmis ve iki durum iginde glvenli bulunmustur.

Yatay Yiiklerin Detaylandiriimasi

Bitlis birinci derece deprem bélgesinde bulundugundan, kopri ayaklarinda kullanilacak donati ve
olgtlerin dizayni bu husus dikkate alinarak yapiimalidir. Bu baglamda, deprem dénis araliginin
secimi biylk énem tasir. Basit bir risk analizi gergeklestirilerek, képrii ayagdi dizayni icin en
uygun doniis arali§i asagida verilen forml sayesinde bulunmustur.
T= -t 3)
In(1-p)

Denklem 3'te, T dénis araligi, t yapinin yasam siresi ve p depremin gergeklesme olasiligi
olarak verilmigtir. KdprU i¢in dngdrllen yasam stresi 100 yil olarak kabul edilmistir. Bu durumda
475 yillik dénUs arahi secildiginde elde edilen gergeklesme olasiligi 19% olarak, benzer sekilde
1000 yillik dons araligi segildiginde ise 9.5% olarak bulunmustur.

Yapinin 1000 yillik donus aralikli bir deprem sirasinda biytik bir hasar alsa dahi yikilmamasi géz
onine bulundurulmustur. Kabul edilebilir bir risk alinarak, tasarim ve analizlerde 475 yillik ddns
araliginin kullaniimasinda karar kilinmigtir.

Yanit spektrumu icin Orta Dodu Teknik Universitesinde hazirlanan “Tiirkiye Koprii
Mihendisliginde Tasarim ve Yapima lligkin Teknolojilerin Geligtiriimesi Teknik Kilavuzlar”
kullanilarak sadece Bitlis icin 6zel bir yanit spektrumu hazirlandi. Yine ayni kaynakta bulunan
oneriler goz dniinde bulundurularak elde edilen yanit spektrumu R=1.5 oraninda disuraldi.

Ek olarak tim hesaplamalarda kdpri ayaklarinda ¢atlaklarin olusacagi kabul edilerek eylemsizlik
momenti yariya distrilmis ve yapilan analizlerde gatlakl kesit kullanilmistir.

Tasarimin son asamasinda, Midas Civil Programinda da ayni yanit spektrumu kullaniimistir.
Midas Programi otomatik olarak bir rijitlik matrisi tretmesiyle mod olugsmustur.

Analiz sirasinda kiitle katilim yiizdesinin %95'ten fazla oldugundan emin olmak igin yeterli sayida
mod kullaniimistir.
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Spektrum analizi tamamlandiktan sonra, Midas Civil Programindan 475 yillik yanit arali§i olan bir
depremin meydana gelmesi sirasinda olusacak mesnet reaksiyonlari elde edilmistir. x- yoni
koprl uzunlugu boyunca, y- yonl ise kdpriniin eni yoninde kabul edilmistir.

Tasarim Depremi igin Yanit Spekrumu

(sn)
T, T,
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Sekil 5. Elde Edilen Yanit Spekrumu — Mod periyotlari ve ikinci modun sekli

Gegtigimiz 2011 yilinda Bitlis’e yakin bir cografyada bulunan Van ilinde meydana gelen 7.0
siddetinde deprem diisiinlildiigii zaman, takim Uyelerimiz yanit spektrumunu karsilastirmak igin
Van 2011 depreminin “zaman tanimi’ni Bitlis'te insa edilen koprilye uygulama karari aldilar.
Depremin Kuzey-Guiney yoniindeki PGA’si Dogu-Bati yoniindekinden daha yiksek oldugundan
Kuzey-Giiney yoni kopri boyu uzunlamasina, PGA dederi daha kuglk olan Dogu-Bati yonii ise
kopriiye enlemesine verildi. Van Depreminin zaman tanimli analiziyle olusturulan biitin
durumlarda daha az kritik mesnet reaksiyonu ve moment diyagrami olustugu gézlemlendi. Bu
sebeple ayaklarin 475 yillik geri donlis periyodu bulunan tasarim depremine gore tasarlanmasi
kararina varildi. Kesin degerlerin bulundugu karsilastirma sonuglari Tablo 3'te verilmigtir:
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Tablo 3. Van Depremi ve Tasarim Depremi Karsilastirmasi

VAN Depremi TASARIM Depremi

AYAK Moment (KN*m) Kesme (KN) Moment (KN*m) Kesme (KN)
y yoni xyonli [y yonl [ xy6ni| yyoni xyoni |y yéni | x yonu.
Ayak 1] 2.7*10"5 [3.36*10"5| 7826 | 14705 | 4.36*10"5 [ 5.46*10"5 | 13376 | 16554
Ayak 2 | 2.47*10%5 ] 5.03*10"5 | 15563 | 12331 [ 3.66*10"5 | 8.89*10"5 | 21311 | 12960
Ayak 3 | 2.54*10%5 | 4.7*10"5 | 14126 | 13423 [ 4.07*10"5 | 9.25*10"5 | 18624 | 15377
Ayak 4 | 2.93*10%5 | 3.62*10"5 | 10145 | 14879 [ 4.36*10"5 | 4.73*10"5 | 13722 | 17419

Képrii Ayagi Tasarimi

Kabul edilen Fq =1.0 Q +1.0 G+1.0 E yiik kombinasyonu kullanilarak Midas Civil Programi ile
tamamlanan analizlerden elde edilen sonuglar (kesme kuvveti ve moment diyagramlari) ile
donati sorunu, ayaklar tizerinde ihtiyag duyulan moment degerlerine gére ¢dzlimustr.

Donatilarin yerlestirilmesi Sekil 3'teki gibi yapiimig, donatilar arasinda x yoninde 30 c¢m, y
yonunde 15 cm aralik birakilmistir. Her iki yonde de donatilar ayagin dis yizeyinden 5 cm igeri
yerlestirilmistir. Donatilarin gap! ise analiz sonucu 32 mm olarak bulunmustur.

Donati gapi bulunduktan sonra OASYS Adsec programi ile eksenel yik ve moment grafikleri
cikartilmig, ve her ayak icin elde edilen degerlerle analiz sonucu ¢ikan degerler karsilastiriimistir.

Etriye tasarimi

Yukarida verilen hesaplamalara ek olarak, etriyeler de deprem yiikiinden dogacak olan kesme
kuvvetlerine karsi hesaplanmistir. Hesaplamalar sirasinda, ASCE Standard for Seismic Design
of Piers and Wharves, AASTHO LRFD Standartlari ve Tirk yapi sartnameleri agirlikli olarak
kullaniimigtir. Donati demiri segiminde x ve y yoniinde gelecek olan depremden dogan kesme
kuvvetlerinin incelenmesi sonucunda 16 mm ¢apli donati demiri kullaniimaya karar verilmistir.

1. S engellenmis béige = 15 cm (engellenmis bélge tim ayaklar igin sabit ve yukari ve asagi
taraflar arasinda 10 metredir.)
2. Sota=20 cm ( ayaklarin orta noktalarinda 20 cm olarak secilmistir.)

Tablo 4. ikinci Ayagin Moment ve Kesme Kapasite Degerleri

Kapasite
Moment (KN*m) Kesme (KN)
yyoni | xyonli | yyoni | xyonl
Ayak 2 | 4.92*105 | 11*1075 | 45029,24 | 20146,2
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Temel

Bu calisma yapinin sadece ust kismini ele aldidi icin temel galismasi bu ¢alismaya dahil
olamamistir. Bitlis gayini bulunduran zeminde agirlikli olarak kum olmak (izere degisik zemin tipi
bulunmaktadir. Bu sebeple zemin tasarimcilari tarafindan sivilasma testi dahil zemin testleri
yapilmasi gerekmektedir.

SONUG

Bu makalede Bitlis gayi Uzerine yapilmasi planlanan Trkiye’'nin en genis agiklikli ard germeli
koprisinin yapisal detaylarl, analiz ve tasarimi hakkinda bilgiler veriimeye calisiimistir.
Onceden de belirtildigi gibi bu calisma hali hazirda tasarlanmis olan bir yapinin yeniden
incelenmesidir. Ard germeli betonun basarili bir bigimde kullaniimasiyla konvansiyonel metotlara
gére malzeme, zaman ve para tasarrufu planlanmistir. Tamamlandiginda tlrinin ender
orneklerinden olacak bu kdprinin énemli bir yapi tasi olarak ingaat tarihimizde yerini almasini
Umit ederiz.
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