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OZET

Son yillarda yasanan kiiresellesme egilimleri, stirlarin 6nemini azatip yolculuklarin sayisi-
pin ve uzunlufunun artmasina yol agmus, ulasim teknolojilerinin ve sebekelerin ulusal sinirlar
daha kolayca agmasini saglamistir. Glinliik yasantiya giren bilgisayar teknolojisi, ulagim sis-
temlerindeki izl degisimler igin gerekli ortami da yaratmigtir. '

Bildiride, son yillarda izlenen gelisme egilimleri 11§inda ulagim sistemlerinde uzun do-
nemde ortaya ¢ikmast beklenen yeniliklerin tahminleri degerlendirilmektedir. Giintimiizde ge-
sitli lilkelerdeki arastirma ve sanayi kurumlar tarafindan ulasim sistemlerinde siirdiirilmekte
olan aragtirmalar ve projeler dikkate alinarak, &niimiizdeki yillarda kentigi ve kentlerarasi ula-
sim konusunda ortaya gikabilecek olast gelismeler igin ortaya konan farkli senaryolar ve var-
sayimlar incelenmektedir.

Belirlenen genel gelisme cizgileri iginde Tiirkiye’deki ulagim sistemlerinin bugiinkii ve ge-
lecekteki durumu degerlendirilerek, saglikh bir gelisme i¢in bazi genel ilkeler nerilmektedir.

1. AMAC

Bildirinin amaci, ulagim sistemlerinin gegirdigi evrimleri dikkate alarak, giiniimiizde ula-
sim konusundaki genel sorunlarin tanimlanmasi ve bu sorunlarin ¢oziilmesi amaciyla diinya-
nin gesitli tilkelerinde siirdiiriilmekte olan arastirmalarin ve geligtirme projelerinin genel gizgi-
leri ve egilimlerinin degerlendirilmesidir. Bu bilgiler 1s131nda gelecege yonelik gesitli tahmin-
lerin genel bir yorumu yapilmaktadur,

Ulkemizde gerek kentici ve gerek kentleraras: ulagimda yaganan bugiinkii sorunlar ve ye-
tersizliklerin, bu genel gelisme ¢izgileri igindeki yerinin tammlanmasi ve ulagim konusunda
tilkemizde belirlenmesi gereken gelistirme stratejilerine ySnelik bazi dnerilerin ortaya konma-
st amaglanmaktadir.

2. ULASIMDA BUGUNE NASIL GELINDI ?
2.1. Teknolojik Gelismeler

En genel bigimiyle insanlarin ve mallarin mekanda yer defistirilmesi olarak tanmimlanan
ulagim, teknolojik gelismelere paralel olarak hizl bir deBisim gdstermistir. Tarihin ilk dénem-
lerinden bu yana &nce insan ve hayvan giiciine dayal1 olarak ortaya ¢ikan ulagim eylemlerinde
ilk asamada akarsular ve riizgar giicii gibi dogal unsurlar kullanilarak gelisme baslatilmustir.
Tekerlegin icadi, dnce buhar giictiniin ve daha sonra igten patlarh motorlarin ulagim amaciyla
kullanilmas: bugtinkii gelismenin ana gizgilerini belirleyen teknolojik unsurlar olmustur. 19.
ylizyil ortalarinda buhar giicii ve demiryolu teknolojisi 6nce kentlerarass ve daha sonra kentigi
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ulagimin niteligini belirleyen temel teknolojik gelismeler olarak goriilmiistir. Ulagim ve kent-
ler demiryolu teknolojisinin olanaklarina gére bigimlenmis, kentler ve iilkeler demiryolu hat-
lanyla birlestirilmis, saglanan bu olanaklarla ¢ok miktarda mal ve insanin yer degisimi hizh,
giivenli ve ekonomik bigimde saglanmaya baglanmistir.

Giiniimiiz ulagim yapisini belirleyen en 6nemli teknolojik gelisme olan ve igten patlarli mo-
torlar1 kullanan tagitlanin (insan tagimaciginda otomobil ve yiik tagimacilifinda kamyonun)
ucuz ve ¢ok sayida iiretilmesini saglayan “Kitle tiretimine” gegisle birlikte, ulagimda yeni bir
déneme girilmistir. Kentigi insan tagimacihginda, bireyscl hareketliligin sembolii olan otomo-
bil 6n plana gikarken, kentleraras: yolcu tagimaciliginda (otobiis) karayolu, demiryolu ve ha-
vayolu ulagiminin birbirleriyle rakip olarak kullanildigi kosullar olugmusgtur.

Ulagim teknolojisindeki gelismelerin bu ¢ok genel ¢izgileri incelendiginde, kas giiciine da-
yali ulagimin, &nce mekanik unsurlarin agirhikh oldugu bir yapiya donustigi, giderek iginde
bulundugumuz dénemlerde bu ozelligini korumakla birlikte dnce elektrik ve nihayet elektro-
nik unsurlarin 8nem kazandig1 bir degisim agamasina girdigi goriilmektedir. Bu geligme egili-
mine paralel olarak giintimiize kadar ulagim sistemlerinde donamim teknolojisi en onemli un-
sur olarak goritliirken, gelecekteki yillarda yazilimin da en az donanim kadar 6nem kazanaca-
gini gdsteren gelismeler ortaya gikmustir.

Kara, hava, deniz ve demiryolu gibi ulagim alt sistemleri arasindaki rekabet gegtigimiz do-
nemlerle belirli bir “uzmanlagsma” yaklagimi gergevesinde gelismis; mal ve insanlarin taginma-
sinda her ulagim tiiriiniin ncelikli ve ekonomik oldugu bir talep katmani veya grubu olugmug-
tur. Ornegin belirli bir mesafeden daha uzun yolcu tagimacilifinda yolculuk stiresinin Onemli
olmast durumunda havayolu, diger tiirlere kiyasla tercih edilen bir yolculuk bigimi olmaktay-
di. Ancak ulagim teknolojilerinde ortaya ¢ikan gelismeler giderek bu tiir bir “uzmanlagmanin”
etkilerini azaltmis ve ulagim tiirleri birbirleri ile daha esit sartlarda yarisan nitelikler kazanma-
ya baglamistir. Ornegin yolcu tapmacihiginda artik yiiksek hizh demiryolu tagimacih iz ve
konforda karayolu (otomobil) ve havayolu ile benzer niteliklere ulagmis, gesitli tiirlerin birbir-
lerine olan iistiinliikleri azalmaya baglamigtir.

Ulagim sistemlerini dogrudan etkileyen bir baska teknolojik geligme ise ulagim digindaki
teknolojilerin ulagima segenek olarak sundugu olanaklardir. Ozellikle telekomiinikasyon tek-
nolojilerinin gelismesi ve giinliik yagantiya girerek hizla yayginlagmasi, ulagim taleplerinin ar-
tisinda azalmalara yol agmustir. Ulusal siirlar ve uydu teknolojisi ile okyanuslari bile kolayca
asan sesli ve goriintiilii telekonferans olanaklari veren telefonlar, her tirli gorsel malzemeyi
aktaran faksimile ve sayisallastiriimig ses, goriintii ve her tiirlii elektronik bilgiyi ileten modem
gibi iletisim tekniklerinin sayesinde bazi ulasim gereksinmeleri ortadan kalkmustir. Diger yan-
dan elektronik bilgi iletiminin giinlitk iglemlerde yayginlagmasi, gelisen elektronik erigim ve
iletisim sayesinde; telebankalarla yaptlan bankacilik ve borsa iglemleri, elektronik olarak yapi-
lan seyahat rezervasyonu ve bilet satiglari, kataloglarla yapilan aligverisler gibi birgok yeni uy-
gulama bazi ulagim ihtiyaglarina ulagima gerek kalmadan kolayca cevap vermektedir.

2.2. Teknoloji Digindaki Gelismeler

Insanligin tarihsel geligimi sirasinda teknoloji digindaki konularda ortaya gikan degismeler
ve gelismeler de ulagimi dolayli ve dolaysiz olarak etkilemistir. Insan toplutukiannin sosyal,
kiiltiirel, ekonomik ve politik yasantilarinin degisen ozellikleri ulagim sistemlerinin bigimlen-
mesinde etkili olmustur. Ornegin, insanlar bu gelisim gizgisinin ilk donemlerinde agirlikla ko-
nut-ig-konut yolculuklari yaparken, gelisen toplumsal yasant sebebiyle efitim, kiiltir, eglen-
ce, din ve benzeri amaglarla temel ekonomik faaliyetler digindaki eylemler igin yeni yolculuk-
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lar yapmaya ba§lam1§lardlr.vBu geligmeler kisilerin hareketliliginde artiglara sebep olmus, kisi
bagina diigen yolculuk taleplerinde gok ciddi artiglar ortaya gikmmistir.

Geligen teknolojik olanaklarin da ctkisiyle, bireyler yolculuklarini daha hizli, konforlu ve
Ozgiir bir bicimde yapma arayigi icine girmis ve kisilere bu olanaklart saglayan 6zel otomobil
yirminci yiizyihn ulagim sistemlerine damgasini vurmustur. Diinyada hizla artan motorlu tagit
ve ozellikle otomobil niifusu, gegtigimiz yirmi yil iginde kendi yarattig avantajlart yok ede-
cek, topluma ve bireylere sagladigi olanaklardan gok zararlar yaratan bir ulagim yapisi ortaya
¢ikarmigtir. Ozellikle otomobillerden dolay: olusan trafik sikigiklig1 ile ortaya ¢ikan tikanma-
lar sonucunda otomobilin sagladig: hizli, konforlu, esnek ve ézgiir yolculuk avantajlari orta-
dan kalkmug, bu ulagim bigimi kendi kendini ve toplumsal degerieri yok etmeye baslamgtir.
Bundan 20-30 yil énce toplumun giindeminde olmayan, gevreye ve kentsel degerlere duyarli-
lik, enerjinin tiiketiminin daha ciddiyetle incelenmesi, ulagimda maliyet ve hakkaniyet gibi ko-
nular artik daha genig gruplar tarafindan canli tutulurken, ulagim sistemleri konusundaki ka-
rarlanin sorgulanmasina baglanmigtir.

Farkl iilkelerin ve uluslarin sahip olduklari ekonomik kaynaklarin degisimi, ya da bu kay-
naklara erisilmesi amaciyla lilkeler ve kitalararasi mal tagimalarinin &ne gikug: sOmiirgecilik
doneminde uluslararasi tagimacilikta “koloni tipi” ulagim yapisi ortaya ¢ikmmigtir. Bu dénemde
mal toplayan iilkenin koloni tlkelerle baglantisi genellikle deniz yoluyla kurulmus, koloni iil-
ke iginde ise bu iilkenin dogal kayaklarini kolayca limanlara aktaracak agag seklinde demiryo-
lu sebekeleri olugmustur. Yirminci yiizyilda ise geligen ulagim olanaklarina paralel olarak 6n-
ce ulusal sinirlari agan ve ekonomik amagla olusturulan iilke gruplarinin ulagim agisindan ka-
rayolu ve demiryolu ile biitiinlestiriimesine yonelinmis, altmislardaki soguk savag yillartyla
birlikte ulagim sistemleri bloklarin sinirlart gergevesinde kendi iglerinde biitiinlesme arayisla-
rina girmistir. Doksanli yillarda siyasal bloklarin bir dlgiide ¢bziilmesi ve daha biiyiik ekono-
mik gruplar (AB gibi) yaratilmasi gabalari ile birlikte ulagim sistemlerinin de daha yaygin bir
sekilde “biitiinlesmesi” ihtiyaclari ortaya ¢ikmistir.

Doksanli yillarla birlikte pazar ekonomisinin diinyanmin daha genis bir kesiminde gegerli ol-
masiyla birlikte, genelde ve agirlikh olarak ulagim sektdriinde yillardir uygulanmakta olan
ekonomik politikalar sorgulanmaya baslanmugtir. Biiyiik ve pahali yatirimlarin genellikle dev-
let tarafindan gergeklestirildigi, sosyal amagh fiyatlandirma politikalari sebebiyle biiyiik siib-
vansiyonlarla ayakta durabilen ulagim sistemleri arkasindaki politikalar bu dénemde yikilmisg,
¢ok yeni ve radikal politikalar, uygulamaya d6niismeye baglamistir. Ozellegtirme genel baglig
altinda toplanabilen bu yeni politikalar sonucunda kamu kesiminin etkili oldugu demiryolu,
denizyolu, havayolu sistemleri ile karayolu altyapis1 6zel girigimcilere ve pazar ekonomisinin
kurallarina agilmaya baglamustir. Iginde bulundugumuz son bir kag yila damgasini vuran ve
heniiz olgunlasamayan uygulamalarin sonuglan ve etkilerinin dniimiizdeki yillarda belirginleg-
mesi beklenmektedir. Bu yeni yaklagimlar ulagim sistemlerinin triinii olan hizmetlerin fiyat-
landirmasindaki yaklagimlar: da derinden etkilemekte ve 6zellikle kentigi ulagim sistemlerinde
yaygin olan sosyal amagh fiyatlandirma uygulamalarim azaltmaktadir.

3. ULASIMDA GUNUMUZUN GUNDEMI VE GELECEGT YONLENDIREN
EGILIMLER

Gtintimiizde ulagim sistemlerinde varolan sorunlar ve sikintilar ulagimdaki arayiglarin giin-

demini belirlemekte, mevecut bu sorunlarin ¢6ziimii amaciyla gesitli aragtirmalar sitirdiiriilmek-
tedir. Bugiinkii ulagtm sistemlerinin isleyiginde ortaya ¢ikan tikamkhklar ve olumsuzluklarin
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tanimlanmasi ve bu sorunlara ¢dziim arayiglarinin incelenmesiyle, kisa ve orta vadedeki olas:
gelismelerin genel hatlan ¢izilebilmektedir. Diger bir deyisle ulagim sistemlerinde bugiin ya-
sanmakta olan sorunlarin azaltilmasi ve ¢bziilmesi, gelecefe yonelik ¢abalarin amacini ve
giindemini olusturmakta; bu sorunlarn ¢oziilmesi igin ortaya konan caligmalar ise, gelecekte
ortaya gikacak geligmeler igin belirli gizgileri ve egilimleri tammlamaktadir.

Asagida ulagim sistemlerinde yasanmakta olan sorunlar ve darbogazlar olarak tanimlanan
ve dolayistyle bu konuda geligmeler saglamak tizere Snemli gabalar ortaya konan bazi baghk-
lar siralanmakta ve herbirinde siirdiiriilen gelistirme gabalari 6zetlenmektedir. Halen aragtirma
ve geligtirme projeleri diizeyinde olan, ancak kisa ve orta vadede yaygin olarak uygulamaya
gegilerek ulagim sisteminin niteliklerini belirleyecek egilimlere kisaca deginilmektedir.

3.1. Ulagim Sistemlerinde Giiniimiizde Yasanan Sorunlar ve Arayislar
3.1.1. Maliyet

Ulagimda onemle dikkate alinan bir konu olan ulagim sistemin toplam maliyetinin azaltil-
mast igin ¢ok yonlii gabalar siirdtirlilmektedir. Toplam maliyetin unsurlar: olan aragtirma/ge-
ligtirme maliyeti, yatirim/altyap: maliyeti ve ulasim sisteminin performansina bagh olarak or-
taya ¢tkan isletme maliyeti gibi farkli agamalarda olugan giderlerin en aza indirilmesi giinii-
miizdeki aragtirmalarin 6ncelikli bir konusudur.

Ulagim sistemlerinde maliyet azaltilmasina iligkin gabalar &zellikle isletme maliyetlerinin
azaltilmas: konusunda ortaya ¢ikmakta ve isletme giderlerinin en biiyiik iki bilesenini olan
enerji ve personel giderleri tizerinde yogunlagmaktadur.

Personel giderlerinin azaltilmasi amactyla gerek tagit iizerindeki ve gerekse tagit digindaki
gorevli personelin azaltilmast igin otomasyona gegis hedeflenmektedir. Ancak kentigi rayh
sistemler (metro) gibi bazi ulagim tiirlerinde tam otomasyona gegig agamasina teknolojik ola-
rak ulagilmis bulunulmasina karsilik, giivenlik ve benzeri nedenlerden dolay: yeniden personel
gorevlendirilmesine geri dontilmektedir. Glinimiizde gorevli personel olmaksizin igletmesine
baslanan bazi deneme uygulamalarinda, sadece gézetim amaci ve yolcularin psikolojojik agi-
dan tatmini igin yeniden personel gorevlendirilmesine dénillmistiir. Bu gelisme ozellikle yol-
cu taginan ulagim sistemlerinde “insansiz” igletmenin bir silire daha ertelendigini, ancak perso-
nel ihtiyacinin tiim ulagim titrlerinde “en aza indirilerek” isletme giderlerinin azaltilmasi y6-
niinde gabalarin siirdiirtilecegini gostermektedir.

Ulagim sistemlerinin igletme giderlerinin en 6nemli bilegenlerinden biri olan enerji giderle-
rinin en aza indirilmesi konusundaki ¢aligmalar, enerji konusundaki gabalarin gerekgelerinden
sadece bir tanesi olmaktadir. Enerji konusundaki gelistirme gabalanimin ardinda gok yonlii
beklentiler bulunmakta olup, bunlar agagidaki alt baglikta ayrintili olarak degerlendirilmekte-
dir.

Belirli bir yatinm maliyeti ile gergeklestirilen ulagim altyapisi iizerinde, yol ve terminal gi-
bi belirli fiziksel tesisler kullanilarak, belirli bir igletme maliyetiyle siirdiirillen isletmeden en
iist dilzeyde verimin alinmasi ve daha ¢ok yolcu veya mal hareketine cevap verilmesi, birim
maliyetin azaltilmasi ySniindeki cabalarin bir baska boyutunu olusturmaktadir. Bu yaklagim
cercevesinde ulagim tesislerinin tagima kapasiteleri yiikseltilerek toplu tagimacihifa yonelin-
mektedir. Ancak bireysel, ya da kiigilk pargali tagimacihiktan uzaklagihip Kitlesel tagimacilifa
gesildiginde taginanin Szel isteklerine cevap verilmesi de zorlagmakta; baslangig/bitig, giizer-
gah, siklik, konfor gibi konularda taginanin istekleri tam olarak gergeklesememektedir. Bu iki-
lem sonucunda ulagim teknolojilerinde bir yandan daha biiyiik tagitlara (daha bilyiik ugaklar,
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trenler, metro dizileri, koriiklii otobiisler) yonelinirken, diger yandan da bu ikilemdeki farklh
istekler arasinda uyum saglamak iizere (Personal Rapid Transit, Downtown People Mover,
Group Rapid Transit gibi) orta bilyiiklitkte toplu tagima araglarive.sistemleri gelistirilmektedir.

Ulagim sistemlerinin maliyetinin azaltilmasi amaciyla her ulagim tiiriiniin ve sisteminin et-
kinligini artiric1 gabalar giderek yogunlasmaktadir. Sistem performanslarinin 6lgiilmesi ve
yiikseltilmesi galigmalaninda bilgisayar teknolojisinden daha ¢ok yararlanilmakta, planlama,
zaman ve licret tariflerinin hazirlanmasi, personel gérevlendirmesinin en iyi sekilde yapilmasi
ve igletmenin denetlenmesi amaciyla yapilan tiim uygulamalarda bu teknoloji her gegen giin
yeni olanaklar saglamakta ve daha yaygin olarak kullamlmaktadir.

3.1.2. Enerji

Kullanilan ulagim tiirii, her tiirin ve isleticinin performans: ve verimliligi, kullanilai, arag-
larin ve altyapinin yeterliligi ve modernligi, enerji verimliligini diizenleyen ve denetleyen ya-
sal ve yapisal 6zellikler sonucunda her iilke ve her ulagim tiirii igin farkli birim enerji tiiketi-
mi, diger bir deyisle “enerji yogunlugu” ortaya gikmaktadir. Tarihsel geligim iginde enerji yo-
gunlugunda ortaya ¢ikan gelismelerin yanisira, herhangibir zaman kesitinde farkli iilkeler ara-
sinda da degigiklikler goriilmektedir. Ornegin 1983 yilin1 igin yapilan bir degerlendirmede ge-
lismekte olan illkelerde arag bagina yilda tiiketilen yakit ton olarak 1,5 ile 2,9 arasinda degisti-
gi ve ortalama 2,5 diizeyinde oldugu goriilmektedir. Oysa ki ayni deer gelismis iilkelerde
1,01 ile 1,96 arasinda degismekte ve ortalama olarak 1,4 diizeyinde kalmaktadir.

Enerjinin daha verimli kullanilmasi amaciyla bir yandan ulagim araglarini iireten firmalar
yogun ¢abalar gosterirken, diger yandan da sanayilesmis iilkelerin hiimiimetleri siki standart-
lar koyarak tagitlarda enerjinin verimli kullanilmasini ydnlendirmekte, koyulan standartlara
ulagamayan ireticileri ve kullanicilan yiiksek diizeyde vergilendirmektedir. Dalta az enerji tii-
ketimi amaciyla motorlu araglanin boyutlan kiigiiltiilmekte, daralari azaltilmakta ve birim
enerjiden daha ¢ok yararlanacak motor gelistirmeleri yapilmaktadir. ABD’de getirilen sinirla-
malar sonucunda son onbes yil iginde bir otomobilin ortalama yakit tiiketimini yari yariya
azalms, diinyadaki otomobil iireticileri “geligtirilmis hafif otomobil” protitotipleri iiretiminde
somut sonuglar elde etmigtir. Bu yeni araglarda yakit titketimi kent iginde 27 knv/1, kent disin-
da 34 km/1 diizeyine gekilebilmigtir. Bu konuda denenmekte olan ¢6ztimler arasinda polimer,
plastik ve aluminyum ara¢ kaportalari ve sasiler, fiberle giiglendirilmis plastik ve magnezyun
motor pargalari, plastik lastikler, diisitk aerodinamik katsayiya sahip ara¢ tasarimlari, giines
enerjisi kullanan aksesuarlar gibi gesitli 6rnekler yer almaktadir (1).

Giiniimiizde ulasimda en yaygin kullamlan fosil kaynakl yakitlardan benzin ve mazot igin
segenek enerji kaynaklan arayigi onyillardir siirdiiriilmektedir. Bu yakitlarin gevreye olumsuz
etkileri, tiikenir kaynaklarden elde edilmeleri ve yeniden kullanilamayislari sebebiyle giin geg-
tikge yogunlasan alternatif enerjileri projeleri ve uygulamalarinda son yillarda somut ve olum-
lu sonuglar elde edilmistir. Giiniimiizde bir ¢ok alternatif enerji kaynag ulasimda basarih ola-
rak kullamlabilir hale gelmis bulunmakla birlikte, yaygin olarak kullanilamamalarinin tek se-
bebi elde edilme, dagium ve araglarda gereken degisim tadilatlarin toplam maliyetinin yiiksek
olusudur. Kesinlesmis ve muhtemel petrol kaynakiarinin bugiinkii kullanim bigimi ve tiiketim
hiziyla yaklagik 44 yil sonra tiikenecegi hesaplanmaktadir. Ancak pazar kosullan altinda pet-
roliin tamamen tiikenmesinin s6z konusu olmayacagt, petrol rezervleri azaldikga fiyatlarin ar-
tacag1 ve giderek petroliin kiymetli taglar gibi ¢ok yliksek degerlere ulagacagi tahmin edilmek-
tedir. Yeni enerji tiirleri bulunmasa, ya da bilinen alternatif enerjilerin kullamim maliyetleri
azaltilmasa bile bu geligme ¢izgisi altinda, petrol rezervleri azahip petrol fiyatlan arttikca,
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alternatif enerjilerin kullamimi petrolden daha ucuza gelecegi igin ulagimdaki kullanimlan
giderek yayginlagacaktir.

Alternatif cncrjilerin ulastmda kullaniimasi konusunda somut gelismeler kaydedilmis ve
cesitli projeler bagariyla sonuglanmigtir. Brazilya’da halen yaklagik 4 milyon tagit ctanol kulla-
nirken yaklagik 7 milyon arag etanol-petrol kangim ile igletilmektedir. Diinyada yaklagik 3.5
milyon aracin sivilagtirilmig petrol gazi ile, yaklagik yarim milyon tagiin dogal gaz yakitlari
(CGN, LGN) ile calistnilidigi tahmin edilmektedir. Sadece Italya’da 1981 yilinda 300 bin ara-
cin dogal gaz kullandi1 ve bu amagla 220 sikistirihg dogal gaz istasyonunun ticari hizmet ver-
digi bilinmektedir. Yeni Zelanda’da 350 dogal gaz dolum istasyonu yaklagik 50 bin araca hiz-
met ederken, dogal gazla isleyen arag sayilart ABD"de 30 bin ve Kanada'da 26 bin diizeyinde
bulunmaktadir. Hollanda’da yaklagik 700 bin tasit enerji olarak propan kullanmaktadir. Diin-
yanin gesitli lilkelerindeki bu projeler ve uygulamalar sonucunda ulagimda kullamlan alternatif
enerjilerin pay1 %3 diizeyine ulagnms bulunmaktadir (1).

Tarimsal yaglarin yakit olarak kullanimi konusundaki ¢aligmalar da yogun olarak siirdtril-
mekle birlikte, bu yakitlarin kullanilabilir hale gelebilmeleri igin genellikle metanol veya eta-
nol ile esterifikasyonlari ya da termokatalitik kraker igleminden gegirilmeleri gerekmektedir.

Giiniimiizde heniiz sinirli boyutlarda da olsa ulagimda kullanilan, ya da aragtirmalara konu
olan alternatif cnerjilerin kullanim 6zellikleri ve olasi gelismeler asagida 6zetlenmektedir.

Metanol: Petrol iiriinlerindeki enerji igeriginin yaklagik yarisina sahip olan metanol (Tab-
lo-1) kullanan araglarin yakit depolarinin biyiitiilmesi, ya da daha sik yakit ikmali gerekmek-
tedir. Ozellikle hava kirliligi diizeylerini siki bigimde kontrol altinda tutan Kuzey Amerika il-
kelerinde kullanilan metanol, benzinli araglardaki tadilatlarin basit olmasi nedeniyle mazottan
¢ok benzine bir aletnatif olarak gelistirilmektedir (2). Metanoliin aluminyumla birlegince ok-
sittenmeye yol agmast kullaniminda zorluklar yaratirken, renksiz bir alevie yanmasi kazalar-
daki yanginlarin sondiiriilmesinde sorunlar yaratmaktadir. Yandigt zaman ¢ok az atik ve du-
man birakmast sebebiyle metanol kullanan araglarm daha az bakima ihtiyaci olmakta ve me-
kanik pargalarin émrii uzamaktadir. Metanoliin kullaniminda ortaya gikan bazi sorunlarin gi-
derilmesi amaciyla, %15 petrol karigtirilarak kullanilmakta ve bu karigim M85 olarak adlandi-
rilmaktadir. Metonol cinsi yakitlardan en hizli gelismesi ve yayginlagmasi beklenen MTBE
(metil-tetra-butil-eter) mevcut tagit donamima en uygun ve yilda yaklagik %20 hizla biiyliyen
bir sanayi liretimine sahip bulunmaktadir (1).

Etanol: Etanol da benzine alternatif olarak gelistirilmekle birlikte otobiislerde de kullaninu
konusunda deneyler siirdiirilmektedir. Etanoliin en 6nemli avantaji, metonoliin tiikenir bir do-
Bal kaynak olan dogal gazdan iiretilmesine kargilik, etanoliin siirekli yenilencnebilen tarimsal
ve kentse! atiklardan elde edilmektedir. Motorun soguk baglangici ve motor doniisiim tadilat-
larinin azaltilmast amaciyla petrolle kanstunlarak kullanilmaktadir. Sudan’da otobiis filolarin-
da yakita %20 etanol kaularak yapilan deneylerde kati cksoz atiklaninin yariya indigi saptan-
misgtir.

Kolza Tohumu Yagi: Kolza tohumu yaginin enerji olarak kullanildigs itk deneylerde orta-
ya gikan, motorlarda birikimlerin ve bujilerde kdmirlesmenin olugmasi gibi sorunlann ¢oziil-
mesi amaciyla, yag esterlenerek rafine edilmig ve sorunlarin biiyiik bir bolimi ortadan kaldi-
nlmigtir. Bu yakitin en bitylik avantaji tarimsal tiretim yontemleriyle yeniden tretilebilmesi ve
ok diisiik sulfur igermesi sebebiyle kullanildiginda kirli eksoz dumaninin azalmasidir. Ozel-
likle ingiltere’de yapilmakta olan deneyler, enerji igerigi mazot kadar yitksek olan ve eksoz
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gazlarindaki nitrojen oksitlerin de azaltiimasia imkan verecek bu yakitin kullaniminin yaygin-
lagabilecegini gostermektedir.

Palmiye Ya§: Malezya ve bazi Afrika iilkelerinde palmiye yagi 1sinma ve aydinlanma
amactyla yillardir kullanilmaktadir. Viskositesi ve kolay polimerize olma egilimi gibi &zellik-
leri sebebiyle ulagimda dogrudan kullanilamamakta, palmiye yag: esterleri haline doniigtiirii-
lerek dizel motorlarinda denenmektedir. Soguk motor ¢alistiimasindaki sorunlar, bujilerdeki
birikimler ve motor yagmnin kisa siirede bozulmasi gibi sorunlarin giderilmesi igin gesitli uy-
gulamalar gelistirilmektedir. Dogal olarak yenilenebilen bu enerji kaynaginin uzun dénemde
yaygin kuliamim igin gelistiriimesi bekienmektedir.

Tablo-1 Baz1 Alternatif Enerji Cinslerinin Ozellikleri

Yakit Mil/ Galon | Enerji Degeri (*) | Siilfiir Oran (%)
Metanol 2,4 20 -
Etanol 6,3 27 -
Kolza Tohumu Yagi 7,0 38 0.002
Palmiye Yag 5,8 40 0.04
LPG (Likit Petrol Gaz) 3,6-4,8 46 -
CNG (Basingli Dogal Gaz) 5.1 50 -
LLNG (Likit Dogal Gaz) 31 - -
Hidrojen - -
Elektrik - ' -
Dizel 7,0 42 0.3
(*) Ml/kg Kaynak: (2)

Likit Petrol Gaz1 (LPG): Petrol gazinin (propan) hacim olarak 250 kez siksitiriimas: ile
clde edilen LPG’min dizel motorlarinda kullanimi i¢in yapilmasi gereken déniisiim tadilatlar
Snemli boyutlarda oldufundan, LPG benzinli araglar igin bir alternatif olarak gelismektedir.
Havadan agir olan LPG’nin kullanimi 6nemli giivenlik sorunlari yaratmamakta, ancak belirli
bir genlesme pay: saglanabilmesi igin yakit tanklarinin ancak %80’i kullanilabilmektedir.

Sikigtinlmis Dogal Gaz (CNG): Likit petrol gazina kiyasla daha giivenilir olan CNG (me-
tan), havadan hafif oldugu i¢in yangin riskleri daha da azdir. Fosil kaynakh yakatlar iginde
gevreye en az zarar veren dogal gaz, ya 250 bara sikistirllarak CNG olarak, ya da -160° C’a
sogutulup sivilagtilmig dogal gaz (LNG) olarak kullanilmaktadir. Bir otobiisiin yakit deposu
biiyiikligiiniin CNG’de %300 ve LNG’de %50 artmasi gerekmektedir. Metanin yakit olarak
kullanilmasindaki temel avantajlar; kirletici atiklarinin az olmast, yiiksek oktanl olusu ve dii-
stk maliyetidir.

Dogal gaz genellikle dolum istasyonlarina sivi (LNG) olarak taginmakta, bu yakit istasyon-
larinda araglarin depolanna kompresorlerle sikistilmg dogal gaz (CNG) olarak doldurulmak-
tadir. Ticari ve zel araglara kisa siireli dolumla (4 dakika) yapilan yakit ikmaline kargilik,
otobis filolaninin geceleri depoda park etmis araglarina tiim gece boyunca daha yavas ve uzun
siireli olarak dolum yapilmakta, boylece yatirim ve servis giderleri azalulmaktadir.
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Diger yandan LNG kentleraras: demiryolu tagimacili§i konusunda da denenmekte ve ozel-
likle ABD’de kentleraras: demiryolu lokomotiflerinde 1996 yilina kadar siirdiiriilecek deneme
calismalarindan sonra ticari kullanima gegilmesi planlanmaktadir (3).

Hidrojen: Hidrojenin yanici 6zelligi nedeniyle alternatif encrji olarak gelistirilmesi giderek
snem kazanmaktadir. Teorik olarak hidrojen yandiginda atik olarak sadece su ortaya ¢tkmak-
tadir ki bu kullanim en temiz enerji alternatifini olugturmaktadir. Hidrojenin yakit olarak kul-
lanimi sudaki hidrojenin yakilmasi, ya da deneylerde daha ¢ok goriildiigi gibi 250 barda sikis-
unlmis hidrojen gazimmin kullammu ile gergeklegmektedir. Bu konudaki ¢aligmalarda hidro-
jen, dogrudan araci hareket ettiren enerji olarak kullaniimamakta; hidrojenle elde edilen ener-
ji, arag iizerindeki bir enerji hiicresinde elektrik enerjisine doniistiirmekte, bu elektrik enerjisi
ile aracin hareketi saglanmaktadir.

Hidrojenle isleyen ilk otobiis 1993 yili Haziran ayinda hizmete girmis olup, hidrojenin
elektirige ve mekanik enerjiye doniisiimii igin gerekli donamim 26 kisilik bu otobiisiin 6 otur-
ma yerini kaplayacak bitytikliige ulagrstir. Denenmekte olan aragin eksoz “‘suyu” miktan tam
yiik alunda saatte 12 litreye ulagmakta ve aracin arkasindaki bir borudan yola atilmaktadir.
Hidrojenin yanmast igin gerekli olan oksijen araca alinirken diger araglanin atiklan olan kar-
bonmonoksit de ahndig: icin, trafik sikigiklifi olan alanlarda aracin verimliligi diigmekte ve
bazi sorunlar ortaya gikmaktadir. Siirdiiriilmekte olan aligmalarla, bir dolumla yaklasik 560
kilometre yapabilecek 75 kisilik bir otobiisiin 1998 yiinda kullamiimaya baslanmas: planlan-
maktadir (2).

Elektirik: Gerek dogru ve gerekse dalgalh akim kullanan araglar yillardir ulagimda hizmet
gormektedir. Kentiginde giderek kullanimi azalan troleybiislere karsilik, elektirik encrjisi kul-
lanan rayli sistemler hergiin genislemekte ve yolcu paylari yiikselmektedir. Ancak elektirik
enerjisinin akiilerde depolanarak kullanimi heniiz yayginlagamamakla birlikte, pratikte uzun
yillardir gergeklestirilmektedir. ingiltere’de siit dagiuim kamyonlarinda yillardir kullanilan
elektirik enerjisi, akii ile beslemenin tipik ¢zelliklerine uygun bir ornektir. Akiiniin dolu ve
dolayisi ile aracin giiciiniin en yiiksek oldugu zamanda aracin yiikii de en fazla olarak servise
baslamakta ve hizmet sirasinda akiideki enerji de, kamyondaki yiikle birlikte azalmakta, boy-
lece arag azalan enerjisi ile servisini tamamlayabilmektedir. Ingiltere’de halen Griffon adi ve-
rilen bu araglardan 35 bin adet hizmette bulunmakta, &zellikle Kuzey Amerika’daki otomotiv
sanayii bu tiir araglar konusundaki galigmalarini hizlandirarak yilda 20-25 bin diizeyinde saugi
hedeflemektedir,

Enerji agisindan “gegis donemi” olarak adlandinilabilecek ve alternatif enerji tiirlerinden
heniiz herhangibirinin belirginleserek one ¢ikamadif icinde bulundugumuz bu yillarda sikga
goriilmeye baglanan bir uygulama ise iki farkh enerji tiirii ile de igletilebilen arag¢ tasanimlarn-
dir. iki enerjili (dual enegy) arag kullanimi genellikle gevreye ve enerjinin sakinimina duyarli
iilke kentlerinin toplutasim sistemlerinde raslanan bir uygulama olarak goriilmektedir. Kent
merkezinde (troleybiis gibi havai hattan veya akiiliilerden saglanan) elektrik enerjisini, merkez
digindaki alanlarda ise dizel yakitint kullanan otobiislerin yanisira (4), dogal gaz/mazot,
LPG/mazot gibi farkli iki enerjiyi kullanacak sekilde tasarlamig araglar oniimiizdeki yiliarda
petrol kaynakh yakitlarin avantajlart agirlifim siirdiirdigi siirece ortada goriinebilecektir.

3.1.3. Cevre

Toplumda gelisen gevre bilinciyle birlikte dzellikie son onbes yilda ozellikle ulagimdan
kaynaklanan gevre kirliliginin azaltiimast konusunda Snemli projeler gergeklestirilmektedir.
Bir yandan daha az kirleten enerji tiirlerinin kullamimi ve diger yandan toplu tagimacilik sis-
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temlerinin gelistirilmesi ile birim yolcu ve yiik tagimasinin gevreye olumsuz etkilerinin azaltil-
masi yoniinde ciddi gelismeler saglanmistir. Hava kirliligi ve giriiltd gibi kirlenmelerin yani-
sira, gorsel kirlenme ve alan kullanimi konularnda da ulagim sistemlerinin olumsuz etkilerinin
azaltlmasina ¢ahgilmaktadir.

Her ulagim tiiriiniin daha etkin ve verimli kullanilmasi, arag tasarimu, az Kirleten enerji tiir-
lerinin segilmesi, mevcut sistemlerin kirleticiliginin azaltulmas: yoniinde ortaya konan ¢abalar-
la imdiden olumlu sonuglar elde edilmeye baglamigtir.

Ulagim sistemlerinde ortaya ¢ikan kazalar sonucunda olugan 6liim, yaralanma ve maddi ka-
yiplarin azaltilmas: ve ulagim sistermlerinin hatasiz olarak igletilmesi amaciyla her ulagim ti-
riinde altyap: ve 6zellikle isletme sistemlerinde geligmeler kaydedilmistir. Giivenligin artiril-
masi amaciyla ulagim sistemlerinde otomasyon diizeyinin yiikseltilmesi temel yol olarak be-
nimsenmis ve Szellikle toplu tagima sistemlerinde bagarih sonuglara ulagiimistir. Tam otomas-
yona gegis dilzeyine gelinen toplu tagima sistemlerinin yanisira, bireysel tagimacilikta da islet-
menin otomasyonu konusunda yillardir fikir projesi diizeyinde olan projeler deneme asamasli-
na gegmistir. Bireysel tagimacihifin otomasyonu igin dnerilen “akill yol projeleri”’nde deneme
uygulamalarina baglanmakla birlikte, ticari uygulamaya gegilebilmesininin iginde bulundugu-
muz on yilda miimkiin olamayacag: belirtilmektedir.

3.1.5. Yolculuk Siiresi ve Hiz

Japonya’da baglayan yiiksek hizli ticari demiryolu igletmeciligi seksenli yillara damgasin
vurmug ve Avrupa’da kentleraras: ve iilkelerarasi yolcu tagimaciliginda son on yildaki en
Gnemli egilimin gostergesi olmugtur. 1981 yilinda 301 kilometrelik bir kesimde TGV adiyla
baglayan yliksek hizhi tren igletmeciligi kisa siirede uluslararasi bir sebeke iizerinde geniglemis
ve 1994 yilinda yitksek hizli tren sebekesi 2406 kilometreye ulagirken, 1981°de 0,7 miyar yol-
cu-km 1993 yilinda 29,4 milyar-km.ye ulagmgtir (5). Oniimiizdeki ti¢ y1l iginde gebekeye 400
kilometrelik bir kesimin daha eklenmesi planlanmakta, 2002 yilina kadar yiiksek hizl demir-
yolu hatlannin Avrupa’da 5773 km'ye ulagmas: programlanmaktadir. Demiryolu tagimacili-
ginda 250-350 kn/saat diizeyindeki ticari hizlara ulagilirken, bu performans kisa ve orta mesa-
felerdeki havayolu tagimactligina gok ciddi bir rakip olusturmustur. Ozellikle kentigi topluta-
$im sistemlerinde ayrilmug glizergaha sahip rayl sistemlerde ulagilan otomasyon diizeyi ile
birlikte ticari hizlar artarken, trafik sikigtkhgindan giderek daha fazla etkilenen bireysel ulagim
gekiciligini kaybetmeye baglamistir.

3.1.6. Biitiinlesme

Gegmig donemlerde birbirleriyle yanisan ve rakip olan farkli ulagim tiirlerinin aslinda bir
sistemin farkl unsurlan olduklari daha fazla kavranarak son yillarda gesitli ulagim tiirlerinin
biitiinlestirilmesi konusunda ciddi ¢abalar gorilmiistiir. Bir yandan ulusal sinrlar gibi fiziksel
boliicii engellerin kaldirilmast, diger yandan gesitli tiirler, sistemler ve hizmetlerin bir biitiin
olarak tasarlanmast ve isletilmesi sonucunda tiirler ve hizmetler arasinda aktarmalar kolaylas-
mug ve hizmetlerde siireklilik saglanmaya baglanmustir. .

Gerek kent iginde ve gerekse kentler arasinda tek bir noktadan yapilan rezervasyonlarla
gok-tiirlii yolculuk yaptlmasi, kent igindeki gok-tiirli yolculuklarin tek bir biletle ve 6demeyle
gergeklestirilmesi konusundaki uygulamalar baglamigtir. Artik otomobille baglayan bir yolcu-

33



juk kolaylagurilnug aktarmalaria degisik ozel ve kamu igleticileri tarafindan igletilen gesitli
toplutagim tiirlerinde tek bir biletle gergeklestirilebilmektedir. Bu geligmeler, ulagim tiirlerin-
deki hizmetlerin, tarifelerin, hizmet diizeylerinin, ddeme bigimlerinin standartlagtihmas: ve
uyumlandiriimasini gerektirmekte, bu uyumlandirma gabalart ise oniimiizdeki gelismelerde
onemli bir giindem maddesi olmaktadir.

3.1.7. Yonetim

Planlama ve geligtirme agamalarindan baglayan, yapim ve igletme agamalartyla devam eden
siirecin her asamasinda ulagim sistemlerinin yonetimi konusunda giderek daha ¢ok ihtisaslag-
ma konusu ortaya ¢tkmakta ancak bilgisayar ve elektronik gibi geligen tekniklerin kullanilma-
s1 sonucunda ortaya gikabilecek dagiima azaltilabilmektedir.

Ulagim _tiirlerinin ve hizmetlerinin bir sistem olarak tasarlanmasinda benzetim modelleri
yoneticilerin elinde en onemli arag olarak ortaya gikarken, bu sistemler gergelestirilip igletme
asamasinda gelindiginde otomasyon yonetimin yiikiinii azaltan bir uygulama olmaktadir. Her
iki agamadaki bu geligme, ulagim sistemlerinde simdiye kadar en onemli unsur olan donani-
min yanisira yazilim unsurunun da giderek one gikacagini vurgulamaktdir.

3.2'Orta Vadede Beklenen Geligmeler

1984 yilinda 400 milyon diizeyinde olan diinya motorlu arag niifusu on y1l iginde 500 mil-
yona ulagirken, 2030 yilinda yerkiirede | milyar aracin kullamlacag1 tahmin edilmektedir. Her
y1l yaklagik 40 milyon motorlu arag filoya eklenmekte ve ABD, Japonya, Almanya ve Fran-
sa’nin payi diinya tagit filosunun %58’ine ulasmaktadir (6). Ozellikle otomobil sayisinin artisi
gelismekte olan iilkelerde ok daha hizli gerceklegirken, geligmis tilkelerde belirli bir doyuma
ulagilmiy bulunulmaktadir (Tablo-2).

Tablo-2 Bazi Ulkelerde Otomobil Niifusu Artigi (1979-1983)

Ulkeler l Yillik Artg Oram (%) Ulkeler Yalhk Artis Oram (%)
Gellgmekte Olan__Orta Gelirli Ulkeler Sunayileymlg | Ulkeler
Botsvana 66,2 {spanya 21,7
Bolivya 63,2 Finlandiya 18,4
Sili 50,0 Isvigre 15,3
G. Kore 48,4 Japonya 13,2
Brezilya 9,6 ingiltere 10,7
Tiirkiye (*) 5,6 Fransa 10,5
Tiirkiye (*) (**) 8.6 B. Almanya 9.0
Geligmekte Olan  Diisiik Gelirll Ulkeler Hollanda 5.8
Nijer 29,5 Danimarka -2,2
Pakistan 294
Kaynak: (6) (*) Yazar tarafindan hesaplanmgtir. (**) 1983-87 donemi

Diinya petrol fiyatlarinda diizensizligin hakim oldugu 1976-1986 doneminde diinyadaki ti-
cari enerji tilketimi yilda %1.,9 oraninda artarken, petrol titketimi sadece % 0,9 oraninda bir
artig gostemistir. Aym dénemde petrol tiiketimindeki yilhk artislar geligmekte olan iilkelerde
% 4,1, petrol ithal eden geligmekte olan iilkelerde % 2.3 ve sanayilesmis iilkelerde ise % 0,9
olarak goriilmiigtiir (7). Diger bir deyigle geligmis tilkelerin daha dnce gegirmig bulunduklan
otomobillesme donemi, gelismekte olan tilkelerin oniimiizdeki yillardaki gelime gizgisini be-
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lirlemektedir. Bu gizgi daha ¢ok otomobil, daha gok petrol tiiketimi, daha gok ¢evre kirlenme-
si ve ekonomik agiklarla dzdeglesmektedir. Karayolu tagitlarinda 6niimiizdeki dénemlerde or-
taya ¢ikmas: beklenen geligsmeler kalkinmakta olan iilkelerde yasanacak sorunlarin daha az ha-
sarla atlatilabilecegi konusunda bir timit vermekle birlikte, beklenen gelismelerin ncelikle sa-
nayilesmis iilkelerin kendilerinde yayginlagmasi, eski teknolojilerin bir siire daha gelismekte
olan tilkelere ihrag edilmesi beklenmelidir.

Yillardir deneme ve geligtirme agamasinda olan manyetik yastikli gok-yiiksek hizli trenlerin
Oniimiizdeki yillarda ticari igletmeye girmesi beklenmektedir. Japonya’da siirdiiriilen galigma-
larin yanistira Almanya’nin Transrapid adli projesinin deneme isletmesinde 1987 yilindan bu-
yana yaklagik 200 bin km yapilarak, 40.000 ziyaretgi taginmigtir. Berlin ve Hamburg arasinda
planlanan 285 km uzunlugundaki manyetik yastikli hatta, 500 km/saat maksimum hiza sahip
dizilerin isletilecegi projenin finansmam icin kamu ve 6zel kesim grisimeileri tarafindan olug-
turulan konsorsiyumun 1996 yilinda projeye baglamasi ve sistemin 2004 yilinda ticari isletme-
ye agilmasi planlanmaktadir (8). Saatte 400 km.lik bir maksimum hizla igletilecek dizilerle ha-
len i saat siiren yolculuk siiresinin bir saatin altinda gergeklestirilmesi programlanmaktadir.
Benzer projelerin Japonya ve ABD’de gergeklestirilmesi konusunda galismalar siirdiiriilmekte-
dir. Florida’da yapilmas: planlanan, hem yolcu hem de yikk tagimacihinda kullanilacak
maglev projesi ile 560 km/saatlik ticari hizlara ulagilmas planlanmaktadir (9).

Oniimiizdeki yllarda artik bir kiiresel bir ulagtm agindan ve sisteminden sézedilmesi gere-
kecektir. Ulusal sinirlart agan ve Avrupa Birligi gibi bir ¢ok tilkeyi birlestiren topluluklarin
biitiinlegmis ulasim sistemlerinin planlanmasina artik bugiinden baglanmustir. Bu yeni yakla-
$im gergevesinde alt sektorlerin, sinirlar agan bir biitiinlesme i¢inde gelistirilmesi ve isletilme-
si artik glindeme gelimigtir. Tiirler aras1 rekabeti azaltacak ve ornegin hizli demiryolu ve hava-
yolu gibi halen yarigmakta olan alt sistemlerin bile birbirlerini tamamlayacak sekilde tasarlan-
masi ve igletilmesini saglayacak gabalar simdiden baslatilmistir. Bu yaklagim gercevesinde
simdiki iilke birliklerinin giderek gelismesi ve nihayet kiiresel bir gergevede ele alinmas; gele-
cekte giindeme gelecektir. Yakin bir gelecekte evinden ¢tkan bir yolcu tek bir deme ortami
kullanarak, drnegin kredi kart: ile kent iginde ve kentler ve iilkeler arasinda tamamen biitiin-
legtirilmis bir ulagim sistemi iginde yolculugunu gergeklestirebilecektir.

Tagitlann siiriigiiniinde tam veya kismi otomasyonu saglayacak “akilli yollar”in orta do-
nemde sinirh sayida deneme uygulamalarina gegilebilecegi; ancak Karayolu sistemlerinde yol-
cuya giizergah, trafik durumu ve aracin performans: gibi konularda etkilesimli gorsel ve isitsel
bilgi veren “siiriig bilgilendirme sistemleri” ile “elektronik yol iicretlendirmesi” uygulamalari-
nin daha hizli bir sekilde yayginlasacag: belirtilmektedir. Elekronik yol ticretlendirmesi (elec-
tronic road pricing ile) uygulamalar ile karayolu sistemlerinin yapim ve kullanimina iligkin
finansman sorunlarinda kokten degisiklikler olugmas: beklenmekte, Szellikle “talep yonetimi”
uygulamalarina olanak verecek “sikigiklik fiyatlandirmasr” ile kenti¢i ulagimda talepte olugan
zirvenin dagitiminda etkin bir arag olaca§i sanilmaktadir. Bu uygulamada yollara yerlestirilen
ve elektronik sinyallerle yoldan gegen araglarla haberlegebilen vericilerle her aracin, her yol
kesimini ne kadar ve hangi saatlerde kullandif1 belirlenmekte ve bu kullanim miktarina ve za-
manina gore o araca telefon faturas: gibi yol kullanim bedeli ddetilmektedir. Hong Kong igin
gelistirilen ve 1985 yilinda denenen proje sirasinda 2600 araca elektronik plakalar takilmis,-
kent merkezinde 18 noktaya algilaycilar yerlestirilmig ve araglarin bu noktalardan yaptigt tiim
gegigler merkezi bir bilgisayarda toplanarak elektronik iicretlendirme faturalarimn rnekleri
hazirlanmigtir (1). Teknik agidan bagan ile sonuglanmasina karsilik, projenin uygulanmasi ko-
nusunda yerel yonetim diizeyinde politik destek saglanamamug; araglanin elektronik olarak iz-



lenmesiyle kigisel hiirriyetlerin ¢ignendigi icin yasal sorunlar ortaya ¢ikarabilecegi ve “kigisel
hitrriyet ve mahremiyet”in zedelenecegi gibi kaygularla uygulama ertelenmigtir.

Orta dénemde ozellikle lastik tekerlekli kentigi toplutagim tirleri iglemeciliginde yeni tek-
nolojilerin kullanimy ile igletmecilikte yapisal degisikliklerin ortaya ¢tkmasi beklenmektedir.
Giiniin herhangibir aninda, servis sirasinda otobiislerin izlenmesi (kent igindeki yerlerinin, do-
lul2uk oranlarinin ve tariflererine uyumlarinin saptanmasi) ile igletme merkezinden gereken
nlemlerin alnmasina imkan verecek “arag izleme ve yonlendirme” (vehicle tracking and mo-
nitoring) kinusunda deneme uygulamalarna gliniimiizde baglanmig bulunmaktadir (10,11).
Orta donemde pek ¢ok biiyiik kentte uygulamasina gegilmesi beklenen bu uygulama ile uydu
teknolojisine dayali kiiresel konumlama sisternleri (GPS) kullamlarak kent igindeki araglara
iligkin bilginin aninda igletme merkezinde toplanmast ile bir yandan isletmenin istenilen di-
zeyde gergeklegtirilmesi igin gerekli dnlemlerin alinmast (ilave sefer ve arag koyma, tamir ara-
a1 génderme, vb.) saglanabilecek, diger yandan duraklarda bekleyen yolculara aracin tarifesi
hakkinda gergek zaman bilgilerinin verilmesi miimkiin olabilecektir.

4. UZUN DONEM ICIN GELISME SENARYOLARI

Birgok bilim adamt ve bilim kurgu yazari uzun donemde insan yagantisinda ortaya ¢ikabi-
lecek geligmeler konusunda gesitki ngoritlerde bulunurken ulagim konusundaki olas gelisme-
lere da farkli yorumlar ve gizgiler getirmektedirler. Ortaya konulan bu farkli geligme senaryo-
lan birbirinden farkli dzellikleri olan {i¢ ana grupta toplanabilmektedir.

Bir bsliim bilim adami tarafindan yapilan tahminlerde, hizla gelisen teknolojinin insanlarin
emek yogun iglerinin azaltacagini, fabrika ve biirolardaki iglerin otomasyonu sonucunda kisi-
lerin yaptiklan iglerin giderek daha fazla bir oranda robotlar tarafindan yapilacagini vurgula-
maktadir. Bu gorilge gore, makinalara hikmeden insanoglu giderek bunu daha fazla geligtire-
cek ve iglerinin tamamini birbirini denetleyen ve ydneten makinalara yaptiracaktir. Bu gelisme
sonucunda ise kisilerin bugiinkil anlamda “is”leri olmasina gerek kalmayacak ve tam otomas-
yona gegmis bir tiretim, dagitim ve tiiketim zinciri iginde yasamlarini siirdiiren bu kigiler gilin-
lerinin giderek artan bir bolimiint eglence ve rekreasyona aywracaktir. Ustelik artan teknolojik
olanaklar ve geligen yasam kosullarina paralel olarak, kisilerin eglence ve dinlence ihtiyaglari
da diinyanin her noktas: ile aninda iletisim kurabildikleri, her tiirlii konser, sinema, sergi ve
aligverisi evlerine getiren, salonlarinda otururken diinyanin herhangibir yerinde tatil yapabil-
melerine olanak saglayan “sanal gergeklerle” donatilmis bilgisayarlarinin ekrant kargisinda ih-
tiyaglarinin biiyiik bir bolimiini kargilayabilecekleri tahmin edilmektedir. Bu geligme gizgisi-
ni 6ngdren diisiiniirler, bu tir bir yagam bigimi iginde diinyada kentigi ya da kentlerarast “ula-
stm” konusundaki taleplerin ¢ok dnemli boyutlarda azalacagini, sadece ham maddelerin {re-
tim noktalarina, tiriinlerin tilketim alanlarina yine yiiksek diizeyde bir otomasyonla iletilecegi-
ni, ulagim taleplerinin iletisimle nerdeyse tamamen ortadan kalkacagini vurgulamaktadirlar.

Benzer bir gelisme ¢izgisinin olusacagini bngoren bazi yazarlar ise, geligen teknolojiye rag-
men insanlann gelecekte de galigmalari gerekecegini, dolayisi ile artan otomasyona ve robot-
lagmaya kargihik bir “ig”lerinin olacagini, ancak isleri i¢in isyerlerine gitmelerine gerek kalma-
yacagim vurgulamaktadirlar. Bu gruptaki yazarlar, i¢inde bulundugumuz son yirmi yil iginde
“ig”in niteliginde dnemii degisikliklerin ortaya giktigini, fabrikalarda ve tarlalardaki kas gilct-
ne dayali, emek yogun ve mavi yakalilar tarafindan yapilan islerin giderek azaldifini, buna
kargihik daha fazla isin biirolarda beyaz yakalilar tarafindan yapilan diigiince ve bilgi yoBun is-
lere doniigtigiinti bolirtmektedirler. Caligma konusunun daha ok bilgi ve disiinceder olugma-
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styla birlikte ¢aligma ortamlan da giderek bilgi terminalleri ve iletisim aglarina indirgenmekte,
¢aligma ortaminda donanimun roli azalip yazilimin pay: artmaktadir. Bu tiir bir gelisme ¢izgi-
sini dngoren digtiniirler, ¢ok kisa bir zaman iginde galisanlarin giderek daha biiyiik bir bolii-
miintin, daha buyiik bir ¢alisma siiresini evlerinde gerceklestireceklerini belirtmektedirler.
Boylece calisanlar siirekli olarak islerine gelmeden, evlerindeki bilgisayar terminalleri karst-
sinda igyerlerindeki tiim bilgilere eriserek , 0 anda biiroda veys evlerinde ¢alismakta olan tiim
“mesai arkadaglan” ile iletigim kurarak iglerini yapacak ve gorevlerini gergeklestirebilecekler-
dir. Bu gelisme ¢izgisininde de ulagim taleplerinde ¢ok &nemli azalmalarin olmasi Ongoriil-
mekte, 6zellikle kentigi ig-konut yolculuklarinin bityiik bir bsltimiiniin ortadan kalkaca§i tah-
min edilmektedir. C

Bir diger grup bilim adami ise yukarida belirtilen gelisme egilimlerini aynen kabul etmekle
birlikte, “ig”in ve “caligmanin sadece bir iiretim eylemi olmadigin, kisilerin islerine caligmak
lizere gitmelerinin bir sosyal ve toplumsal yénii oldugunu vurgulmakta, insanlarin evlerindeki
ekran kargisinda hapsolmayacak kadar sosyal ve toplumsal varliklar oldugunu savunmaktadur.
Bu gruptaki diisiiniirler, teknolojik gelismeler sonucunda galigma saatlerinin giderek daha aza-
lacagin1 ve esneklesebilecegini, dolayistyla kisilerin ige gelis-gidis saatlerin1 kendilerince plan-
layarak zirve saatlerdeki yigilmalarin ortadan kalkacagini, boylece hem ulagim sistemlerinin
daha verimli kullanilacagini, hem de kisilerin daha az yipranacagim vurgulmaktadirlar. Ben-
zer gekilde, azalan ig saatleri ile dinlenme ve eglenmeye daha fazla zaman ayrilmasinin miim-
kiin olacagini, ancak kigilerin bu yeni bog zamanlarin ekran kargtsinda toplumdan kopmus bir
sekilde gegirmeyeceklerini, tersine daha ¢ok bir arada olarak kiiltiir, sanat ve spor gibi eylem-
lerin artacagim belirtmektedirler. Bu gelisme senaryosunu savunalara gore, gerek kentigi ve
gerekse kentleraras: ulagim taleplerinde bir azalma olmayacak aksine artan serbest zaman ve
gelir diizetine paralel olarak yolculuk taleplerinde de artiglar ortaya gikacaktir. Ulasim sistemn-
lerinde zirvelesmenin ortadan kaldirilmas: ile daha ¢ok yolculuk talebinin, daha ucuz ve hizh
bir gekilde kargilanabilmesi miimkiin olacak, ulagim sistemlerinin verimliligi artacaktir.

Gelecege yonelik bu farkh gelisme senaryolarinin hangisinin gergeklesebilecegi, zaman
iginde birbirlerini takip ederek birisinin digerine mi doniigecegi konusunda herkes farkli go-
riigleri savunabilmekte, ya da bagka gelisme gizgileri onerebilmektedir. Ulagim sektoriiniin
uzun donemdeki gelisme gizgisine yonelik tartigmalar, gelismelere bir Slglide 151k tutsa da, gii-
niimiizin giindemini mevuct yapidaki sorunlar ve yakin dénemdeki olasiliklar daha fazla ilgi-
lendirmektedir.

5. GELISMENIN NERESINDEYiZ?

Yukarida 6zetle yasanilmakta olan baz1 gelisme konularina deginilen ulagim sektoriiniin ve
sistemlerinin iilkemizdeki durumu degerlendirildiginde, gelecege yonelik hig bir kaygunun ve
planlamanin bulunmadigy, ileriye yonelik yatirumlarin ise birbiriyle geliskili, biitiinsel goriigten
uzak, mevcut sorunlar ¢6zmeye yonelik pargact gabalar olduklar goriilmektedir.

Ulkemiz ulagim sektdriinde gelecege yonelik gabalarin ne durumda olduguna bakildiginda,
bu sektoriin temel sorunu ile karsilagilmaktadir. Clinkii sektoriin gelecegini diigiinmek, planla-
mak ve projeler gelistirmekle gdrevli herhangibir kurulug mevcut bulunmamaktadir. Gerek
kentici ve gerekse kentleraras yolcu ve mal tagimalarinin bir sistem olarak gelistirilmesi; kisa,
orta ve uzun dénemde planlamasini yapacak herhangibir birim bulunmamaktadir. Ulagim sis-
temlerinin biitiinliik i¢inde planlanmasi ihtiyact dikkate alinmasa bile, her ulagim alt sektorii-
nin iginde bile ileriye yonelik aragtirma ve gelistirme yapmakla sorumlu birimler bulunma-
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makta, ilgili kuruluglarin biinyelerinde sadece mevcut yapidaki sorunlari giderme amaciyla si-
mirh kapsamda ¢aligmalar yapilabilmektedir. Diger bir deyisle, bazi igleticilerde yiiriitiiimekte
olan “ileriye yonelik planlama” ¢abalarinin sadece mevcut altyapi ve isletme sorunlarini ¢oz-
meyi amaglayan ve bir anlamda gelecegi degil, bugiinii kurtarmaya calisan gabalar oldugu
goriilmektedir.

Dikkatle incelendiginde, mevcut sorunlan ¢ozmeye yonelik bu projelerin bile ylardir giin-
demde olmasina kargilik hala gergeklesemedigi ve bu nedenle dnerilen projelerin en azindan
10-20 y1l 6ncesinin fikir, yaklagtm ve teknolojilerine dayandi goriilmektedir. Ulkemiz ula-
sim sektdriindeki &zel ve kamu kuruluglarinin altyapt ve araglarn, igletme sistemlerinin geliy-
tirilmesi projelerinin hepsinin geligmiy iilkelerdeki “daha yeni teknolojilerle eldekileri yenile-
me”, ya da eski teknolojilerle altyapidaki yetersizlikeri ve darbogazlar ¢ozme niteliginde ol-
dugu anlagilmaktadir. Bu durumda iilkemizdeki ulagim sektoriiniin geligmelere katilimi s6z
konusu olmamakta; sadece uluslararasi firmalarin sanayilesmis tilkelerdeki pazarlarinin belirli
bir dlgiide doymasi sonucunda yeni pazar arayiglan sirasinda, ya da teknolojilerin hizla degis-
mesi sonucunda eskiyen teknolojileri gelismekte olan iilkelere aktarma gabalan gergevesinde
ulagim sektoriiniin “gagday” teknolojilerle yenilenmesi giindeme gelmektedir.

En hizh gelisen otomotiv sanayinde bile, ithalatin snlenmesi amaciyla konulan korumacilik
duvarlari, “yerli” sanayinin rehavet iginde eski ve verimli olmayan modellerle liretime devam
etmesine yol agmakta; hedefler, tegvikler ve cezalandirmalar koyulamadigi igin otomotiv sa-
nayi, enerjinin daha verimli kullanilmasini saglayacak, gevreye daha duyarh modellerin iiretil-
mesine yénlendirilémemcktedir.

Kentlerarast ve kentici ulagtmda hem bugiine, hem de gelecege yonelik gabalarin esglidii-
miinii saglayacak, hedefler ve politikalar koyacak, finansman kaynaklari yaratacak ve bu kay-
paklarin oncelikli projeler iizerinde yogunlagmasim saglayacak hig bir kurum ve kurulug ol-
madig1 igin tilkemizdeki ulapimin gelecegi hig de aydinhk goriilmemektedir. Bu yaklasim
iginde, mevcut yasal ve yapisal gergeve ile iilkemizdeki ulagim sektori gelecekte de eskimekte
olan teknolojilerin pazart olmakla kalacak, gelecege bukamayan ve hazirlanamayan, sadece
mevcut sorunlarini eskimis teknolojilerle ¢ozmeye ¢aligan bir Gilke olmaya devam edecektir,

6. SONUC

Cagdag diinyada aruk sinirlar kolayca agilir, hizla gelisen teknolojiler uzaklik kavramini or-
‘tadan kaldirirken, ulagim teknolojisinde biiyiik adimlarla hizhi geligmeler kaydedilmektedir.
Ulkeler, insangiicii ve doga kaynaklarint daha verimli kullanarak, gevreyi bozmadan yagamak
ve hareket etmek amaciyla kesintisiz bir gelisim gabas: icinde bulunmaktadir. Bir ugta kiiresel
ulagim sistemleri planlamasi gibi bir dleekte, difer ugta tagitlanin en kiigiik vidasinin tasarimi-
nin bile sinandig) ve gelistirildigi dlgeklerde siirdiirilen gelecege yonelik gabalar, ontimiizdeki
hizh degisimlerin yolunu bugiinden aydinlatmaktadir. Ulagimda kullaniimas: plantanan alter-
natif enerji cinsleri, hedeflenen daha yikksek hiz, konfor, ekonomi ve giivenligi saglayacak
otomasyon teknolojileri gimdiden bniimiizdeki gelismelerin ana gizgilerini ortaya koymakta-
dir. I¢inde bulundugumuz yillarda saglanan geligme ivmesi, éniimiizdeki yillardaki gelismele-
rin beklenenden gok daha mzli olacagim vurgulamaktadir.

Ulkemizde ulagim sistemlerinin geligmesi bugiine kadar “kendiliginden™ ve plansiz bir ye-
kilde gergeklesmistir. Ancak diinyada yasanan hizh gelismeler, bu tiir bir geligmenin ortaya
gikarabilecegi sorunlarin ciddiyetini ve biiyiikligtinii artik cok agik bir sekilde ortaya koymak-



tadir. Gelismeye ayak uydurabilmek ve izleyebilmek igin bile bu konuda ciddi yapisal degisik-
liklerin yapilmasinda ¢ok geg kalindigini gdrilmektedir. Ulkemizde ulagim sektdriintin her 61-
cekteki amag, strateji ve hedeflerinin belirlenmesi ve bunlara bagl olarak gerekli planlama,
projelendirme ve uygulmalarin gergeklestirilmesi igin yeni yasal, yapisal ve mali diizenleme-
lerin yapilmasi gerekmektedir. Ulasim konusundaki meveut yasal ve idari ¢ergevenin ciddi bir
sekilde sorgulanmasi ve yeniden diizenlenmesi gerekmektedir. Tiim bu ¢abalar sonucunda bu-
glinkii ve gelecekteki ulagtmdan kimin sorumlu oldugu, bu sorumlu birimin hangi kaynaklarla,
hangi projeler ve arastirmalarla, hangi politikalarla, hangi hedeflere ulasmayi planladig agik-
¢a ortaya konmalidir. Diger bir deyigle, ulagimda hizla gelisen diinyaya ayak uydurabilmek
igin ulusal diizeyde yeni ve ¢agdas bir bir yapilanma igine girilmelidir.
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