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Kentigi ulagummnin yaklagik % 85'inin karayolu ile saglandipn Istanbul'da yollann
kapasite ve givenligi apisindan, egdizey kavsaklar 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu ¢aligmada
segilen Istanbul Btk Sehir Belediyesi ana arterleri 0zerindeki baz kavsaklar igin yapilan
say1sal degerlendirmelerle kapasite ve gitvenlik artiginda etkili olan faktorler, kavgaklann
yeni doizenlemeleri igin gerekli olan maliyetle ele alinarak tartigilmaktadur.

1. AMAC

Bu ¢aligmamn amac,segilen baz kavgaklar tzerinde yapilan degrelendirmelerle
Istanbul kenti¢i ana arterleri Ozerinde bulunan yiizlerce kavsaktan bir gofunun, gerek
geometrik diizeni gerek denetim bigimi agisindan yeterli olmadifim ortaya koyarak, dzellikle
son ginlerde afirlasan ekonomik kogullar dolayisiyla, belediye harcamalannda olugan
kisitlamalann gerefi olarak kisa vadeh ucuz ¢dzGmlerin olugturulmasina katlkada
bulunmaktir.

2. GIRIS

Istanbul kenti¢i yollannda her gegen gin artan trafie karyin ulagim altyapisimn
vetersiz kalmast, tkanma ve gecikmeleri ok yOksek degerlere ulagtummstir. 1993 yili sonu
itibaniyla yaklagik bir milyon tagitin bulundugu ve yilhk %10%Tuk bir tagit artisimin séz
konusu oldugu bdyle bir kentte, bugiin trafik problemlerinin ¢8z0mi igin detayh bir etid
yapiimadan, sorunlu bolge i¢in goreviendirilen teknik elemanlann o anda verdifi kararlar
dogrultusunda yeni dtizenlemelerin yapilmasina ¢aligilmaktadur.

Bugiin igin belediyelerin ilgili birimlerinde galisan kigilerden ¢ok azmn ulasim  ve
trafik konulannda uzman olmasi, bunlannda bir kispnmn yeterli tecritbeye sahip olmamas:
problemlerin ¢6z0mtnd daha da giglestirmektedir.
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" fstanbul kenti¢i ulagim aginda bulunan yaklanik 1400 egdizey kavsagin ancak %630'n
sinyalize olup, bunlannda en az yansi merkez bilgisayar afina bagh degildir. Birbini ile
koordineli calisan kavsaklann bulundugu arter sayis1 da yok denecek kadar azdir.

Bu galigmada segilen baz cydizey kavsaklann geometrisinde yapilacak olan
degigikliklerin, kapasite ve gvenlik tizerindeki etkileri teorik ve pratik olarak gasterilmeye
¢aligilmaktadir. Sinyalize kavgaklann bazlannda, degisen trafige parelel olarak yeni devre
uzunluklanm esas alan programiara gore ¢ahiyhrlmasi durumlannda. o kavsagin eski
durumuna gore. kapasite. gegikme ve iglete giderlerindeki degisimler gosterilmektedir.

3. CALISMADA IZLENEN YONTEM

Bu gahgmada Istanbul Bitylk Sehir Belediyesi ana arterlen tzerinde bulunan
Giingéren Tung Petrol, Tarabya Istek Vakfi, Capitol, Usktdar Aliselam Camii kavsaklan
geometrik ddzenlemenin kapasite tizerindeki etkisi. Bagcilar TEM Gelisi, $inncvler Viyadik
Topkapt Geligi, Sirinevler Viyadik Sefakdy Gelisi, Ayvansaray Camii kavyaklan
sinyalizasyon devre uzunlugu degigiminin, Modoko Camii Kavsag ise sinyalizasyonlu ve
sinyalizasyonsuz durumunun kapasite ve gecikme (zenindeki etkilern  agisndan
degerlendinlmistir.

Geometrik dizenleme-kavsak kapasitesi iligkisinin tesbitinde, ele alinan yukanda adi
gegen kavsaklar 1993 ve 1994 yillan igerisinde Istanbul Biiytik Schir Belediyesinee yenaden
dizenlenmiglerdir. Bu kavsaklann ilk ve son durumlanna ait sayimlar meveut olmadifandan
geometrik dozenleme-kavsak kapasitesi iliskisinin kurulmasinda teorik degerlendirme
vapilnustr.

Bu degerlendirmede kavsagin son halindeki kavgaga girig gentleni ile 11k halindeki
kavsaga giniy seritleri arasindaki oran kapasite arig yizdesi olarak, sayisaal degerlendirmeye
csas olmasi agisindan da bir sent igin kazamlan kapasite degen 1000 byo/sa kabul
edilrmigtir.

Sinyalizasyonlu kavsaklarda devre uznlugu-kapasite ve gecikme iliskisinin ortaya
konulmasinda isc yukanda adi gegen dort kavsakta hafla iginde degistinlen herbir
sinyalizasyon programuna karsilik gelen trafik hacimleni yerinde yapilan sayimlarla tesbit
edilmigtir. Bu amagla trafik alom karakterinin degigmemesi igin farkh program igeren trafik
hacimleri ardigik 15%r dakikalik dilimler halinde yapilan sayunlar sonucu bulunmugtur.

Ads gogen kavsaklar igin tagit sayilanm gosteren bir bilgi olmadigindan devre
uzunlugu, herhangi bir hesaplama yontemi sonucuna goére bulunmanmuy, bunun yerine yerinde
yapilan deneme ydntemine gore segilmigtir.
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Sinyalize edilmiy bir kavyagin kapasite agisindan sinyalizasyonsuz bir kavsaga gore
avantajim ortaya koyabilmek agisinda ise Modoko Camii kavsag: dmek olarak ele alinmgtir.
Bu amagla trafik akim karakterinin degigmemesi igin sinyalizasyonlu durumda hafta iginde
15 dakikalik sayim yapilrms, akabinde de kavsak enerjisi kesilerek sinyalizasyonsuz duruma
karsilik gelen 15'er dakikalik dilimler halinde sayumlar yapilmagtir.

Geometrik dozenlemenin maddi boyutunun tesbitinde [stanbul Bayik Sehir
Belediyesince uygulanan Bayindirhk Bakanhg: 1994 birim fiyatlan baz abmnustr.
Degerlendirilen kavsaklardan 1994 yihindan 6nce yapianlann maliyetleri ise1994 yili birim
fiyatlan esas alinarak giincellestinlmistir. Kavgak sinyalizasyonunun geometrik dizenlemeye
getirdigi ek maliyetin hesabr da sinyalizasyon imalat kalemlerinin 1994 wih karsiliklan
Istanbul Biytik Sehir Belediyesinin uyguladi@s birim fiyatlara gére yapilmastir.

4. YAPILAN DEGERLENDIRMELER
4.1. GEOMETRIK DUZENLEME ACISINDAN

Bu caliymada degerlendirilen Gingoren Tung Petrol, Tarabya Istek Vakfi, Capitol,
Uskidar Alisclam Camii kavsaklanna ait eski ve yeni durumu gsteren geometrik
dizenlemeler sirastyla $ekil 1,2,3 ve 4'de verilmigtir. Yeni gemetrik diizenlemenin getirdigi
kapasite artigina ait bilgiler ise Tablo 1' gosterilmigtir. Ayns tabloya 1994 yih birim fiyatlanina
gore hesaplanan maliyet deferleride eklenmistir.

TABLO 1. GEOMETRIK DUZENLEMEYE AT DEGERLENDIRME

KAVSAKE KAVSAK GIRIS [[KAVSAK KAPS. MALIYET (10%T0)
ADI SERIT SAYISI ARTIS - GEOME. || SINYAL

ESKi YENT fbyo/sa % DUZEN. Lt TOP.

1 5 7 2000 40 124 226 350

2 5 7 2000 40 81 244 325

3 4 6 2000 50 87 190 277

4 5 6 1000 20 339 337 676

1. Gingdren Tung Petrol 3. Uskidar Aliselam Camii
2. Tarabya Istek Vakfi 4. Capitol

Tablo 1'den de gorilebilecegi gibi geometrik diizenleme ile % 50'ye varan bir kapasite
artist saflanmaktadir. Aym zamanda geometnk dizenleme ile sinyalizasyonun birlikte
yapimasi kavsagin givenlifi agisindanda dnemli bir katki salayacaktir. Dért kollu bir
kavsak i¢in 32 adet olan kaza noktas: sayis1 ortadan kalkabilecektir.

299



1]

4./ C

7

PA—
< —
e
—

— s cegme

Sekil.la. Gungoren Tung Petrol Kavsag!
Son Durumu

1)

a

Sekil.1.b. Gingoren Tunc Petrol Kavsag!
Onceki Durumu

<
—_—
—




Jhaciosman

- _
— —tarabya
e

Sekil 2a.Tarabya Istek Vakft Son Durumu

G—mm
<

haclosman —
—_
\;tarabya

Sekil2b. Tarabya istek Vakfi Onceki Durumu

301



PG

<«— Altunizade <
—
— ﬁ: P ————
— — |lahiyat

if

Sekil.3a.Capitol. Kavsagi Son Durumu

N
N

«—— Altunizade ~

)

Sekil. 3b. Capitol Kavsagi Onceki Durumu.

<« _Eihfyat

302



Sekil 4.a. Uskidar Aliselam Camii
Son Durumu

Onceki Durumu
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Adi gegen tablo maliyet agsindan incelendiginde ise en yiksck maliyetin
sinyalizasyon dahil 700 milyon TL (1994 fiyatlanyla) civannda oldugu gorilmektedir.
Kavsaklan birbirinden baimsiz olarak dogindagomazde yukanda verilen bilgilerden olumlu
sonuglar gikarmamn s6z konusu oldugu agiktir. Ancak birbirini takip eden kavsaklann her ’
birini bagimsiz olarak digdntp yeni ditzenlemeler ile trafik problemlerinin gozillemiyecegi de
unutulmamahdar.

4.2. SINYALIZASYON PROGRAMLARI ACISINDAN
Bu ¢ahigmada degerlendirilen Bagcilar TEM Geligi, Sirinevier Viyadik Topkapi
Gelisi, Sirinevler Viyadak Sefakdy Gelisi, Ayvansaray Camii kavgaklan tizerinde farkh devre

uzmluklan ve yesil stire dagilimlanna gore clde edilen trafik hacimleri toplu olarak Tablo
2'de ve kavsak sekilleride sirastyla Sekil 5,6 ve 7 'de verilmigtir.

TABLO 2. FARKLI SINYALIZASYON PROGRAMINA AIT

DEGERLENDIRME
KAVSAK |DEVRE UZ.| TOP.TRAFiK | HACIM
ADI (sn) (ts/sa) | ARTISI
A 50 3198 % 3
60 3288 '
B . 60 3960 % 2
70 3024
C T 3530 $ 10
85 3891
D 80 768 % 9
90 840
A. Sirinevler Viyadok Topkap Gelisi

B. §irinovier Viyadnk Sefakdy Geligi
C. Ayvansaray Camii
D. Bagcilar TEM Geligi

Tablo2'nin incelenmesinden gortilebilecegi gibi devre uzunlufundaki kigik bir
degisiklik % 10'a varan bir kapasite artigt saglayabilmektedir.

Bu ¢aligmada alinan alternatif devre uzunlugu ber bir kavsak i¢in iki farkh gekilde ele
ahnmigtir. Bu degerlendimmeler gostermektedir ki devre uzunluklanna bagl olarak kavsak
kapesiteleride defiigecek, belkide bu galigmada elde edilen rakamlanm gok Ostinde degerler
elde edilebilecektir.

4.3. SINYALIZE - SINYALIZE OLMAYAN KAVSAK ACISINDAN

Denetim bigiminin kavsaklann kapasiteleri fizerindeki etkilerini gostermek {izere
Modoko Camii kavsag ornek alinmg ve kavsak geometrisi Sekil 9'da gosterilmigtir. Dort
kollu olan bu kavsakta sinyalizasyonlu durumda (65" lik devre vzunluguna gdre) 1564 ty/sa,
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sinyalizasyonun devre dist biralalmas: halinde ise 1344 ty/sa trafik hacim degerleni
slgnlmigtir. Bu degerlendirmeye gore sinyalizasyonun kavsak kapasitesi tizerindeki ilave
etkisi %16 'ya varmaktadir. Bu konudaki omekler farkhi parametrelere gore (yeni devre
uzunlugu, kavgak kolu sayisi, v.b) artinldify taktirde daha ytiksek degerlenin de elde
edilebilecegi tahmin edilmektedir.

5. SONUC VE ONERILER

Bu aliymada, drnek ahnan kavsaklar tzerinde yapilan deperlendirmelerden, gikan
baz dnemli sonuglar ve bunlann ipginda olugturulan éneriler agagida siralanmgtir.

1. Yerini bulmayan geometrik dizenleme sonucu maddi kayip, Istanbul Bayik Sehir
ana arterleri izerindeki 1400 civanndaki kavgak igerisinden bir yilda yaklagik %25 'inin
yeniden diizenlenecegi kabulitile 1994 yih fiyatlan ile 200 milyar TL (3 50x550 milyon TL)
civaninda olacaktir. Bu rakam ekonomik sikintilann s6z konusu oldugu bugiinlerde
belediyeler igin bayik bir Sneme sahiptir.

2. Yukardaki degerlendirmede cle almmayan tagit isletme giderlen de uygun
¢Oztimin bulunmasinda mutlaka  degerlendirilmelidir. 1000 otomobil igin  bir km
uzunlugunda egimsiz asfalt bir yol i¢in toplam igletme giderinin 1994 yih TCK fiyatlan ile
yaklagik 6.7 milyon TL oldugu unutulmamalidir. Bu durum eydizey kavsaktaki geometrik
diizen ve denctim bigimine bagh olarak meydana gelecck gecikmenin énemini, igletme
giderleri agisindan da ortaya koymaktadur.

3. Gerek geometrik dizenlemede gerek sinyalizasyon hesabinda etkili parametre olan
tagit sayllanmn degigen trafie bagh olarak hesaplarda gerekli degisikligi yapabilmek igin
stirekli sayim yapabilecek sisternler devreye konulmal ve bunlar galigir halde tutulmalidar.

4. Bir kavyaga ait geometrik diizenleme yapihiken bu kavsak yakimndaki diger
kavsaklarla birlikte ele alinmalx ve uygulamaya gegmeden dnce detayh bir etidd yapilmahdar.
Bu etid sonucuna gore firetilecek alternatifler igerisinden uygun olan ¢6ziim segilmelidir.

Yollanmzdan mimkiln kapasitelerin elde edilebilmesi igin dnce ulagim sirktlasyon
plam hazirlanmah buna gdre kavyagin geometrik diizenlemesine ve sinyalizasyon plammn
hazrlanmasina gegilmelidir.

5. Geometrik dizenlemeye gegmeden dnce yapilacak detayh arazi etddi igin gerekli
ekip ve ekipman saglanmalidir.

6. Sinyalizasyon hesabinda etkili olan parametreler dogru olarak degerlendinildiginde
kavsak kapasitesi Ozerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu apk olan sinyalizasyonun,
uygulama agamasma looplu, yaya tipi, otomatik ve senkron tiplerinden uygun olan bin
segilerek  gegilmelidir. Merkezi bilgisayar sistemi ile koordineli olarak ¢ahymasi
saglanankavsaklann bulundugu ana arterlerde bu sistemin sagladigy avatajla aym zamanda
ittuiye, cankurtaran, eskortluk gibi hizmetlerde verilebilecektir.



7. Uzun vadeli planlann noksanh@, szellikle buytk i5 ve aligveris merkezlerinin
projelendirilmesinde gok detayl ulagim ve trafik etdlerinin yapilmasim gerekli kilmalidir.

8. Kavyaktaki kaza noktalan yeni diizenlemeler ile azaltilarak kavsagin daha giveni
bir hale gelmesi sayesinde maddi ve manevi kayiplardaki dagisler faydaya doénustiratmos
olacaktir.

9. Drenaj yetersizligi sonucu yizeyde biriken sular ve yola tagan agag dallan
nedeniyle kullamlamayan baz trafik seritleri, kapasitenin digmesine yol agmaktadir. Bu
olumsuz durumlann ortadan kaldinlmasimna galigilmalidur.

10. Gorily mesafesinin yetersiz oldufu denetimsiz egdizey kavsaklarda gavenlik
azalmakta ve kapasite dilymektedir. Planlama asamasinda bu husus degerlendirilmeli,
zorunlu hallerde; trafik isaret levha ve gizgilerinin flagorlerle desteklenmesi seklinde o6zl
onlemler alinmalidar.

11. Bu konuda yapilan galiymalardan olumlu sonuglar alinabilmesi igin belediyelerin
ilgili birimlerinde ulagim ve trafik konulannda 6frenim  goérmily teknik kadrolar
olugturulmali, meslek i¢i egitime dnem verilmelidir.
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