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OZET

Betonun hazir beton olarak satin alsmip kullamilmass tegvik edilmekte ve hatta zorlanmaktadr.
Bunun nedeni, hazr betonun, rakibi(!)betonlara gére ¢ok daha kaliteli, giivenilir ve
ckonomik oldugunun, veya enazindan olabildiginin kabul edilmesidir. Kaliteye olan bu
glivenin altnda yatan gey ise, hazir betonun bir sanayi arim olarak gérilmesi ve hazir
betonculugun, bir sanayi dah olarak, profesyonelce, standardlars agikca ortaya konulmug
ve bdylece denetlenir bir bigimde fretilerck kullanima sunuldugu varsayimdir. Yapilarda
kalite giivenlii isteklerinin gergeklegebilmesi hazir betonculukta da bir kalite gitvence
diizenini igletmekle mimkiindilr. Glvenceyi saglayacak olan Kkalite yonetim sistemi , yerel
yap1 malzemelerini, Szellikle kalifiye isgilitleri ve betonun pazarlanacags bolgenin gevre
Szelliklerini bir kontrol programu iginde ele alacaktir.

1. GIRIS

Hazir betonu tamumlamak igin diyebiliriz ki, kullamci ile dogrudan baglantisi olmayan biri
tarafindan iretilip bazen uzun mesafelelerc tagmarak ve hatta kahba kadar iletilerek teslim



edilen betondur. Uretim, . tagma, ve tesim asamalanyla - inceleyebilecegimiz hazr
betonctlugun her asamasi ayn bir titizlikte kalite kontrol: ve gdzetimi gerektirmektediy.
Béyle bir sistende yapilacak ihmaller maliyet ve yap givenligi agsindan ¢ok Snemh
problemler dogurabilmektedir. Kontrol “mekanizmasinda uygulamalarn nasil planianip
yonlendirildigi, nasil bigimlendirilip kontratlara iglendigi, ve tabii biitin bunlann nasil takip
edildigi, hazir betonda kalite konusunun en dnemli unsurlandr,

Haar betonun kaﬁteshe Bi]igli Ureticininkinden ¢ok sorumluluklanm anlayamanug
milsterinin kalite anlayisi ve istekleri etkili olmaktadir. Oyle ki, eger milgterinin istekleri
teknik agidan gegerli diizenlemelerle (standardlarla)uyumsuzluk iginde bile olsa, bu istekler
dogrultusunda hareket cdilebilir. varsa sorusturarak, olaymn teknigini ve sorumuluklanm tam
bilerek beton teslim etmelidir. Toplumun genel menfaatieri baknmndan arzu edilen kalite
‘etkinligini elde etmenin, saglam bir hukuki, idari ve teknik temele dayanan bir iretim ve
kullammm d@izenini ¢ahgtirmakla gergeklesebilecegini sGylemek, abartmak degildir; bagka
filkelerde de yaganmmyg bir zorunlulugun ifadesidir. ’

2. KALIiTE GOVENLIGI

2.1. SORUMLULUK

Bir beton siparigini kargilayacak olan direticinin, beton isteyenin hertiirld isteklerini gok fyi
anlamug olmas1 ve bu istekleri kargilamaya y6nelik hazrhiklan yapmig olmasy, ingaatin kalite
risklerinden bir kismin -hig olmazsa bu safhada- yok (!) edecektir. Ancak i bu kadarla da
kalmayacak, drnegin yilkksek mukavemetli beton gibi 6zelligi olan bir siparigi kargilayacak gibi
gﬁri‘mén ireticiler arasindan- yapilacak en - uygun segim ile risk gergekten enazda
tutulabilecektir. Bu segimde mimann/mithendisin Onerileri - etkili olmahdir. Baglanti

. yapmadan 6nce iireticileri degerlendirmek istedigimizde, buna esas teskil edecek objcktif bir
sistemi uygulamaya koyabilmemiz gerckecektir. Eger kamu adina boyle bir degerlendirme
siirekli olarak yapilryor ise, kalite giivenceye ahnabilir,



2.2. METOD VE PROSEDURLER

Haar beton ireticisinin, bitiin detay: ile dnembi olan metod ve prosediirleri, stenen
kaliteyi gers;eklestirecek ana unsurlardir. Bu unsurlar, ingaatin sartnamelerine yansitimsg olan
isteklerin {iretim safhasindaki gergeklegme yoludur. Bu yol nekadar uygun tammlanimg ise
kalite de o derecede givenceye alinmrug ve riskler yok (1) edilmis olur. Tabiidir ki bu tznimlar

icinde gereken muayene ve deneyler de yeralacakr.
2.3. HAZIR BETONCULUK

2.3.1. Genel Unsurlar

Haar beton iiretimine baktifimizda agagidaki unsurlan goriiriiz:

Plent  Calisma

Beton = Malzemeler + ve + Prosediwleri + Personel (1]
Ekipman '

Iste bu denklem igerisinde betonun gerek iiretimi ve gereksc sehllcndnilmem ve sonrasind:iki
islemler anlatilmaktadir. Oncelikle
-malzemelerin segimi ve kullanimu sirasinda Kalitenin korunmas;
-yine amaca uygun plent tesisi ve ekipman kullammu ile bunlann periyodik bakzm altmda
tutularak kalitenin korunmast; .

-kaliteye ulagtiracak galisma prosediirlerinin beh'rlenmesi ve uygulamanin stki takibi;

“-egitimli personel galigtiniimas
bagannin giivencesi olmaktadir. Burada personeli iireten ve kontrol eden olarak iki takimda
digiinebiliriz. Her iki alanda da gabsmalar takim isi oldugna gére, bunlara iligkin egitim de
belirli temel konulardan sonra ilgili ¢alisma proscdurlermm bc,hrledxgl talam igindeld gorev
igin yapilmalidir.

2.3.2. Piyasa Kosullan

Simdi de olayr piyasa imkanlan yoninden ele alahm. Oncelikle malzemeler konusuna

bakngimizda, sartnamelerde belirtilen kalitede gesitli malzemenin ekonomik Slgiiler iginde



elde edilebilir olmas: gerekir. Eger konu bir sekilde akstyor ise, kalitenin istenen giivencede
oldugu kﬁ$kuludur. Sartnameye yazilan ‘kalite'nin parasal sonuglanni ve olabilecek
komplikasyonlanini, betonu satmalan iyi bilmeli, iyi degerlendirmelidir. Bu degerlendirmeyi
genellikle yapmasiru bekledigimiz sorumlu proje mithendislerinin bazen kritik sorumluluklar
aldiklanm sdyleyebiliyoruz.

2.3.3. Plent ve Ekipman

Plent ve ckipman igin sSylenebilecek seyler, kapasite ve iglem kalitesi bakimindan ise
uyguniuk ve bu uygunluun periyodik kalibrasyon kontrolu ve diger kontrol ve bakimlar
yoluyla idame ettirilmesidir. Sartnamelerin ve standardlann herhalde bu konulara agikbk
getirmesi, igin detayma girmesi ve zorunluluklan belirtmesi yararh olacaktir. Konu hazr
betonculuk igin fazlastyla 6nemlidir.

Cahsma metod ve prosedilrlerini hertiirlil iy ve islem i¢in ayn ayn ama biitimtugd de
koruyarak diisiinmek gerekir. Bunlar arasinda firetim, kontrol, tagmma, yerlegtirme, bakim gibi
konular bagta gelir. Yapilan igin metoda, islemlerin de prosediiriere baglanmasinn yararlanm
s0yle Gzetleyebiliriz:

-Tarumlannug igin mantg, eksigi-gedigi kolayca goriilir ve gecikmeksizin giderilebilir. Bu
giderme ig ilerlerken de yapilabilir ve kalite gitvencede kalir; riskler bir bakima yok (!) edilir.

-Aym gergevede, prosedilrler de islemleri tamimlarken bunlara iligkin yetki, sorumbutuk,
personel, muayene ve deney, ckipman ve metod konularma agiklik getirerek, yukanda da
bahsedilen takim oyununun kurallarint ortaya koymus ve uygulamada olabilecek sapmalan en

aza indirmig olur,
2.3.4. Planlama

Son olarak soylenmesi gereken sey, i§ planlamas: ve tatbikatidir. Genel is planindan sonra
detay iy planlannin da yapimasi, uygulamamn izlenmesi, tartigilmasi, revize edilerek
uygulanmast da kalite anlayisumizin iginde yer almasi gereken Gnemli bir konudur. Bilyiik
¢aph hazr betonculuk isi i¢in de, malzeme ve ekipmandan igcilik ve tretime kadar detayh

planlama konusu pek gok 6nemsenmelidir.



3. KALITE KONTROL

3.1. KALIiTE KONTROL NEDIR ?

Kalite kontrol nedir, ne degildir ? Bu soruya karsihk iig cevap vererek kalite kontrolu 6z'de
tanmlayalim:

-Islemlerin kontrolu igin yapilan planlanmug ve sistematik faaliyetler biitintdiir,

-Kalite kontrol egitimle baglayip egitimle biter !

-Kalite faaliyetleri sonu gelmez birer iglemdir.

3.2. HAZIR BETONCULUKTA KALITE KONTROL

Simdi yine yukandaki [1] denklemine bakahm. Siparig {izerine firetim yapan ve gonderen
bir tesisde betonun kalite kontrolu malzemelerin, plent ve ekipmanin kontrolu ve ¢ahyma

prosediirlerinin uygulanmasidwr. Kalite giivenlifi agisindan hemen burada vurgulanmasi
gereken iki nokta vardur:

-Birincisi, iretim amagh galiyma prosediierinin ve iretimde gérevli personetin
degerlendirilmesi, klasik(!)kalite kontrol anlayisinin icinde yoktur; tabiidir ki bu bir eksikliktir.
-Ikincisi, yukarida yaptgmuz tamma uygun olarak hazr beton isleri planlanir ve sistematik
faaliyetler iginde ele alinirsa ,ve ancak bu sartlarla, giiniimiiziin kalite kontrol prensiplerine
uyum saglanmig olur.

3.3. PRENSIPLER

Peki, bu prensipler neyi ifade eder ?

-Oncelikle nlanlanms olmak: Onceden neyi, nigin, nerede, nezaman, nekadar, neyle ve
kiminle sorularna agitkca cevap veren bir dékiimantasyon biitiiniinit olusturmus olmak
demektir.

-Hemen herzaman varsayanz ki, bu sorulann cevaplair birgok dokiimanda (sartname,

standard, kitap gibi) zaten vardir. Eger yok diyen olursa, "camum, iste, bilirsiniz ya, hep



§0yle-g0yle(...)yapanz; artk ulaghgimuz noktada, neredeyse gozlerimiz kapal yapabildigimiz
uygulamalanmuz igin prosedir yazmamiz gerekmez; bunlar artik standardimiz olmugtur;
yanh olmasa da, herkes hemen herseyi bilir, bu standardimizi da herkes tamr, bilir" diyerek
yazilmamis kurallara gbnderme yapanz.

-Hal béyle olunca, oldukca dagmk ve taraflarca farkh gekilde ve farkh limitlerle yoruma
agik tutulan bilgilerle, ;'Kimc, nasil ve nekadar kalite gitvencesi verebiliyoruz?" sorusunun
cevabr igin tartigma herhalde uzun siirmez

3.4. KALITE KONTROL PLANLARI

Planlamanin en basit ama gok da etkin yolu, kontrol alanlanna gére hazarlanmug uygun
tablolar/listeler geklinde dﬁzenlemc]c-rlc yukandaki sorulara cevap vermekiir. Cok basit bir
omek agagida verilmektedir (Tablo-1). Cevapsiz goriinen sorular ilgili galiyma prosediiriinde
islenccektir. Bu basit planm uygulanabilmesi, tabiidir ki, ilgili ekipman, malzeme ve kalifiye
personelin birarada bulunmas: ile miimkiindilr. Burada hatrlatmak istedigimiz bir konu da,
betona iliskin hertirli ozel iglemin -ki hemen batin iglemler zeldir- oncelikle kalifiye
edilmesinin ok Snemli bir kalite kontrol unsuru oldujudur. Omegin, agafnda siralanan
konulardaki tim islemler kalifikasyona tabi olmalidsr: |

-Malzeme stoklama/dmekleme metodu  -Harmanlama metodu/prosediiria

~Kangtirma ekipmani prosediirii -Genel kontrol mekanizmasi

-Kamyon mikser performansi -Pompalar ve diger iletim araglanmun kullaninm

-Hertitrlii el becerisi ve arag-gereg kullanimi ‘
Unutulmamahdir ki, bu kalifikasyonlara iligkin deneylerin bir kismurun periyodik olarak veya
siiphe lizerine yinelenmesi zorunlulugu da vardur.

3.5. SISTEM ANLAYISI

Sistematik olmaya gelince: Bu prensip ile, kontrol alanfannun birbiriyle iliskili olanlarin,
dnce-sonra sirasinda bir biitin haline getirmek, konuyu bu ditzeyde tamumlayarak iligkiler
zincirini ortaya kovrnakur, Bu kapsamda, beton igin kahpta teslim cdilen kalivevi gé8niine
ahirsak ‘ o

-malzemeler, -plent ve kangtirma metodu
-tagima araglan, -iletme araglan
-taze beton dzellikleri (dokim anmda)
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seklinde bir siralama yapabilirken, sertlegmig beton olarak ele aldghmizda bunlara, yukan- ‘
Tablo -1 : Kalite Kontrol Plam, No:xx
Alan: Malzemeler - Agregalar
Malzeme Kontrol  Kontrol Frekansi, 1/m’
Cinsi ~ Std/Sarn.  Ocakia Tesiste Kriter

fnce TS 130 1000 500 Sartname
Agrega TS 706 2500 1000
TS3673

Kaba TS 130

Agrega  TS3814
TS3821

da saydifimiz -ve hemen hepsi de kalifikasyona tabi olacak- diger alanlan da eklememiz
gerekir. Bu gdrilg ile yapilacak olan kalite muayene ve deneylerii, sirastyla ~
-beton 6nc§si muayeneler ve deneyler:  -malzemelerde
. -plent ve ekipmanlarda
-kalip ve demirde
_ -beton sirasi muayeneler ¢ deneyler:  -iiretivh kayilan |
. ~tagima/iletim kontrollan
-0mekleme ve deneyler

-beton sonrasi muayeneler ve deneyler: -kalip alma
-ylizey kontrollant

-mukavemet
seklinde yapmak ve yapilanlan rapor ederken izlenebilirligi saglayacak bir referans sistemini

dikkatle uygulamak gerekir.

4. SONUC

Kalitesizligin yiiksek maliyetlerini gozéniine aldigimizda, riskleri azaltmann yollari aray:pi
bulmamuz ve takip etmemiz gerektigini de kabul etmek zorundayiz. Ise ¢ekidiizen getiren,
prensipleri ortaya koyan ve takip eden bir ditzen olmahdir ki kalitcye verilcbilecek gitvence
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ige uygun diizeye gikabilsin. Hazir betonda kaliteye bakildifinda, konu yalmzca ve basitce
tiketicinin (kullanicinm) korunmasiolarak gdrilemez. Bu gorigten hareketle korumamin baz
{iretim kurallan ile ¢ok iyi bir gekilde yapilabilecegini diglinmek birgok etkeni g6zard: etmek
olur. Ciinkit hazr betonun Kalitesi, binyesine giren malzemelerin teker teker Kkalitesine,
firetim-tagima-yerlegtirme proseslerinin kaliﬁye oluguna, yonetim ve iretim personelinin
egitim ve becerilerine, ve yonetim sisteminin amaglara  uygun mekanizmalan
gabgtirabilmesine baghdur. ’

Bir ekonomik/ticari faaliyet alam olarak hazir betonun nbir satam ve bir de alam vardir. Bu

| alm-satima konu metanin teslim amndaki kalite unsurlan, abgilmigin aksine, hep one
ikmaktadir. Giinkil betonun Szellikleri, zamana ve havaya bagh olarak, dakikalarla Slgiilmesi
gerekecek kadar gok kisa siireler iginde degisebilmektedir.

insan hayati ve toplumu etkileyebilen yapilar bylesine degigken karakterli taze beton satin
alip, bayatlamadan kullanarak inga edilmek zorundadir. Bu degigken Ozelliklerini ancak
iyilegtirebildigimiz betona, kabul edilebilir simrlar i¢inde kalan czellikiere sahip beton
testim alabilme giivencesi ile yaklagtifimizda, onu bir 6zel Griin gdrerck, dzel iglemlerin ve
tekniklerin uygulandip, 6zel kontrol mekanizmalarmin yiiriitdld0gi bir smai sekidrin istigal
sahas1 oldugunu kabul etmek ve buna uygun standard, yonetmelik, tizilk ve sartnameler
olugturma zorunlulugu vardar.
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