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Bilindigi fizere yas sistem beton tretiminde degisik teknolojiler kullaniimakla
birlikte hemen tim yag sistemlerde farkli bigimlerde de olsa bir cebri kargtima
mekanizmas: bulunmakta, bu mekanizma nedeniyle de yas sistemle iretilen batonun kuru
sistems gora daha kaliteli oldugu belirtilmektadir.

Buna mukabil, 6zellikle sicak iklime sahip bélgelerde ve santiyelerin programh
¢aligmaya alisik olmadigs bolgelerde kuru sistem kullanmanin bazi avantajlar: cldugu da
bir vakiadir. Bu avantajlarm yaninda kuru sistem ile de kaliteli bir kariyim elde stmevi

miimkin kilan teknikler tzerinde sirekli ¢alizilagetmistir,

Bunlardan bir tanesi parvaneli sistemdir. Mikser drum‘inm donits vontinin tersine
dinen bir pervans betonu kanstirmaktadir. Ancak bu sistemin anlanimas:, bildirimizin

konusu olmayacaktir.

Daha sonra gelistirilmis olan kuru tip mikserlerdeki veni vibro sistem ile mikser
crum'imn gébeginden igeriys ginmis, hidrolik sistemle tahrik edilmelkte olan bir vibro
paler, bilgisayar kumandasi ile drum'in dénmesi esnasinda ; zerine dogru itilen agrega.
cimento tazyikli su kangmmi kuvvethi bir vibrasvonla tabrik ederek. kariginn

homojenlestirmektadin,
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Dolayisiyla karu sistemin dezavantaji olarak kabul edilen cebri karngtirma eksikligi
bu vibro mekanizma sayesinde ortadan kalkmakta, cebri karigtirmay: saglayan vibro

sistem sayesinde homojen bir karigim elde edilmektedir.

Tebligimizde bu sistemin igleyigi semalarla anlatilacak, bilgisayar kullanim: izah

edilecektir.

Ayrica transmikser ve pompalarin en randimanli gekilde kullantlmas: ile ulagtlan
rakamlar ve kalite kontrol sisteminin igleyist ile ilgili tablolar ve ulaplan sonuglar izah
edilecektir.

1. GIRiS

Bilindigi dzere yay sistem beton iretiminde degisik teknolojiler kullamlmakla
birlikte hemen tim sistemlerde farkli bigimlerde de olsa bir cebri karigtirma
mekanizmas: bulunmakta, bu mekanizma nedeniyle de yag sistemle dretilen betonun kuru
sisteme gore daha kaliteli oldugu belirtilmektedir.

Buna mukabil, 8zellikle sicak iklime sahip bolgelerde ve santiyelerin programli
¢aliymaya aligik olmadif bslgelerde kuru sistem kullanmanin bazi avantajlart oldugu da
bir vakiadir. Bu avantajlar su sekilde siralanabilir :

1.1. Ozellikle dizenli ¢aligma aligkanligs bulunmayan ilkelerde veya bélgelerde, beton
dokme saati igin verilen randevulara uyulmamaktadir. Randevu saatinde kaliplar v.s. tam
anlamiyla hazirlanmamis oldugu igin birkag saat veya daha fazla beklemek
gerekmektedir.  Yay sistemde katkn  maddesi ilavesi ile priz alma sitresi

geciktirilebilmekle birlikte, bu stranin sonuna da gelinebilmektedir.
Kuru sistemde, su katihncaya kadar siresiz bekleme imkam meveutur. Kuru
sistemds beklemeden dolay1 ortaya gikabilecek olumsuz etkiler, ihmal edilebilir

duzaylerde tutulabilir.

1.2. Hava sicakhigmm yiksek oldugu balgelerde ( Turkiye'deki Qukurova bolgesi gibi )

arlean priz alma daha da hizlanmaktadir ve kuru sisteme ilave bir avantaj saglamaktadir,
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Yag sistem kullanilirken elde edilen betonun kalitesi ile ilgili olarak burada bir
tartigmaya girilmeyecektir. Zaten bu konuda ulasilmis olan tekuoloji ditzeyi, kalite
mitkemmeliyetini saglmnakta olup, sadece degigik teknolojiler arasinda belirli
performans farkliliklarmnm meveudiyeti ifade edilecektir.

Yay sistemde gelismis olan teknolojilerle  ulagiimig  bulunan  kalite
mitkemmeliyetine kuru sistemde de ulagmak igin gésterilen g¢abalar stirmektedir.
Bunlardan bir tanesi pervaneli sistemdir. Mikser kazamnin dénily yéniiniin tersine
dénen hidrolik tahrikli bir pervane betonu karistuwmaktadir. Ancak bu sistemin

anlatilmas: bildirimizin konusu olmayacaktir.

Daha sonra geligtirilmiy olan lauru tip mikserdeki yeni vibro sistem ile mikser
kazanimn gsbeginden igeriye girmis, hidrolik sistemle tahrik edilmekte olan bir vibro
palet, bilgisayar kumandas: ile kazamin donmesi esnasinda ; tizerine itilen agrega,
gimento, tazyikli su karmgimim kuvvetli bir vibrasyonla tahrik ederek karigimi

homojenlestirmektedir.

Dolayisiyla kuru sistemin dezavantaji olarak kabul edilen cebri karigtirma
eksikligi, bu vibro mekanizma sayesinde kismen ortadan kalkmakta, ilerde verilecek
olan beton numunelerinin basm¢ dayammlan ortalamalar1 ve standart sapma
¢izelgelerinden de goritlecegi iizere homojen bir karisim elde edilebilmektedir.

2. VIBRO MIKSERIN CALISMA PRENSIBI

2.1. Yiikleme ve Tasima

Vibro miksere yikleme, beton santrali gikigina konmug olan bir 8n vikleme
bunkerinden yapilmaktadir. Prensip olarak vibro mikserde yikleme en altta ince
agrega, onun izerinde iri agrega ve en Gsttede bir tabaka halinde ¢imento olarak
yaptimaktacir.  ( Sekil 1)

Yikleme esnasmda mikser kazani dénmemektedir. Dénme yerine malzemenin
yeriesmesi vibro mekanizmamn olusturdugu titregimle olmaktadir. Boylece agrega ve
¢imentonun birbirine karisumi onlenmektedir. Dolayisiyla diger kuru tip mikserlerde
meveut olan agregadaki rutubet oramnda ¢imentonun priz almast ve uzun stre
bekleyememe dezavantaji ortadan kalkmaktadir. En tistteki agrega tabakast ile ¢imento
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tabakas: arasinda bir temas olmakla birlikte, tamamen karigmasi alternatifi yaninda
bunun etkisi ihmal edilebilir dizeyde kalmaktadir.

Bu husus gozoninde alindiginda bir vibro-mikser igindeki agrega ve ¢imento
saatlerce hatta gin mertebesinde bekleyebilir.

Ancak bu avantaji elde edarken gimento yuklemesi esnasinda diger kuru tip mikser
operasyonlarina nazaran daha fazla toz ¢ikabilecadi ve bu nedenlede daha iyi bir toz
tutma sistemi digtinitlmesi gerektigi goz éniinde bulundurulmalidir.

Tagima esnasinda mikser kazanmmn donmesi gerekmemektedir.

2.2. Kanstuma

Vibro mikser kuru agregayi, gimentoyu ve suyu vibrasyona tabii tutarak partikiiller
arast i¢ friksiyonu minimize eder. Boylece verimli bir karstima saglanmig olur.
Standartlara uygun bir karigtima saglamak igin mikser kazamnm 40 - 50 turu yeterli
olmaktadir. Buda kazamin devir sayisma gore 2.5 ila 5 dakika zaman almaktadir.
Homojen kartyim saglamak igin kazan dénerken ¢aligtirilan vibro paletin aragta sarsinti
meydana getimesi bazi komplikasyonlar yaratacak gibi gorinse .de alwan kagok
snlemlerle bunlar ihmal edilebilecek dizeylers distralebilmektedir.

2.3. Beton Kalitesi _

Vibro palet sistemi ve bu mekanizmaya kumanda eden bilgisayar sistemi aktif
durumda tutuldugu strece tam homojen kar>1$1m elde edilmektedir. '

Bilgisayar sistemi transmikserin softr kabinine konan bir kumanda cihazi marifetiyle
¢alismaktadir. Operator bu cihaza, karijima ne kadar su verilecegini ve homojen bir
karisim igin kag devir yaptirilacagi komutlarimi girmektedir. Bu kumandaya uygun
olarak karigimin hazirlanmasmndan sonra bilgisayar sistemi bir print-out vererek iglemi
belgelemektedir.

Mikserde iyi karigun saglanmasi, kalite mikemmeliyetine ulaymanin sadece kigik
bir pargast olup esas sonu¢ detayli bir kalite programinn topyekin uveulanmast ile
ahinmaktadir. Hisikte model iletmemizin kalite konlrol  programimn gizelgasi
sunulmaktadir. ( Ek : 2 ) Dogal clarak bu programin uygulanabilmesi i¢in model
isletmemizde meveut olan RAM cihazi (Rapid Analysis Machine), Los Angeles cihazi

© (Los Angeles Abrasion Machine) gibi geligmis cihazlara ibtiyag vardir.

Hisikteki eklerde (Ek : 3,4. 5, 6) yillik olarak betonu dekilmiis olan vaklasik 2.060
santiyeden alinmis 12.000 adet (2.000 sef) civarmda beton numunesi basing dayamminm
" ortalamalar1, ortalamalardan standart sapmalars ve degisim katsayvilart sunulmaktad:r.
Bu rakamlar 1 villikc fitli ¢ahigmanin sonuc;lar{ olup mode! igletmemizin bilgisayar

kayitlarmdan alimistur.
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Basing dayammlarinda degisim katsavisi icin su 6lcit kullanimaktadir.

Degisim Katsayisi (Varyasyon Katsayisi ) Kalite Hakimiveti
0-3 ‘ Mitkemmel
5-10 fvi
10-15 * Orta
15'ten yukariss Zayif

Ek 3, 4, 5, 6'da ‘gorildigi tizere her beton tipinde mukavemet ortalamalars taahhut
edilen degerlerin oldukca iizerinde. ¢ok dusile sapmalar vapacak sekilde muhafaza
edilmistir.

B- 225 beton mukavemet ortalamalarimn varyasyon katsayis: ( Degigim Katsayis: )
yil bovunca " mitkemmel " olarak ifade edilen simurlar icinde kalmigtir. (Ek-6)

B- 160 betonu da gogunlukla " mikemmel ” suurlar; iginde kalmigsa da zaman zaman
" iyi " durumuna digmistir. Bunun da muhteme! nedeni B- 160 betonu kullanan
firmalarin daha az 6zenle betonu ele almalaridir. ( Daha gok su katilmasmy talep etme
v.s. gibi)

Kalite dizevinde ulagilan bu rakamlarin vas sistemle ulagilabilecek dizeyin en st

diliminde oldugu séylenebilir.

3. ISLETME MODELININ AYRINTILARI '

Model Hazir Befon [jletmemizin asagida rakamlarla ifade edilscek  olan
performansma ulagabilmek igin su temel yonetim prensipleri olughuulmug  ve
uygulanmistir,
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Mimkiin olduge kadar az sayida ve fakat 1yi e@itim gbrmily kalitive personel

kultaniimstir.

3.2, Tam pompa. mikser, santral operatérleri birkac istisna dismda Lise vava EML
3 .

(Endustri Meslek Lisest) mezunu olarak secilmistir,

3.3, Bu personel teorik ve pratik smavdan gagilirerek iz almnng ve vaklasik her 10

miracaatcidan ancak bir tanesi sinavy kazanarak ise alimmistr.
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3.4. Tageronlagma imkani olan tim alanlarda is¢i gikariimayacak formitller bulunarak bu
yola bagvurulmustur. Sonug olarak % 87'ik bir tageronlagma oranma ulasiimistir (16
:126). Miimkin olan durumlarda taseron firma personeli igin de yukaridaki prensipler

uvgulanmagtir.

3.5. Transmikser, santral ve pompa operatorleri ile yakm ¢aligan personsl ilcret + prim

sistemine gore tageronlagtirilmighr.
3.6. Ihtisas gerektiren bakim igleri yetkili servislere yaptirilmsstir.

3.7. Ekipman satin alinan firmalardan, operatorler ve bakim personeline yonelik egitim
verilmesi sart kosulmus ve bu egitimler belirli araliklarla tekrarlanmistir.

3.8. I¢ bimyede igletmecilik ve kalite konusunda strekli olarak egitim programian
uygulanmagtir. '

3.9, 1SO 9000 felsefesine uygun olarak birlikte ¢alisilan firmalarda sireklilik unsuru

korunmaya ¢aligilmigtir.

3.10. Yetki ve sorumluluklar cesaretle dagitiimig ; formaliter davranig tarzandan uzak,
hizl igleyen yonetim mekanizmalart olugturulmugtur.

3.11. Raporlama ve dizenli toplantilart da ihtiva eden " Management Information System
* olugturulmugtur.
~ Buuygulamalarin sonucunda ulagitan performansin diger kuruluglarin i)erfonnansx ile
kiyaslanabilmesi igin Torkiye Hazir Beton fmalatcilar: Birliginin yaymladigi aylik ve
yillik istatistik veri formlart kullamlarak su kriterler gozonine almmigtir. Transmikser
bagina dokilen beton miktari, pompa basma dokiilen miktar1 ve ¢aligan kisi bagmna
dokdlen beton miktari.
Bu fig rakam ne kadar yiksek olursa o igletmenin o kadar yitksek bir performansa

sahip oldugu varsayilabilir.

Kivaslamalar 1993 yali fiili rakamlarma gére yaptlmstr. { Kavnak : 1ve2)
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a) Transmikser bagmna dékiilen beton miktar (m3/ yil )

Tirkiye ortalamasi Model Isletmemiz Fark _
7797 m3 / yil 8664 m3 /il +9% 11,1

Transmikser bagma yillik bazda Tirkiye ortalamasinm % 11,1 #zerinde beton
dokulmiigtitr. Aslinda performans fark: bu rakammn zerindedir. Ciinkit mode! igletmemiz
tek vardiya esasina gore ¢aligtyor olmasina ragmen ( gerektigi zamanlarda fazla mesai
yapilmigtir ) birgok firma giindiiz ve gece vardiyalar: kurarak bir transmikseri 24 saat
kullanarak daha fazla beton dokebilmektedir. Bu husus g6zéniine alindiginda model
igletmemizin, transmikser bagmna Tirkiye ortalamasmn % 20 kadar iizerinde beton
dokttign soylenebilir.

b) Mobil powmpa basma d5kiilen beton miktan (m3/ yit )

Tirkive ortalamas: Model {5letmemiz Fark
42.423 m3 /vl 47.655m3 / yil +% 123

Mobil pompa bagina yillik bazda model isletmemiz Turkiye ortalamasinin % 12,3
tizerinde beton dokmistir. Yine tek vardiya galismasi gozontne alindiinda model
igletmemiz mobil pompa bagina Tivkiye ortalamasimn yaklasik % 20 zerinde beton
dskmilgtir denebilir.

¢) Calisan kigi basmna déklilen beton miktan

Tiirkiye ortalamasi Model {sletmemiz Fark
2568 m3 /kisi 3025 m3 /kisi + % 17,7

Her ne kadar kigi bagma dokitlen beton miktart model igletmemizde Torkiye
ortalamasinin % 17,7 dzerinde ise de, tek vardiya ¢alistlmas: bu konuda bir miktar
avantaj saglamaktadir. Mamafih bazi firmalarm ¢ift vardiya ¢aligtlan yogun dénemlerde
gegici personel kullandigi ve bunlarin personel listesinde gorulmedigi hususu gézsnime
alinirsa bu faktérin ihmal edilepilir dizeylerde oldugu soylenir.
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4. S0ONUC

4.1. Yay sistem beton teknolojisinde ulagilan kalite mitkemmeliyetine, uygun teknolojiler
segilerek ve uvgun kalite kontrol sistemleri lurarak knmu sistemde de ulasmak

miimkiindiir.

4.2, Egitim dizeyi yitksek personel kullanarak ve bunlart siwekdi egiterek, uvgun yonetim
tekniklerinin de kullamilmasivla ssktorin genel performans duzeyinin oldukca fizerine
¢ikemak mimkindiir.
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EK - 2 KALITE KONTROL PROGRAMI

DENEYLER

GUNLUK

HAFTALIK

AYLIK

Agraga Elek Analizi

1 Adet

tos Angeles
Aginma Deneyi

2 Adet
{ve her yeni maizemede)

Agrega 200 Elek %'si

2 Adet

Agrega % Rutubeti
Tayini

1 Adet

RAM Deneyi
{Taze Betonda
Gimento Dozaj Tayini)

2 Adet
(ve her kantar ayar! ile
stpheli her durumda)

Agrega Ozgiit Agirhk
Tayini

2 Adet

Agrega Absorbsiyonu

Olgiimii

1 Adet

Beton % Hava Tayini

2 Adet

Beton Birim Agirlik
Olgumu

2 Adet

Beton Mukavemet
Teasti

50 m3'Un
Uzerindeki

har betondan

Karigim

(Agrega Gradasyon

Egrilerinin Cizilmesiv.s.)

1 Adet
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~ KURU SISTEM HAZIR BETON .
ONIKi AYLIK ORTALAMA H.B. MUKAVEMETLERI

1 6 0 B 2 2 5

Ortalama Standard Deg. | Ortalama Standard Deg.
AYLAR |Mukavemet Sapma Katsay! |Mukavemet Sapma Katsayi
93 OCK 228.6 12.1 5.3 318.1 8.1 2.5
93 $BT 230.4 10.8 4.7 320.2 8.6 2.7
93 MRT 229.4 11.0 4.8 320.2 10.7 3.4
93 NSN 232.6 1.9 51 317.3 8.7 2.8
93 MYS 234.5 8.1 3.5 318.2 7.6 24
93 HZN 233.4 10.8 4.6 316.9 8.6 2.7
93 TMZ 223.8 13.7 6.1 313.0 1.8 3.6
93 AGS 224.2 8.8 3.9 303.3 9.9 33
93 EYL 234.6 10.5 4.5 312.2 6.3 2.0
93 EKM 235.5 8.3 3.5 314.2 6.6 2.1
93 KSM 232.3 12.3. 53 315.9 10.7 3.4
93 ARK 230.8 10.1 4.4 317.0 7.8 2.4
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