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OZET

Giiniimiizde biitiin iilkeler vatandaglarmin yagam standartlarin: yiikseltmek amaciyla,
cevreyle ilgili sorunlan ciddi olarak ele almakta ve ¢ozmeye ¢alismaktadirlar,

Avrupa Birligi Komisyonu'na dahil olan iilkelerde, 1985'te hazirlanan Birlegik Avrupa
Anlagmasi'nda, aralarinda gevre korunmasi da bulunan bazi ncelikli sorunlara yer

verilmektedir.

Ama gevre korumast i¢in duyulan bu hakh endige bizi baz1 agiriliklara gétiirmemelidir.
Cevrecilerin baskis1 altinda bir takim kisitlayic1 yasalar yiiriirliige konarak ilgili sanayi
kuruluslarin: siirekli cezalandirma yoluna gidilmemelidir. Bu iki yaklagim arasinda tam bir

denge saglanmas! i¢in ¢aligiimahdir.

Iste bu nedenle ERMCO (Avrupa Hazir Beton Birligi), i y1l 6nce "Cevre" konusunda
bir diigiince gurubu olugturdu ve bu gurup bu siire iginde agagidaki konular iizerinde caligmalar

yaptt:

®  Hazir beton endiistrisinin gevreye verdigi potansiyel zararlarin kaynaklarin: teshis .

etmek ve ne miktarda oldugunu belirlemek.

B Profesyonellere yonelik olarak meslegimizi en iist seviyede bir rekabet giiciinde
tutarken gevre iizerindeki etkiyi minimuma indirgeyecek belirli oneriler gelistirmek.
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ERMCO'nun 1995'te Istanbul'da yapilacak kongresinde bu konu iizerinde yapilan ¢ok

sayidaki galigmalar size sunulacakur.

Bu tarihten dnce, Hazir Beton Birligi benden Hazir Beton'un Fransa'da su andaki konumu,
cevreye verdigi zararlarin farkli kaynaklari ve hiikiimetin bu konuda ¢ikardi81 yasalar hakkinda

bilgi vermemi istedi.

Size ayn1 zamanda yukarida s6zii gegen zararlan kisitlamak, bazen de yok etmek igin
kullanilan techizatlari, yeni yapilan bir klasik beton santralinda bunlar i¢in yapilacak olasi

maddi harcamalar1 da gozéniinde bulundurarak tanitacagim.

Bir santralde sik sik yapilan beton atiklari ve yitkama sularinin eliminasyonu
gerceklestirirken ne sekilde bir yatirim yapilmasi gerektigini ayrintili olarak ele alacagiz.

Boylelikle, belki de iilkenizdeki 6zel sorunlar iizerinde Tiirkiye'de baglantiniz olan
kuruluglarla aranizdaki diyaloga da katkida bulunarak bir ¢alisma baglatabiliriz.

CEVRE KORUMASI

I. KONUYU KAPSAYAN FRANSIZ KANUNLARININ TANITIMI

Fransa'da, 1993'ten bu yana, beton santralleri iki kategori iceren "simiflandirilmug tesisler”

rejimine tabidir.

Aradaki ayinm, tesislerin igletmesinde kullanilan sabit makinalarin toplam giiciine gore

yapilir;
200 KW'in iizerindeki giigler (Izin belgesi)
Santralde kurulmasi igin yapim izni haricinde, 6zel bir izin belgesi gerekir.
40 KW < Giig € 200 KW (Bildirim)
Yapim izni i¢in bagvurulurken, bu konuyla ilgilenen yetkili makamlara basit bir

beyanin yapilmast yeterlidir. Bu konuda bilgi verilir ve daha sonra bu kategoriye dair yasalar

cercevesinde harcket edilir.
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Bu siniflandirmada, "izin belgeli" santraller, (3 m’ kapasiteli beton karigtirma makinasina
sahip) biiyiik santrallerdir ve daha ¢ok Paris bélgesinde kurulu bulunurlar.

Fransa'daki hazir beton santrallerinin ¢ogu "Beyan" vermekle yiikiimlii santraller
kapsamina girerler (beton kangtirma makinalarinin kapasiteleri 1 ila 2 m? arasindadir).

Bu arada, kurulusumuz 40 KW olarak belirlenen gii¢ sinirini (karigtirma makinasi
kapasitesi '/, m* ve gii¢ <40 KW) daha agag1ya indirmek istemektedir. Zira bu sekilde ingaat
santiyelerine malzeme saglayan bir gok kiigiik santraller de Fransiz yasalarinin gerektirdigi
kisitlamalar altina girecektir. Giig¢ simirinin indirlmesi istenen deger 20 KW olarak

belirlenmistir.

Gii¢ simirinin baz olarak alindigr bu siniflandirmay: agikladiktan sonra, bu santrallerin
her birinin, agagida belirtilen potansiyel zararlarin 6nlenmesi igin uymas: gereken kisitlamalari

siralayacagiz:

Atk sular,
Digari yaytlan tozlar,

Yapilan giiriiltd,
® Toprakta ya da suda kirletme tehlikesi yaratabilecek iiriinlerin stoklanmasi (katki

maddeleri, yakitlar).
Bu iki kategori i¢in gevreyle uyum saglamalarina yonelik o}arak yapilan 6neriler sunlardir:
A. IZIN BELGESI GEREKTIREN SANTRALLER (P>200 KW) :
I. Atik sular mevzuat::

® Suspansiyon halindeki kat: maddeler : (Vergilendirilen askidaki atik)
* Yasada belirtilen giinliik debinin bir giin i¢in maksimum 15 Kg'1 gegmemesi
durumunda 100 mg/l.
* Daha otesi igin 35 mg/l.
® pH degeri:
* 6 < pH <9 Alig:alrtama da bagli olarak.

II. Digariyayilan tozlar ;g mevzuat:

*  Bir saatteki ozkiitlesel debi <1 Kg/h ise, limit deger 100 mg/m?® olmalidir.
* Bir saatteki Ozkiitlesel debr > 1 Kg/h ise, limit deger 50 mg/m? olmalidur.
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I11. Giiriiltii mevzuati:
a. Santralin verdigi zarar:

Ozelliklerinin sinirlarina gére uyulmasi gereken giiriiltii sinir seviyeleri asagidaki
sekilde hesaplanmustir:
*  Digarida bulunan giiriiltiilii alan i¢in 45 desibel olarak belirlenen bir baz degerinden
itibaren,
*  Bu degere agagida belirtilen sekilde CT ve CZ diizeltme sinirlar1 da eklenir.

CT diizeltmesi CZ diizeltmesi
(Caligma saatine gore) (Kurulu bulundugu yere gore)
Giindiiz Hastane bolgeleri . +0dB
(Saat 7.00 ve 20.00 arasinda) : +0dB . )
Yerlesim bolgeleri : +5dB
Ara silreg ’ hir igind . +20dB
(6.00-7.00 ve 20.00-22.00 arasy) : - 5.dB | ST iginde P o+20
Ticaret bolgeleri : +20dB
Gece '
(22.00 - 06.00 aras1) . -10dB | Endiistri bélgeleri : +25dB

NOT: dB = desibel

Baylelikle uyulmas: gereken giiriiltii sinur seviyesi su gekilde hesaplanacaktir

LSimir=45dB+CT +CZ

Bu smnir degerlerin ayn1 zamanda agagida yer verilen maksimum fark degerlerine de

uymalan gerekir:
*  Tatil giinleri ve pazar giinleri hari¢, 6.30 ve 21.30 arasinda 5 dB
*  Tatil giinleri ve pazar giinleri de dahil olmak iizere, 21.30'dan 6.30'a kadar 3 dB.

NOT: Bu degerler hesaplanirken santralin ¢aligtif1 sirada olgiilen giiriiltii seviyesi ve
durdugu zamanki giiriiltii seviyesi arasindaki fark gozoniinde tutulmug ve hesaplamalar teknik

talimatlarin gerektirdigi gekilde yerine getirilmigtir.
b. Bakim ve tagima sirasinda kullanilan araglarin verdikleri zarar:
M Bu araglann ¢ikardig: giiriiltiiler agagida yer verilen kurala uymalidur:

Santiyelerde kullanilan aletler siirekli rahatsizlik verecek bigimde giriiltii
¢ikarmamalidir. Bu nedenle, eger gerekliyse, gikarttiklari sesleri diizenleyecek 6zel aletlerle

takviye edilmelidirler."
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Sinir degerler, aletlerin kategorisine gore belirlenir.

B Ek olarak yiiksek voliimde ses gikartan ve gevreyi rahatsiz eden sesli iletigim
araglarnin (sirenler, sinyaller, hoparlorler) kullanilmas: yasaktir. Bu aletlerin kullanimina
ancak ¢ok nadir olarak ihtiya¢ duyulmasi durumunda ve ciddi kazalan ya da olaylar1 6nlemek
icin kesinlikle gerekli olmalarn durumunda izin verilir.

IV. Toprak ve suda kirlilik yaratma tehlikesi olan iiriinlerin stoklanmasina iligkin

mevzuat:

B Sularda veya toprakta kirlilik yaratabilecek s1vilarin stokaji i¢in retensiyon kapasitesi
en az asagida verilen iki degerin en biiyiigiine esit olmalidir.

- En bityiik rezervuarin % 1001iik kapasitesine,
- Bunabagh rezervuarlarin % 501k kapasitesine.

Bu tedbirler tortulu sularin iglem gﬁrdﬁgﬁ havuzlarda uygulanmaz.

W Birim kapasitesi < 200 litre olan kaplarin stoklanmas igin, saklama kapasitesinin en
azindan agagidaki deZere esit olmasi gerekir:

*  Yanic likitler s6z konusu oldugu zaman (yikama-temizleme yaglart harig): Varillerin

toplam kapasitesinin % 50'si. ‘
*  Oteki durumlar s6z konusu oldugunda, minimumu 600 litre olmak sartiyla varillerin
toplam kapasitesinin %-20'si. Eger 600 litrenin altinda ise, toplam kapasitede.

B Tanker araglarinin yiikleme ve bosaltma alanlari su s1zdirmamah ve ayni kurallara

gore boyutlari ayarlanmus olan haznelere bagli olmalidir.
Not: Yukarida yer verilen dnlemlerin hepsinin uygulamasi 1995'te ‘yapllacaknr.

B. BEYANDA BULUNMAKLA YUKUMLU SANTRALLER
(40 KW < P <200 KW)

I. Atik su mevzuati:

B Suspansiyon halindeki kat1 maddeler (Vergilendirilen askidaki atik):

*  Atilmas1 yasak olan sular - Imalat esnasinda geri kazanimu gereken araba ve tesisatin
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yikanmasinda kullanilan temizleme sular. (Su andaki santraller igin isleme konulacakur:
(1 Ocak 2000)

*  Yagmur sulari: Vergilendirilen askidaki atik < 100 mg/litre
B pH degeri:
* 55<pH<95

Genelde bazik olan sularda asidin kullanimini 6nlemek amaciyla, kurulusumuzca pH'in

9.5 degerinde olmasi istenmektedir.
II. Tozlarm yayilmasiyla ilgili mevzuat:
- 1 m3 havada 150 mg simirint gegmemelidirler.
-~ Diganda bulunan stoklar;
*  Riizgardan korunmahdirlar (eger gerekliyse sicaga kars: siper altina alinmalidirlar).
*  Tozlarin ugmasini ve yayilmasini énlemek igin saglamlastirilmig zeminler iizerinde

tutulmalidirlar (eger zeminin diizeltilmesine imkan yoksa, stoklamalar tozun yayilmasini

engelleyecek ortamlarda yapilmalidir).

- Fillerler (80u'dan kiigiik olanlar) ve oturmarus tozlu iiriinlerin silolarda korunmalarn

gerekir.

- Dolasim alanlan uygun bir kaplama maddesiyle kaplanmali ve gerektiginde de

sulanmalidir.
- Bog alanlar ¢imlendirilmeli ve aga¢landiriimalidir.
Bu tedbirler su anduki santraller i¢in uygulamaya konulmustur: (1.0Ocak.2000)
HI. Giiriiltii hakkindaki mevzuat:

Bu konuda alinan tedbirler izin belgesine tabi tutulan santrallerde uygulanan sartlarla

aynidir.
Fikir benzer mahiyettedir:
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"Tesis, caligmasi strasinda gevre saghig ve giivenligini tehlikeye diigiiriicii veya cevrede
huzuru bozucu rahatsizliklar yaratan giiriiltiileri 6nleyecek bir bigimde kurulmali, yapilmal,
techizatlandirilmali ve isletilmelidir.”

Su anda galigmakta olan santrallerde uygulamaya konus: (1.Ocak.2000)

IV. Toprak veya suda kirlilik yaratma tehlikesi bulunan iiriinlerin saklanmas:

Izin belgesine tabi tutulan santrallerle ayn: yikiimlilikler altindadirlar. Ek olarak
rezervuarlarinda seviye ayarlart ve dolum sinirlayicilan da bulunmaktadir. Bu sartlarim gerekli

oldugu kurulugumuz tarafindan bildirilmistir.

Toprak altinda stoklama yapilmasina ancak toprak altinda duvar ériilerek yapilan cukur

depolar igin izin verilir.
Mevcut santraller i¢in uygulamaya}k‘onug (Hemen)
C. CEVREYE UYUM.
Mevzuat sunlan belirler:

"Isletmeyi yoneten kisi alanin estetigini saglamak i¢in alinan Onlemleri belirtir ve giinliik

olarak bir idare programu hazirlar.”

“Alanin tamami temiz tutulmali ve binalarin ve tesislerin bakimu siirekli olarak

yapilmalidir."

"Kurulusun etrafi diizenlenmeli ve temizligine her zaman dikkat edilmelidir.”
D. ATIK SULAR iCiN OZEL TARIFE

Fransa'da atik sularda bulunan maddelerle (Vergilendirilen askidaki atik) ilgili mevzuata
ek olarak,1990' dan bu yana beton imalat eden santrallerin (daimi veya gegici) hepsinin,
6zellikle atik sularda bulunan suspansiyon halindeki kati maddelerle (Askidaki auk) ilgili bir

aidat 6demeleri gerekmektedir.

(Askidaki atik,5 milimetre aralikh kare delikleri olan bir elekten gegirilen katt madde

miktarini belirler).
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- 1. Yilhk aidatin belirlenmesi :

1.a. Hesaplarda kullamlan Askidaki atik miktarmin belirlenmesi :
(Atik su icin temizleme tertibati kullanmadan)

Bir ¢ok beton santralinde resmi kurumlar tarafindan yiiriitiilen ve test olarak kabul edilen
dl¢limler sonucunda, iiretilen 1 m? beton bagina askidaki atik madde miktan 14 Kg. olarak
tesbit edilmistir. Bu hesap, y1l boyunca santral tarafindan gerceklestirilen maksimum iiretim

aymdaki ortalama giinliik iiretim iizerinden yapilir.

Cokeltme havuzlar veya geri kazanim istasyonlar: kurulmas: yoluyla santralin
atiklarindaki askidaki atik miktar azaltilmuyorsa, ddemesi yapilacak askidaki atik miktari su
sekilde hesaplanir:

Q=14kg.xNm?

14 kg : m’bagina askidaki atik miktarinin gotiirii usulii hesaplanmasi.
Nm® : Maksimum iiretimin gergeklestirildigi ay boyunca yapilan giinliik ortalama

iiretim.

1.b. Vergilendirilecek Askidaki atik miktarimin belirlenmesi
(Atik su temizleme techizat1 da dahil olmak iizere)

Eger santralde, ne modelde olursa olsun atik suda bulunan askidaki attk miktarini
azaltabilecek techizatdan biri bulunuyorsa, belirlenen askidaki atik miktar1 santralde bulunan
temizleme aletinin etkinli§i oraninda azalacak ve hesaplama su sekilde yapilacaktir:

Q=14kgxNm3x(1-p)
p : Antma havuzunun etkinlik katsayisi

1.c. Atik sularmn kirliligi icin denmesi gereken vergi miktari

Vergilendirilecek askidaki atik miktar: hesaplanirken, yuiik vergi miktar1 agagidaki

verilere bagh olarak belirlenir:

- Cah§mamn yapildig1 bolgeye ve iginde bulundugu hidrolojik havzaya gore degismek
sartiyla, 1 kg askidaki atik bagina diisen birim fiyata gore (bir sonraki sayfadaki haritaya
bakiniz),
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HAUZALARIN JEOGRAFIK DABILIMI

332:\;&05 SUSPANSIYON HALINDEKI KATI MADDELERININ VERGILENDIRME

ORTALAMA ORAN . 422%

,(2/

209




- Cahgmanin yapildig1 bolgede. her yerlegim biriminde farkh olmak tzere. cografi
bolgenin kirlilige olan duyarhhgmni 6lgmek ig¢in  hidrolojik havzalarin iginde yapilan
hesaplamalarla saptanan, birim fiyat gogalticr katsayiya gore. Bu katsay: 1 ile 1.2 arasinda

degdiyir.

Bu sartlar altinda, bir santralde. auk askidaki atk miktart igin odenceek yilhik vergi su

sekilde hesaplanir:
Vergi = 14 kg x N m® x (1 - p) x kg bagina askidaki atik maliyeti x arttirma katsayisi

flerki sayfalarda bulunan bir tablo, bu verginin, tiretime bagh olarak bir santralin igletme

malivetindeki etkisini gostermektedir. Uretimin tiim y1l boyunca degismedigi varsayilmigtir.
Actklamalar:
1) Bu verginin ddenmesi. tutarinin éngdnilen belirli bir miktarin tistiinde olmasina
baglidir. Bu da ortalama 6000 F civarindadir (Bu da 200 kadar vatandagin yaratugi gotiiri
kirlilige esdegerdir).

2) m’ bagina 14 kg olarak hesaplanan gotiirii bedel gu sekilde ortaya ciknugtir:

m? bagina betonun ortalama formiilasyonu:

Cimeno @ 300kg. } Askidaki atk'in (< 5 ™) temsil ettigi miktar = % 50
Kum /5 900 kg.
Micw . 1o00 ke, ve 14 kg Askidaki atk'in m* bagina temsil ettigi oran:
Su . 200 kg. 14 kg x 100
Tonl: 9000 ke, —_——— =%06

oplam @ 2400 kg. 2400

Bir santralde bogaltilan kalintilarin ¢ Askidaki ank + graniiller ) oranlamasi su sekilde
yapilacaktr:
% 0,6x2="% 1,2

Aritma cukurlarina atilan artiklar igin saptanan reel degerlerle kargilagtinmz . £ % 2
Atlan artiklarin gergek hacmi, vergilendirmede baz olarak ahnan miktardan duaha

biiviiktiir.

3)  Antma havuziannin etkili olmasing saglamak i¢in Fransiz vasalan tg adet p degeri
belirlemigtir:
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p=03;05;07

Cevre kuruluglanyla yiiriitiilen tartigmalardan sonra, kurumumuz, agagidaki kogullarin

yerine getirilmesi gartiyla, bu degeri 0,95'e ¢ikarmay: kabul ettirebilmisgtir:

- Aritma havuzlarinin boyutlarinin diizgiin bir hale getirilmesi,
- Temizleme isleminin diizenli bir bicimde yerine getirilmesi.

4) Santral, beton artiklarinin geri kazanimini saglayacak bir tertibata sahipse ve beton

imalatr i¢in kullanilan sular tekrar kullanabiliyorsa, vergi 6demesi gerekmez.

_ Not: Avrupa Caligma Gurubunun (WGS, CEN.TC 104) yiiriittiigii calismalar sonunda,
“"Beton igin kullanilan harg sular spesifikasyonlar ve denemeler” konusunda bir kurulus
yetkilendirilmig ve bu kurulug da, yikama sularini harg suyu olarak ve ¢akil taglarini da

betonarme ve 6n gerilimli betonda kullannilmasina izin vermistir.
Bu iznin uygulanabilmesi i¢in $u sartlara da uyulmas: gerekir:

- Harg suyuna eklenecek kati maddelerin miktarinin, betonun formiiliindeki gakil taglarinin

ve kumun agirhginin % 1'iyle sinirh olmas: gerekir.

- Geri kazanilan gaki1l taglari, D < 16 gakil taglarinin stoklandig1 depolarda saklanmali ve
iyi bir gsekilde yitkanmalidir. Ayrica, ENV 206 normunun gereklerine de uyulmas

gerekmektedir.

Bunun, geri kazanim aletlerinin degerlendirilmesine de katkis1 bulunmaktadir.

1.d.Bu mevzuatin getirdigi sonuclar

Ortaya ¢ikan bu yasalarn getirdigi yaptinmlar sonucu, beton santrallerinden attiklar
askidaki atik miktarina bagh olarak alinan caydirici oranda vergilerle, hazir beton iireticileri,

aritma havuzlarini tekrar doniigtiirme sistemiyle donattilar.

Bu arada, ¢ahgma siirelerinin kisa olmasindan yararlanarak vergilendirmeden kagan
santiye santrallerinden gikayetgiyiz. Kamu kuruluglar bu santiyelerin yerlerini tespit
edememektedir. Bu noktada, gantiye santrallerine uyguladigimiz yaptinmlarimizin etkinligi
asagida yer verilen iki sebep dolayisiyla azalmaktadir:

- Atk sularin anttilmasi igin yatinnm yapilmamasi ya da ¢ok az yapiimasi.

- Mevzuata uygun vergilendirme yapihmamast.
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SANTRALLERIN URETIMINE BAGLI OLARAK
"ASKIDAKI ATIK"LAR iCIN ODENMESI GEREKEN VERGI BEDELI
(Uretimin 240 giin boyunca aym olmasi durumunda)

1994 y1l1 i¢in Fransa'daki ortalama oran askidaki atik : 128F
Vergi tahsili i¢in kabul edilen sinir : 5000 F
URETIM , VERGI BEDELI
B HAVUZLU ve HAVUZLU ve
g% c,'\'sﬂ““‘;&h HAVUZ OLMADAN p=0,7 iken ~ p=095iken
A S YILUK | w | YILLK | ™ | e [0
m) | © (m®) |TUTAR (F) | BASINA [ TUTAR (F) |BASINA BASINA
. 15 000 = 60 107 500 7,20 32250 2,15 0 0
20 000 = 80 " " 7200 0,36
25000 = 100 179 200 " 53750 " 9 000 "
30000 = 125 " " "
40 000 = 165 " " "
50 000 = 210 358 400 " 107 500 " 18 000 "
60 000 = 250 " " "
70 000 = 290 " "
80 000 = 330 591 300 " 177 400 " 29 600 "
90 000 = 375 " " "
100 000 = 420 716 800 " 215 000 " 36 000 "

NOT: Hassas bolgeler i¢in kullanilan katsayilar hesaba ahinmarmugtir.
Hatirlatma: Bu katsay 1 ile 1.2 arasindadur.

II. BiR SANTRALIN CEVREYE VERECEGI POTANSIYEL
ZARARLARI SINIRLAMAK iCiN ONERILEN TECHIZAT

A. YUKLU SULAR VE ATIKLAR

Coziilmesi gereken sorun atik sularda bulunan askidaki atik miktarin1 ve santralde

iiretilen maddelerin atiklarinin nasil ele ahnmas: gerektigidir.

1) Sorun hakkinda veriler.

- Beton imalati sirasinda,

- Teslimattan sonra beton santraline doniiste,

- Beton karigtirma kamyonlarinin ylkaﬁmasmda,

- Cakil taglarini tagimada kullanilan araglarin yikanmasinda.
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Bu olaylar sirasinda bir takim artiklar ve askidaki atik yiiklii sular olugmaktadir.
Bunlarin atilmasi ya da tekrar kullanilmasi gerekmektedir.

2. Bu atiklarin olusumunu simirlamada kullanilan araglar.

- Aritma havuzlan (Boyutlar1 uygun olarak hazirlanmus olanlar),

- Atiklar1 geri kazanmak i¢in kullanilan techizat (vidal veya silindirli),
- Katilagmay: geciktirmek i¢in kullanilan katk: maddeleri (Bilgi igin).
Bu techizatla ilgili bazi dneriler:

a) Aritma havuzlari:

1. Bu havuzlarin, kamyonlarin yikandig sirada olusan atiklari igeren kisminin boyutlari,
santralin iki - ii¢ haftalik beton iiretiminin olugturacag: atiklarin hacimlerini kapsayacak bir

sekilde ayarlanmalidir.
V (hacim) m* = D x beton iiretimi { = 2 ile ii¢ hafta )
D genelde 0.02 ila 0.03 arasinda degisir (yiizde olarak-atik oranini vermektedir).

2. Havuz veya havuzlarin yukarida belirtilen hacmin altinda olmasi, Askidaki atik
miktarinin iyi bir sekilde aritimina yardimci olur (eger arnitma suyu disartya atiltyorsa).

Eger su tamamiyle geri kazaniliyorsa, bu hacmin, suyun tekrar kullanimindan 6nce

stoklanabilmesi i¢in yeterli olmasi gerekmektedir.

Not: Suyun digariya verilmesi durumunda, aritmanin yeterli olabilmesi igin suyun bu
havuzlarda kalma stiresi 45 dk. ya da daha uzun olmalidir.

Bu sart, somut olarak, aritma suyunun saklanma igleminin yikanmakta olan beton
kanistiric1 kamyonlardan ¢ikan toplam atik maddenin (yikama suyu + artiklar) dortte li¢i (45/
60 = 3/4) bityiikliigiinde veya daha "altindaki" havuz veya havuzlarda yapilacag: anlamina

gelir. Bu iglem genelde giin sonunda yapulir.

Ornek: Atma isleminin en yogun olarak yapildig: saatte ortalama olarak:

- 10 tane beton karigtirici kamyon yrkanir.
- Kamyon basina kullanilan su miktar1 2 m™tiir.
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Belirlenen hacmin altindaki havuzlarin minimum biiyiikliigii su sekilde hesaplanir:

2m*x 10x3/4=15m

3. Bu yikama suyunun tamamunmn harg suyu olarak tekrar kullanimt igin, bu belirli
hacmin "altindaki" havuzlarda, Askidaki atik yiiklii sularin homojenligini oldugu diizeyde

tutacak bir karistiriciya gerek duyulmaktadr.

Yiiklii sulara gore adapte edilen bir ekstraksiyon pompasinin havuzlarda bulundurulmasi

gereklidir. (Agir kullanim)

Santraldeki mikro bilgisayarlara, yiiklii suyun kullammuna iligkin gerekli diizeltmeyi

saglayacak tertibat: yiiklemek.

4. Yaglarin kendilerine 6zel olarak ayrilmug bir teknede saklanmasi gerekmektedir.
5. Artiklan geri kazanmak igin kullanilan aletler:

Bu aletler, vidal: veya silindirli olsun, santrallerin getirdigi bir takim kisitlamalara uymak

zorundadir:

* Saat bagina diisen debi miktari, saatte 10 ila 20 m® oranindadir.

* Geri kazanilan agregalarin nemlerinin miimkiin olan en alt seviyede tutulmasi
gerekmektedir.

* Geri kazanilan agregalarin miimkiin oldugunca temiz olmasinin saglanmast.

* Yikama islemi sirasinda, en az iki kamydnun yerlegtirilmesine 6zen gostermek.

* Satin alma ve bakim maliyetlerinin, bu aletleri bulunduran santrallerinekonomik

imkanlariyla uyum iginde olmasinin saglanmasi.

Bu kisitlamalarin, santral bagina 35 000 m*'ten asag olan yillik dretimler igin, ¢evre

kosullar1 gerektirmedikge veya uygun yerleri olmad§ siirece gerekli oldugunu diisiinmiiyoruz.
3) Sorunun ayrntth analizini yapabilmek i¢in kendimize sormamiz gereken sorular:

B Yasalarin gerektirdigi yiikiimliiliikler nelerdir?
Tekrar doniistiirme zorunlulugu var mi? Belirlenen askidaki atik; pH orani nedir?
M Bogsalnlmas: gereken atiklarin hacimlerinin ne sekilde hesaplanmasi gerekmektedir?

Uretilen m® beton bagina yiizde olarak mi1? Atma imkani mi1?
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W Bu atiklar: bosaltma maliyeti ne kadardir? (Santralde, tasima sirasinda ve
bogaltma vergisi olarak)
Uretilen m? beton bagina miktar ne kadardir?

W Yapiacak yatirimlarin hesaplanmasi
Aritma havuzlari, geri kazanim merkezleri...

B Yatirim isletme maliyetlerinin hesaplamalart (Harcanan su miktarini da unutmadan)
Aritma havuzlari, pompalar, saglanacak enerji ve bakim.

B Yatirimlarin ne kadar zaman siireceginin hesaplanmas
Aritma havuzlari, pompalar, geri kazanim merkezleri.

4) Coziimlerin karsilagtirmali degerlendirmesi ve secim

Ornek olarak, iki hipotez arasinda yaptifimiz kargilagtirmay1 veriyoruz:

- Aritma havuzu (aritilan suyun toplanmast)

- Geri kazanim merkezi. )

Bu ornek, yillik tiretimi 50 000 m3 olan bir santralin yillik igletme maliyeti ve
yatirimlarinin bedeli kapsaminda incelenmistir (agagidaki tabloya bakiniz).

YILLIK ISLETME MALIYETLERININ VE
YATIRIMLARIN KARSILASTIRILMASI

Yatirnmlarin Tutar

ARITMA HAVUZU GERI KAZANIM MERKEZI

ingaat Miihendisligi 200 OOQF | Techizatlarin Tiimii 520 000F

(Havuzlar ve yikama alant) (20 m?/saat)

Havuz Techizati 50 000F | Kiiciik Biriktirme Havuzu 80 O00F

(Borular, pompa) (Tamamlayicilar, borular, pompa)

Toplam 250 000F | Toplam 600 000F

Yillik isletme Maliyetleri
ARITMA HAVUZU GERI KAZANIM MERKEZi

M.E.S'in vergilendirilmesi 0 | M.E.S'in vergilendirilmesi 0 /\“ e

(Yiiklii sularintoplanmast) (Yiiklii sularintoplanmasi) /,,/
' Artiklarin bosaltilmas: Artlklarlnlbogaltllmasl 0]/ H

(Uriin hacminin 0.02'si baz olarak alinir.) (Hacmin 0.02's toplanmaktadir.) /

Atk hacmi: 50 000 x 0.02 = 1000 m’ Toplanan lam ve agrega miktannda yaplan tasarruf: - ./

VIR U V = 50000 x 0.02 = 1000 m’ /

Bosaltma maliyeti: 2 F x 50.000 = 100 000 F| Agirlik olarak: 1t,6 x 1000 m’ = 1500 t e

(Baz olarak 1m? iiriin bagina 2 F alinmugtir.) Eger t bagina ortalama fiyat = 55 F ise, / ;

Bakim ve elektrik maliyeti yaptlan tasarruf: 55 F x 1600t = 88000 F| - /'

0.3 Fx 50000 = 15 000 F| Harcanan su miktarinda yapilan tasarruf ed

Harcanan suda yapilan tasarruf TFx 0.1 x50 000 = 35000 F

m? bagina minimum 100 ] ve m* igin 7 F Bakim ve elektrik maliyeti

7F x 0.1 x 50 000 = 35000 F| 1.2Fx50000= 60 000 F

Toplam: 100000+15000-35000=_80 000 F| Toplam: -88 000-35 000+60000=  -63 000 F

Yillik isletme maliyet fark: olarak. yani briit faaliyet karn olarak 143 000 F alinir.
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Bu iki yatirimin ne kadar siireceginih hesaplanmasini su sekilde yapabilirsiniz:

M  Arntma havuzu igin:
- Havuzun kullanim siiresi: En az 20 sene
- Aritma su pompasinin kullanim siiresi: 6 i1a 8 yil arasi

B Geri kazamim merkezi igin:
- Bu konudaki mevcut tecriibe kifayetsizdir: 8 ila 10 y1l arasi
- Pompa: 6 ila 8 yil arasi

Bu verilerin hepsi, sirketin sahip oldugu maddi kriterler gergevesinde, kargilagtirmali
olarak ekonomik verimliligin hesaplanmast igin ve bunun akabinde, iki tezden birinin se¢imine
karar verilmesine yardimci olur.

B. TOZLARIN YAYILMASINDAN DOGAN KIiRLILIK
1) Sebepleri

Bir beton santralinde tozlarin yayilmasi, bize hemen dolum sirasinda ¢imento silolarinin
uygunsuz bir gekilde tagmasin1 hatirlatiyor.

Cevredeki kisilerin goziine ¢ok batiyor da olsa bu gok sik rastlanan bir durum degildir.
Toz yayilmasinin olas1 nedenleri sunlar olabilir:

- Silodan dolum yapilmas: esnasinda gimentonun etrafa yayilmasi.
- Cimento tarticisinda yapilan tartim sirasinda ¢imentolarin etrafa yayilmasi.
Not: Bu problemler, ugucu kiil kullanimi sirasinda iyice ciddi bir sorun haline gelir.

- Kuru fillerlerin veya kumun tartim sirasinda veya beton karigtirma makinasindaki
maddelerden (¢imento, ugucu kiil, filler) kaynaklanan tozlarin yayilmasiyla olusan tozlar.

Ayrica bu kuru agrega kullanan santraller i¢in de gegerlidir. (Ozellikle Akdeniz iilkelerinde
bulunan kalker kumu igin gegerlidir.)

- Bu kuru agreganin bogaltma ve tagima iglemleri sirasinda.

Ama etraftakiler igin en rahatsnzvedici olan, agagidaki olaylarin yol agtig: toz
dagilmalarndir:

- Basgta kumlar olmak iizere kuru agregalarin toprak iistiinde stoklanmasi sirasinda,

ozellikle de kumlarin (rezervde tutulan).
216



- Tagitlarin santraldeki yolda veya buna baglantili olan yollarda ilerlerken gevreye toz
yaymalari (Bu gevrede oturanlar igin gergekten de rahatsiz edici bir olaydir).
- Riizgann etkisiyle dogal toprak yiizeyinde bulunan tozlarin ugugmas:.

Genelde rahatsiz edici nitelikteki olaylar bu en son bahsettigimiz tipte olan sorunlardir
ve cevre halkinin sikayetleri de genelde bu konular iizerinde yogunlagsmaktadir.

2. Santrallerin iginde tozlarmn yayiimasm énlemek i¢in bazi oneriler ve
kullamlmas: gerekli techizat

Tozlarin yayilmasina sebep olarak verdigimiz olaylan dnlemek i¢in getirdiZimiz 6neriler
sunlardir:
W Cimento silolan igin:
- Tagmanin 6nlenmesi icin gerekli tertibatlarla donatilmig olmalari ( Tagma seviyesine
ulasildiginda klaksona baglanan bir doldurma kesim vanast).
- Silolarn iistiine veya birlesik olarak topraga yerlestirilen (10 ve 12 m?lik) diizgiin
yiizeyli filtrelerin kullanilmasi. '

B Cimento baskiilii ve beton karigtirma aleti igin:
-Hepsinin tizerine filtre veya dekompresyon kelepgelerinin konmasi.

M Kuru agregalarin bogaltilmasina ve taginmasina ayrilan kisimlarda alinmasi gereken
onlemler:
- Yiik bogaltmaya ayrilan béliimlerin iistiine siperler konulmasi.
- Yayilan tozlara karg1 hassas olan bolgelerin iistlerinin ortiilmesi.

B Araglann hareket giizergahinda ve toprak iizerinde yapilan stoklamalarda alinmasi
gereken tedbirler:
- Eger miimkiinse dogrudan toprak iizerinde stoklama yapilmasinin 6nlenmesi (Bu
da santraldeki stoklamalar i¢in diisiiniilen maliyetlere eklemeler yapilmasini gerektirir).
- Kuvvetli olmalar1 durumunda, diizenlemeler yapilirken riizgarin da hesaba katilmasi
gerekmektedir.
- Havanin kuru oldugu ve riizgarin kuvvetli oldugu zamanlarda toprakta bulunan

stoklarin hafifce su pulverize edilmesi.

- Wl Santral i(}indeki hareket giizergahlar1 ve toprak yiizeyleri i¢in:
- Uygun kaplama maddesinin se¢ilmesini &ngdrmek (betonlama, asfaltlama...)
- Ara ara ¢aligan bir sulama sisteminin kurulmas:.
» Gorsel manzarayl diizenlemek amaciyla, bos alanlar1 agaglandirmak ve ¢im

ekilmesini saglamak.
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C. GURULTUYU ONLEMEK iCiN
1) Sebepleri:
Bir beton santralinde, giiriiltii gikarma potansiyeli olan noktalar: su sirada 6zetliyebiliriz:

- Santraldeki beton kanstirma kamyonlarinin yiiklenmesi sirasinda,

- Besleme tankeri kompresorlerinin bogaltma islemi sirasinda ¢ikardi: giiriiltiiler,

- Kiigiik ¢akillar tagtyan yiik kamyon kasalarinin yiiklerini bosalttiklari sirada
cikardiklan giiriiltiiler,

- Yiikleme araglaninin ve digerlerinin gidip gelirken ¢ikardiklan giiriiltiiler,

- Hoparlorler ve kornalar.

Uygun 6nlemler alnmadig taktirde, bir santralin gevreye yaydig giiriiltii yaklagik 60dB
seviyede olacaktir. Bunu giiriiltii seviyesini 42dB olan sakin bir sokaginki ile

kargilagtirabilirsiniz.

2) Giiriiltiilere karg: santralde kullamlmas: gereken techizat ve

alinmas: gereken tedbirler:

Alinmasi gereken tedbirler, santralin iginde yer aldif1 gevreye (faaliyet sahasi, uzaklik)
baglhdir.
Giiriiltiiyii sinirlayabilmek igin kullanilmasi gereken teghizatin en onemlileri sunlardir:
*  Baglica giiriiltii kaynaklarnn iistiiniin kaplanmas1 ve bir sekilde ortiilmesi.
(Akustik siper giiriiltii seviyesinde 10 dB'lik bir azalma yapar.)
(I¢ine cam yiiniiniin de katildigy, iki tarafli da kullanilan deri kaplamalar giiriiltii
seviyesinde 20 dB'lik bir azalma saglar.)
*  Beton karigtirma aletlerinin motorlarinin ses gecirmez hale getirilmesi.
(1 Ocak 1975 tarihinden beri Fransa'da yiiriirlitktedir.)
*  Sikistirilmig havali kompresor motorlarinin ses gegirmez hale getirilmesi.
(1969 yili Nisan ayindan bu yana Fransa'da zorunlu hale getirilmistir. AET.'nin
19.12.1978 tarihli ve 79/113 numarali talimati ve 2.1.1986 tarihli karar).
*  Cevrede ses kirliligi yaratabilecek biitiin iletigim aletlerinin yasaklanmast (klaksonlar,
hoparlérler). (Optik tertibatin kullanimu veya radyo ile tamamlanmasi).
*  Zeminde agaglandinlmug siperlerin yapilmasi. Bu hem goriiniigii giizellestirecek,
hem de santral alaninin smlrlanmvbelirlemektc yardimeci olacaktir.

Onemli not: Hem tozlarin, hem de giiriiltiiniin etrafa yayilmasinda baglica sebep olarak

arag trafigi goriilmektedir.
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Ayni gekilde okuyucuyu, santral isletmesinde kullanilan araglarin hepsinin, yaptiklan
iiretime bagli olarak bu santral i¢i yollara ulagan yerlerden sik sik gegerek yarattiklan giiriiltii
konusunda da bilgilendirmek gerektigini diisiiniiyoruz :

* 6 m® birim kapasiteli beton karistirma kamyonlan baz alinarak,
*  Yaklagik 30 ton kapasitesi olan besleme tankerleri baz alinarak,
*  Gerekli olan malzemelerin (= 26 tonluk) ve agregann tedarik edilmesini saglayan

yar1 romorklar esas alinarak,
ve santralin giinliik ¢aligma siiresinin 9 ila 10 saat arasinda oldugu g6z 6niinde tutularak:

* 20 000 - 22 000 m® arasinda bir beton iiretimi i¢in gegis siklig1 : 10 dakika
* 30 000 m*liik bir beton iiretimi i¢in gegis siklig1 : 6 - 7 dakika
* 40 000 m*liik bir beton iiretimi i¢in gegis siklig1 : 5 dakika

Cevrede oturanlar i¢in arag trafiginin onemli seviyede sorun yarattifini gézlemledik.

Dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

- Kum tagiyan kamyonlarn ortiilmesi veya bunlarin pulverizasyonunun pratige
gegirilmesi.
- Halka agik olmayan ve araglarin iistiinden gegtigi yollarin diizgiin bir gekilde

diizenlenmesi.
- Betonlama veya asfaltlama 6nerilmektedir.
- Yol profillerinin iyi bir sekilde ayarlanarak giiriiltiiniin 6nlenmesi (6zellikle yiiklerini

bosaltmig kamyonlar i¢in).

D. SUDA VEYA TOPRAKTA KiRLILiK YARATMA TEHLIKESi OLAN
URUNLERIN STOKLANMASINDAN DOGAN ZARARLAR

1) Sebepleri:

Bir beton santralinde bulunan stoklar dogal olarak:
- Yakit stoklar1 ve
- Katk: maddesi stoklaridir.

Topraga ve sulara karigsarak kirlenme yaratan ve zarar veren maddeler buralara depolarda
bulunan deliklerden sizarak veya doldurulmalar sirasinda kaza sonucu'tagarak ulagirlar.
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2) Bu tehlikenin énlenmesi igin ahnacak tedbirler ve kullanilmasi gereken
techizat: '

*  Stoklara iligkin mevzuatin zorunlu kildig1 kurallara uyulmas: gerekmektedir.
- Katki maddeleri ve yaglarla ilgili olarak :

Bu maddeler birbirinden ayr olarak, beton kapag1 olan bir bolmede altta belirtildigi
sekilde saklanmalidir :

*  Ufak bir periferik duvar vasitasi ile olusturulacak havuzda,
*  Veya sizdirmaz bir saklama haznesine bagli bir periferik kollektor borusunda.

Sabit depolarda kaza sonucu olugan tagmalar1 6niemek igin kullanilmas: gereken tertibata
gelince, teknisyenlerin gorebildigi ve her haznedeki seviyeyi belirten gostergeler yeterlidir.

- Yakatlarla ilgili olarak :

Depolarin betonla gevrelendirilmig alanlarda yerlegtirilmesi ve depolarin saklama
kapasitesinin ayarlanabilir olmast ve sizdirmazliklarinin da denenmesi gerekmektedir.

*  Yakit ve katki maddelerini tagtyan kamyonlar igin park yerleri ayarlanmaldir. Bu
yerlere beton dogenmeli ve akan sularin da toplanmas: igin gerekli olan diizenlemeler

apilmalidir.

Not : Siradan ¢oplere de (ambalaj, kagitlar, demir pargaciklari, plastikler, aginmig tagima
bantlar1 ve kullanilmug lastikler) dikkat edilmesi gerekmektedir. Bunlar santralde dikkatle
korunmal: ve diizenli olarak bogaltilmalidir. Boylelikle hem gorsel olarak diizenleme saglanur,

hem de ¢oplerin ¢alinmalari 6nlenmis olur.
Ayrlcé alan iizerinde, aritma havuzlarindan g¢ikartilan ve kurumalan igin ambarlanan

cimento harci, kumlar ve cakil taglarinin aylar boyunca biriktirilmemesine gayret

gerekmektedir.
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III. CEVREYLE UYUMUN SAGLANMASI iCIN ONERILER

Burada s6z konusu olan sadece miigteri ihtiyaglarini karsilayan beton santralleri ya da
onlarin iiretim kapasiteleri ve teghizatiyla yukanda siralanan gevre kurallarina uymalari
degildir. Ayrica gevredeki manzarayla da goze hog gelecek bir uyum icinde olmalari
gerekmektedir.

Santrali tasarlayan kisinin goz niinde tutmasi gereken hususlar sunlardir :

*  Santralin etrafinda bulunacak gekici unsurlara zarar gelmemesi igin dikkat edilmesi,
*  Yapilacag alanin topografyasinin goz dniinde bulundurulmasi,
*  Cevredeki bazi kendine 6zgii niteliklere dikkat edilmesi.

Yapilacak yeni santrale yalniz gorsel agidan degil, iyi bir sekilde ¢alismasi igin de yararls
olacak bicimsel degisiklikler, farkh tertibatin getirilmesi ve boyanacag: rengin segimi.

Ancak, tesis kurulurken duyulan 6ncelikli kayginin yani sira, genel goriiniigiin gevreyle
uyumlu olmasini gerekten istemek gerekmektedir. Hem bu gibi tedbirlerin alinmasi igin

gercekten yasalarin baski yapmasina gerek var mudir?

Profesyoneller sik sik tesis kurma izninin alinmasi strasinda karsilagtiklan zorluklardan
yakinirlar. Ama sorunlan gergekgilikle ele almay1 da denemeliyiz. Acaba bu giine kadar,
biitiin iilkelerdeki Hazir Beton meslegini yiiriiten kisiler, vermeyi basarabildik mi?

Ne zaman beton santralinin yapilmasinda estetik kaygilar duyulmaya baglansa, igin maddi

boyutu abartilarak ortaya konur.

Peki ya hig-estetik kurallarina dikkat edilerek diizenlenen bir tesisten maddi yarar da

saglanabilecegi aklimza geldi mi?

*  Miisteriyi ¢ekecek bir ticari goriis.

*  Yerel yetkilerle ve cevre halkiyla iligkilerin diizeltilmesi.

*  Alanda calisacak personel i¢in daha yiiksek standartta bir yagam kalitesi.

*  Cevrecilere ve bu gibi hareketlere kars1 daha iyi bir goriintii verebilmek olanagi.

O halde, caligmanin her agamasinda, gorsel etkiyi de goz oniinde bulundurmaliy1z.
*  Fldeki malzemelerin miktarina ve plana gore bir organizasyon hazirlanmast.

% Alan i¢indeki trafigin diizenlenmesi ve ¢aligma alanlarinin sinirlanmas.
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Bu sorun igin ¢oziim olarak agagidakileri verebiliriz :

- Ongoriilen iiretimin dnemsenmesi,
- Stoklanan maddelerin hacmini azaltacak veya arttiracak hammaddelerin ne gekilde

tedarik edilmesi gerektigi,
- Agregalarin taginmasi, tagiyici bantlar, yatay ya da dikey tip santral se¢imi.

Malzemeler agikta da saklanabilir. Ancak etkilenecek durumda olanlarinin istlerinin
ortiilmesi, 6zellikle de beton karistiricinin etrafinda bulunanlarin iistlerinin ortiilmesi dnem

tagimaktadir.

Bu diizenlemeler hacimler, maddeler ve renkleri hakkinda bir ¢ok agiklamalara yer
vermekte, ayrica elde olan imkanlar konusunda da bir ¢ok secenekler sunmaktadir.

Yetkili kigiler ve sosyal birikimler &zel bir uygulama gerektirerek alanin etrafinda bir
takim diizenlemeler yapabilir ve etrafa ¢imler, gicekler ve renkli désemeler koyabilirler.
Caligma sahasinin etrafinda yapilacak bir diizenleme, hem daha iyi bir giivenligin saglanmasina
yardimet olur, hem de genel goriiniige art: puan kazandirir. Eger ¢evre konusuna ciddi olarak
egilmek isteniyorsa ve etraftaki goriintiiye bir giizellik katilmas1 amaglaniyorsa,beton santral
kurucular1 bu konuda gergekten gayretli olduklarini gostermelidirler. Sorumlulugumuz

yapacagimiz segimlere baghdir.

IV. CEVRE KOSULLARI KONUSUNDA BiR TAKIM KISITLAMALAR
GETIRILEN BIiR B.P.E. SANTRALININ BU KONUDA YAPACAGI
YATIRIMLARIN HESAPLANMASI.

Onceki béliimlerde, santralin igindeki atik sularin, toz yayilmasinin, giiriiltiiniin ve bazi
iiriinlerin stoklanmasinin verecegi potansiyel zararlardan bahsettik ve hem bu zararlarin
Onlenmesi hem de santralin ¢evreyle uyum i¢inde olmasi i¢in alinmasi gereken dnlemlerden

bahsetmistik.

Biitiin bunlarin gergeklestirilmesi igin bazi masraflarin yapilmasi dogaldir ve iyi
hesaplanmig sorularla, santral i¢in yapilacak yatirima bu harcamalarin yapacag: etkiyi

hesaplayabiliriz.

Bu hesaplamalari yaparken eksiksiz olmamiza imkan yok. Bu maliyetin hesaplanmasini

asagidaki 6zelliklere sahip olan bir santral i¢in tasarladik :
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- Yatay tip santral, beton karigtiric kapasitesi 1,5 m®

- Uretimi bir senede 50 000 ila 60 000 m® aras1.

- Agrega stoklamasi : 30 il4 35 m? aras1 4 konik silo (sira halinde)
- Cimento stoklar : 80 tonluk 3 silo.

- Arnitma havuzu veya geri kazanim techizati.

- Santralin kurulu oldugu alan : 4000 i1a 5000 m? arast.

Saha bedeli hari¢ olmak tizere toplam yatirim bedelinin miktar : 4 milyon Frank < yatirim

ederi < 4.5 milyon Frank.
Yukarida yer verilen farkli teghizatlara bagli olarak yapilan yatirimlar $6yle siralanabilir:
A. Yiiklii sular i¢in yapilan harcamalar :
*  Aritma havuzu :250000 F
veya
*  Geri kazamim merkezi : 600 000 F
Santraldeki degisik yerlerde ve yagmur sularinin toplanmasi :
*  Kiigiik kanallar ya da egilimlerin olugturulmasi : 120 000 F.

B. Giiriiltiiniin onlenmesiyle ilgili yapilmasi gereken harcamalar :

*  Farkli kaplamalarin ger¢eklestirilmesi : 220 000 F.
(Agrega stoklari i¢in ve beton kanigtiricimin ¢evresinde)

C. Tozlarin yayilmasm énlemek i¢in yapilan yatirmmlar: 280 000 F.

*  Cimento filtreleri,

*  Beton karigtiricida ve gimento baskiiliinde kullanilacak dekompresyon sistemi,

*  Beton karigtiricinin gevresinin ortiilmesi (Not: giiriiltiiye kars1 da bu dnlem
alinmaktadir). ,

*  Agregalarin stoklanmast (Not: Bu dnlem giiriiltitye karg: da gegerlidir).

*  Agregalarin santrale alinmasi (Kuru malzemelerle birlikte),

*  Araglarin giizergahlarimn diizenlenmesi (Betonlama ya da asfaltlama yoluyla).

223




D. Katki maddelerinin saklanmasi konusunda alinmasi gereken tedbirler : 50 000 F.
*  Aritma haznesi de bulunduran 6zel olarak ayrilmug yer.

E. Dogrudan cevreye bagh olarak yapilan harcamalar :
*  Agaglandirilmug toprak iizerine koruma amagli hazirlanan siperler : 75 000 F

CEVREYLE ILGIiLI ONLEMLERIN ALINMASINA ICIN YAPILACAK
YATIRIMLARIN TOPLAMI :

*  Sularla ilgili problemler :
Aritma tekneleri igin : 200 000 F veya
Geri kazanim igin  : 600 000 F
*  Giiriiltiiniin stnirlandirilmast igin : 220 000 F
(Her iki segenek iginde aym meblag gegerlidir)
*  Toz yayilmasinin onlenmesi  : 280 000 F
(Her iki segenek iginde aym meblag gegerlidir)
*  Katki maddelerinin stoklanmasi: 50 000 F
(Her iki segenek i¢inde aym meblag gegerlidir)
*  Cevreyle uyumun saglanmasi i¢in: 75 000 F
(Her iki secenek iginde aym meblag gegerlidir)

Cevreyle ilgili olarak yapilacak harcamalarin toplamu :

1) Artma teknesi kullanilmasi durumunda : 825000F
2) Geri kazanim metodu segildiginde :1225000F

Eger santral igin yapilmas: gereken biitiin harcamay1 goz Oniinde bulundurursak :
1.segenek igin : 4 000 000 F
2.segenek igin : 4 500 000 F

Cevre korumasi igin gerekli goriilen tedbirler uygulamaya kondugu zaman, yapilacak
toplam yatirima olan etkisi :
1.segenek igin = 0,20
2.segenek igin = 0,27
Bunun gozardi edilecek bir miktar olmadigim gdzlemliyoruz. Ancak giin gectikce bunu

yapmaya daha ¢ok mecbur birakilmaktay1z.
Her tiirlii yatinmdan 6nce, 6zel bir dikkatle bu konunun ele alinmasi gerekmektedir.
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SONUC

Yukarida anlatilanlarin 1s1§inda gozlemledigimiz lizere, bugiiniin gartlarinda, gelecekte
daha da agirlik kazanacak bir bigimde, ¢evreyle ilgili sorunlarin giderilmesi gitgide daha gok

6nem kazanmaktadir.

Bu sorunlann giderilmesi igin birgok kisitlamalar getiriliyor ve gordiiiimiiz gibi bu
kisitlamalarin uygulamaya konmasi da yapilacak yatirimlara gézardi edilemeyecek miktarda

eklemeler yapilmasin gerektiriyor.

Ama Hazir Beton mesleginden olanlar bir soruamluluk 8rmegi gostererek, genel anlamda
hayat standartinin yiikseltilmesi igin ¢aba harcamalidirlar.

Biitiin iilkelerdeki ¢evreciler, "yesiller”, giin gegfikge bizim meslegimizi yiiriiten insanlar1
daha ¢ok zorlayacak ve ii¢ ana noktada toplayabilecegimiz potansiyel zarar kaynaklarinin
yok edilmesi i¢in bir takim kisitlamalarin getirilmesine ¢alisacaktir :

- Giiriiltii,
- Hava ve su kirliligi,

- Santral cevresinde olusan ve gze hos gelmeyen kotii etkiler.

Bizim sorumluluklarimz :
1. KENDI SIRKETLERIMIZDE :

- Santral alanlarinin ne durumda olduklarinin tespitinin yapilmasi ve personelimizin
bu konuda bilinglendirilmesi.

- Santrallerimizde i¢ denetimlerin gerceklestirilmesi. ERMCO tarafindan hazirlanan
"Cevre korumast i¢in alinan tedbirler tizerine yapilacak bir i¢ denetimde izlenmesi gereken
yollar" baghgini tagtyan bir belgede bu konu iizerine gerekli olan bilgiler ayrintih bir sekilde
verilmektedir.

- Halki temsil eden organlara, Kamu kuruluglarina ve sirketlerine agagidaki konular
iizerinde siirekli olarak bilgi verilmesinin saglanmasi :

* Hayat standartlarini yiikseltmek igin siirdiirdigiimiiz faaliyetlerden haberdar
edilmeleri,

*  Cevre halkinin santral hakkinda yapacag: gozlemlerin dinlenmesi ve yaptiklan

sikayetlerin incelenerek, giderilmesi.
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2. KAMU ORGANLARIYLA OLAN iLi$KiLER (kurum seviyesinde)

- Beton santralleriyle ilgili olan ¢evre sorunlar1 hakkinda ¢ikartilan yasalarin
hazirlanmasina katilmak.

*  Bu yasalarin gercekei olmasi gerekmektedir.

*  Ayrica herkese uygulanmast sarttir. (Hazir Beton ve santral santiyeleri).

3. MALZEMELERI SAGLAYANLARLA

- Bize getirilen kisitlamalardan ve sorunlarimizdan onlara bahsedilmesi,
- Coziimlerinde bize yardimct olmalarini istemek.

Boylece meslegimiz adina iyi bir goriintil saglamis oluruz ve faaliyetlerimizin siirekli
olmasini da saglariz. Ayrica, kendi topraklarimizin dogal dokusunun bozmamig ve hayat

sartlarimiza da katkida bulunmus oluruz.

EKLER
Yiiklii suyun beton imalatinda kullanilmasi

Yiiklii su su maddeleri igermektedir :
Temiz su + Ince kumlar + Sulu ¢imento

Burada: Ve = 1 litre yiiklii suda bulunan temiz su miktar
dm = Yiiklii suyun yogunlugu
Vs = 1 litre yiiklii suda bulunan suspansiyon halindeki kati maddelerin hacmi
Ms = Suspansiyon halindeki maddelerin hacimsel kiitlesi.

Bir litre yiiklii suda: Ve + Vs =1 L.

O halde :Vs=1-Ve(l)

Ayrica: Ve x 1 + Vs x Ms =dm.(2)

(1) ve (2) numarali denklemlerin sonuclar sunlardir :

Ms - dm

V:
T Ms-1l

Uygulamasi : dm = 1.12 ve Ms = 2.8

V__?'_'&l'_lz _0931
T I e
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Yiiklii suyun her litresinde sunlar bulunur:
0.93 1. temiz su
1.12 - 0.93 = 0.19 kg. suspansiyon halinde kat1 madde.

Kullanmm kurallar :
Bu hususlar baz alinarak bir beton santralinde yiiklii suyun kullaniminin getirdigi

zorunluluklar sunlardir :
1) Yiiklii su miktarimin yogunlugunu bilmek.

2) Suspansiyon halindeki kati maddelerin hacimsel kiitlesinin belirlenmesi (Genel olarak,
icerdigi ¢imento harci nedeniyle bu deger kumlarin ve agreganin agirhgindan ¢ok az bir

miktarda fazladir).

3) Asagidaki uygulamalarin yapiimasini gerektiren Avrupa Norm Tasarisinin kurallartnin

uygulanmast :

*  Harg suyuna katilacak askidaki atik miktari asagida yer verilen oranlan gegmemelidir
: Agreganin toplam agirhigmnin %1'i (Kum + Cakil)

*  Yiiklii suyun yogunlugunun 1010 kg/m*den agag1 olmasi durumunda, harg suyunda
herhangi bir diizeltme yapiimamas: gerekmektedir.

4) Asagidaki hesaplar1 yapmasi gereken santral mikro bilgisayarina bu verilerin

yerlegtirilmesi :

*  Once yiiklii suyun getirecegi temiz suyun hesaplanmasi, daha sonra da betonun
formiiliinde bulunacak harg suyu hacminin korunmasina dikkat edilerek eklenecek temiz su
miktarinm belirlenmesi.

*  Yiiklii suyun getirdigi askidaki atik miktarina bagl olarak, formiildeki kum miktarinin

diizeltilmesi.

Ornek : Beton formiilii olarak sunu alalim :

Cimento  : 300 Kg.

Kum $820 Kg. m? bagina miktarlar
Iri Agrega : 1080 Kg.
Su : 180 Litre

Yiiklii suyla ilgili yukaridaki verilerle ve norm tasarisinin uygulamaya gegirilmesiyle :
Kullanilacak askidaki atik miktari : (820 + 1080) x %1 = 19 Kg.
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Buna bagl yiiklii su miktar: :

1Lx19
Yiklisu= ——— =100 L
0.19
Yiiklii suyun getirdigi temiz su miktari : 0.93 x 100 = 93 litre.
Beton formiiliinde bulunan harg suyu miktarinin korunmast igin gereken ek temiz su
miktari : 180 - 93 = 87 litre. :

(Agregalarin kuru olmasi ve kum nem miktarinda diizeltmeye gidilmemesi sartiyla)

Not : Bu hesaplarin hepsinin santraldeki mikro bilgisayar tarafindan yapilmasi gerektigi

aciktir.
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