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OZET

Hazir Beton Sanayii (HBS) nin ttkemizde ticari nitelik kazanmasi ok yeni olmakla
birlikte, Hazir Beton (HB) santralarinin yurdumuzda kullanilmaya baslamast biraz daha gegmise
doniiktir.

Yurdumuzda,ticari manada HBS'nin kurulusu 1987 yilinin baslarinda olmustur.1990 i yillarda
ise bu alanda yabanci yatnmecilarin Tiirkiye'ye gelmesi sonucu sanayii biiytik bir canlilik
kazanmustir Pazardaki bu canlilik, sektérde yeni gelismis teknoloji arayislanm dogurmus ve
hazir betonun kalitesinde; tiretimde kullamilan hammaddenin yarusira teknolojik iistiintiiklerinde
6n plana ¢tkmasina neden olmustur.

I-GIRIS

Hazir beton teknolojisi denilince ilk akla gelen;imalatta kullanilan ekipmanlarin
hassasiyeti ve otomatik kontrolu olmaktadir. Baslangicta bunun yeterli oldugu diisiinilebilir
fakat esas olan, mamuliin imalat 6ncesi ve imalat sonrast laboratuar arastirmalan ve
calismalandir Makina teknolojisi ile laboratuar teknolojisi bir bitiiniin aynlmaz iki pargast
gibidir Bu mantalite icersinde, yurdumuzda gok hizh gelismeler olmus ve bu alanda en biiyiik
adimlardan biri olan "Hazir Beton Birligi" hazir beton ireticileri tarafindan kurulmug ve
organize olmugtur.

Yeni yapilasma ile birlikte, HBS'de bir kalite standard: anlayis 6n plana gikrmugtir. Bu konuda
Avrupa tlkelerinde yapilmakta olan ¢alismalara paralel olarak, ortak bir anlayig
dogmustur.Birlik; Avrupa'da faaliyet gostermekte olan ERMCO (EUROPEAN READY MIXED
CONCRETE ORGANIZATION) teskilatiyla yakin bir igbirligi igersinde standardizasyon
caligmalarini stirdiirmektedir. i

Yurdumuzda HB. tiretiminde kullanilan teknoloji, diinyada da teknclojik doyuma ulasmus olan
teknoloji ile aym 6l¢tidedir. Gliniimiizde profesyonelce faaliyet gdstermekte olan HB. sektori,
bagta liderlik 6zelligi gosteren firmalar olmak tizere; Avrupa lkelerinin 15-20 yilda geldigi
noktaya Tirkiye'de 3 yil gibi kisa bir zamanda gelmis ve dinyanin ekolojik dengesine saygih,
dogayla barisik HBS. ve tesislerinin kurulmas: gerekliliine inanan bir mantalite iersinde
yatinimlarina devam etmektedir. ' ‘

[I-)HAZIR BETON TESISINE GENEL BIR BAKIS:
Hazir beton tesisi denildiginde, ilk akla gelen hep, salt beton santrali ve hatta; tartma &
hazirfama ve kangtirma tnitelerinden ibaret bir modiil olmugtur.!!! Ancak, yasadigimiz zaman

diliminde; yurdumuzda gelisen komunikasyon ve sanayici anlayisi igersinde, gelismis olan
tlkelerle iligkilerimiz yogunluk kazanmus ve ayrica Avrupa'nin yakin gegmiste, igine diistiigii
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ekonomik kriz sebebiyle, Tiirkiye'ye karst olan, ge¢misteki geleneksel bakis agist

degismistir. Bunun sonucunda Avrupa ile Tiirkiye arasinda olusan yogun iletisgimden hazir beton
sektoriide nasibini almig, yabanci sermaye bu sektorde de faaliyet gostermeye baglamugtir.

Artik, hazir beton tesisi denildiginde;

-*agrega serbest stok alanlan
*agrega silolan ve dozajlama grubu
*agrega transfer grubu
*Cimento silolan ve dozajlama grubu
*Su depolar ve dozajlama grubu
*Katki depolan ve dozajlama grubu
*Ana mixer ve transmixer dolum grubu
*Kumanda kabini ve kontrol initelert
*Cokeltme havuzu ve yeniden kazanma sistemi
*Cimento silolan dolum koruma sistemi ve filtrasyon sistemi
* Ana mixer filtrasyon sistemi
*agrega serbest stok alanlannin yagmurlama sistemi
*HB santralinin modiiler olarak kapatimasi
*Yol ve saha tanzimi
*Hammadde mobil kantari
*Idari bina
*Sosyal binalar (yatakhane ve yemekhane, banyo-we. vb.)
*Yardimct tesis binalan (hidrafor ve kompresor, kazan daireleri vb.)
*Jenerator, trafo ve algak gerilim dagitim binas akla gelmektedir.

Hazirr beton tesisi sadeee bir mikser grubu olmayip gergek anlamda beton imalati yapan
bir fabrikadir.Bu durumda akla su soru gelebilir:"HB sektorii bir imalat sektoriimiidir yoksa
hizmet sektorumidir? ‘

Bu soruya verilen cevap; faaliyet gostermekte olan firmanin ve de sektoriin gelecegi agisindan
son derece dnemlidir.Bu yiizdendir ki uygulamada mantalite; sekt6riin iginde bulundugu ticaret
kosullarina bagh olarak, imalat ve hizmet sektor anlayiglannin optimizasyonuyla ortaya gtkan
bir sirket idaresi bigiminde olmalidur.

Sektorii olugturan firmalarin; salt hizmet sektorii anlayist igersinde faaliyet gostermeleri halinde,
imalat icin gerekli kosullar bozulmakta, tiretkenlik diigmekte, makina ve ekipmanlarin
ekonomik dmri kisalmakta ve daha da dnemlisi gevreye karsi olan duyarliig
azalmaktadir.Ciinkii gevreyle uyum ancak yiiksek teknoloji kullanimi, dogru ve programl
bakim, personel egitimi ve firmanin sirket kimligine kavugmasi ile miimkiin olmaktadr.

Uretim prodiiktivesi denildiginde hepimizin de bildigi gibi "mamul / hammadde" oran: akla
gelmektedir. Yani imalat prosesi igersinde olusacak iskarta yada atiklann minimizasyonu
gereklidir. Bunun sonucu olarakda dikkatler; bilingli yada bilingsiz "yeniden geri kazanma”,
proseslerine gevrilmekte, bunun sonucu olarakda, sektor igindeki firmalan gevreci bir firma
olmaya, sektorle ilgili makina ve ekipman imalatgilanni da "YESIL SANTRAL" yapmaya
zorlamaktadir. :

I-)YESIL; HAZIR BETON TESISI:

Yesil, hazir beton santrali nedir ?..! Kisaca; diinyanin ekolojik dengesini tehdit etmeyen,
gevresiyle bangtk bir hazir beton birimidir. Birimidir diyorum giinkii her nekadar HB santralinda
yeterli dnlemler alinmug olsa dahi, yapilasma esnasinda gerekli alt yaps kurulmarms ve gerekli
yardima ekipmanlar ile donatilmamis ise yesil, hazir beton tesisinden bahsetmek mimkin
degildir. 4 :
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IILA-) ALT YAPI:

Yeni bir hazir beton tesisinin kurulmasina karar vermis olan HB firmas:;
organizasyonunda bulunan ilgili birimlere (proje, planlama, yatinm, arastirma gelistirme vb...)
hedeflerini belirler ve isi delege eder. .

Bu asamada; gerekli olan ¢n etiidlerin ve projelerin hazirlanmasidir Bunlarda su baghklar
altinda toplanabilir: '

IIT. A1-ON ETUDLER:

*Pazar aragtirmalan, »
*Beton santralinin tipinin ve kapasitesinin belirlenmesi
*Arazi segimi,

*Iklim 6zelliklerinin arastnimast,

*Kara yollar baglantist,

*Komiinikasyon igin gerekli 6n hazrlik,

*Su rezerv tesbiti,

*Enerji nakil hatn giizergah tesbiti,

*Malzeme ikmal kaynaklarinin ve yollarinin tesbiti,
*Resmi isler stratejisinin belirlenmesi,

*Trafo ve jenerator segimi,

*Loder kapasitesinin tesbiti,

*Proses otomasyon sisteminin belirlenmesi,

[I.A2- PROJELER:

*Arazinin plankotesi ve réperli projesi,

*Beton santrali ile ilgili temel ve montaj projesi,
*Tesis genel yerlesim projesi,

*Proje zaman etiidii (project management),
*Genel kazi ve kanal projesi,

*Drenaj kanallan projesi,

*Orta ve algak gerilim elektrik projesi,

*Su (pis+ temiz+ sicak) tesisat projesi,
*Basinglt hava tesisat projesi,

*Telefon tesisat projesi, v

*CSkeltme havuzu ve yeniden kazanma (recycling) projesi,
*Filtrasyon sistem,

*Katki sistemi,

*agrega ve su 1sitma sistemi,

*Data haberlesme,

*Bilgisayar disk organizasyonu,

III.B-) YARDIMCI EKIPMANLAR:

IM.B1- FILTRELER:
Beton tretimi; kullanilan hammaddeler ve proses geregi, toz (emisyon) olusumunu, atmosfere
yayilmasini birlikte getirmektedir. Toz olusum noktalanm ii¢ ana grupta incelemek miimkiindiir;
1- Agreganin; nakli, stoklanmasi, doldurulmast ve bosaltilmast strasinda olusan tozlar,

3~ Cimentonun; nakli, stoklanmast, doldurulmasi ve bosaltilmast sirasinda olusan tozlar,
3- Proses igersinde; nakil, doldurma bogaltma islemlerinden dogan tozlar.
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Bu noktalardan olusan ve yayilan emisyonun; kullanilan ekipn.onlar tizerindeki olumsuz
etkilerinin, ekonomik degerinin ugup gitmesinin yanisira herseyden daha dnemlisi gevreye ofan
olumsuz etkileri ve bu konudaki gevre korumaya yénelik kanun ve yonetmelikler geregince
toplanmast, tutulmast veya atmosfere yaylmasinin engellenmesi gerekmektedir.

Toz emisyonuna engel olunmast igin yapilacak ¢aligmalann; 09/08/1983 tarih ve 2872 sayili
yasa ve 02/11/1986 tarih ve 19269 sayih resmi gazetede yayimlanan "hava kalitesinin
korunmast yonetmeligi'ne uygun olmasi sart: kagtnilmazdir.

Bu konudaki tiim aynntilann heniiz tam netlesmemis c!masina kargin uygulamada aranacak
kosul ve kisitlanin, ana hatlan ile belirlenmis oldugu ve Avrupa'daki uygulamalarla yakinhig
bulundugu anlasiimaktadir Ilgili yénetmelik incelendigind.- goriilmektedir ki serbest stok
alanlarindan dogacak emisyonlarin engellenmesinin, pratik olarak yagmurlama yontemiyle
yapilmast, kapal stok alanlarindaki doldurma ve bosaltmalardan olusacak emisyonun da
kurulacak filtrasyon sistemleri ile yapilmast kaginilmazdir.

Toz emisyonunun, ortam havasindan aynstnimast islemi ozel filtreler ile miimkindir Kullanim
yeri ve kogullan geregi:

a-) Basingl bir ortamdan atmosfere yayilan havanin meveut potansiyeli ile filtre
edilmesi;

b-) Aunosterik basingta serbest havadaki emisyonlann, yaratilan bir negatif basing
kanalt ile toplanarak filtre edilip emisyonlann aynstinimast seklinde iki ana grupta toplanan
calisma prensiplerden bir ile galisan filtrelerle yapilabilmektedir.

Uygulamada genel olarak; silo filtrelerinde "A'tipi, diger emisyon kaynaklar ise "B" tipi filtreler
kullanilmaktadir.

Maksada uygun segilmis, kalitesi ve teknolojisi tim diinyada onay gormtis filtreler lizerinde
yapilan testlerden alinan sonuglar gostermistir ki elde edilen emisyon miktan 3-10mg/m3
gegmemektedirHava kalitesinin korunmast yonetmeligi ek-3'te 1.simif emisyonlar igin sinir
deger 20mg/m3, Italya ve Almanya'da da bu deger 20mg/m3'dir. Yine degisik bir agidan bir
Srekleme yapacak olursak:

Bir silobas dolumu icin 332 m3 hava kullanildid: disiiniildiigiinde gerekli filtrasyon yapilmis
olan sistemlerde; 332 m3*10 mg/m3 =3320mg=3.32gr. emisyon olusacakur. Yénetmelik geregi
ise izin verilen sinir deger 20mg/m3 oldufuna gore maksimum 6.64gr. olacaktir.

Gerektigi gibi dizayn edilmemis bir gimento silosunda kayibin en tyimser kosullarda minimum
%0.5 olacagim varsaymak bizi yanhs bir noktaya gotiirmez Bu kosullar altinda 15,000kg ik
ortalama bir silobas igin emisyon degeri 15,000kg*5/1000=75kg.

90m3/saat kapasiteli bir tesiste, 10 saatte 900m3*300kg/m3 =270 ton ¢imento kullanilir Bu
durumda toplam 10h te 1.35 ton imento kaybr; ;1.35 * 55 SUS / Ton =74.25 SUS giinde
teorik olarak bosa giden gimento bedeli olmaktadir.

Oysa; cimento silolarna (2 adet) yapilacak, koruma ve filitrasyonun maliyet 15.000 DM bu da
yaklagik 9000 $US olmaktadir. Yani maksimum 4 aylik cimento kaybina karsilik gelmektedir.

ILB1.1- FILTRE SECIMI ILE ILGILI ESASLAR:

Filtre segimi; ampirik esaslara dayali oldugu igin, filtre imalatgist firmanin verilerine gore
yapilmaktadir Bu anlays igersinde filtre imalat¢: firmalarinin verdigi kisitlar altinda
omeklememizi yapmaktayiz (1) :

Oncelikle birim konusunda ¢ “andardize olmamiz gereginden dolay1 iki kavramu agiklamakta
yarar vardir: )

Hava kapasitesi: Igersinden 12zun aynlacad hava miktanin ifade eder.Birim Nm3/h
olacaktir Nm3/h: 1bar basing alunda,bir saatte, 0 celcius sicakliktaki normal 1m3 hava
demektir.Yani: 2Nm3/h=2 bar b.sing altinda, O celcius sicaklikta 2m3 hava.

Hava gecirgenligi: Su situnu birim ile tayin edilir.(cm)
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[1.B1.2- PNOMATIK SISTEMDEN GELEN HAVA:

Hava hattindaki boru, dirsek vb. fiting malzemelerinin hava gegisinde basing
diisimlerine sebebiyet verdigi bilinmektedir. Testler de gdstermektedir ki:
Hava ¢ikis kaynaginin (genellikle kompresor...) ait debi ve basincin bilinmesine karsin, filtreye
ulasan basinglt hava agagida belirtildigi gibi bir degisime ugrar.
Silobas tipi tankerlerden bilimsel testlerden biliyoruz ki mal bosaltim: esnasinda; 1.2 bar basing
altinda, 600m3/h (1.2*600=720 Nm3/h) debisi olan bir kompresérden beslenen bir filtre
yaklasik olarak 332Nm3/h hava yiikiine maruz kalir (1) ancak bu durum, silobasin son
bosaltimi esnasinda, bosalan ¢imento yerine gelen hava miktaninin artmas, tank basincin
yiikselmesine sebebiyet verir ve filtreye gelen hava yiikii 1142Nm3/h kadar
yiikselebilmektedir.(2).
Bu basing ytikselisi onemlidir. Bu gibi durumlarda ¢imento silosu iizerinde bulunmas gereken
emniyet valfi devreye girmelidir.gimento silosunun dolmasi sebebiyle genlesme hacminin
azalmasy, filtre (izerine gelecek ilave bir hava yiikii daha dogacaktir ki bunu kesecek olan diger
bir emniyet sistemi de hat {izerinde bulunmalidur.

II1.B1.2-TOZ CINSTI:

Tozun cinsi, Bulk Density'si, par¢a boyutlari, toz konsantrasyonu gibi kavramlann
belirlenmesi ya da ilgili abaklardan (3) ya da filtre imalatgilarinin verdigi tablolardan segilmelidir.

I1.B1.3-HAVA SICAKLIGI:
Hava sicakliginin 100 dereceyi gegmesi halinde 6zel uygulamalar gerekir.
II1.B1.4-CALISMA PERIYODU:

Guintin buyiik bir boliimii alisacak olan HB. santralinda jers-jet sistemi olarak anilan
hava vibrasyonlu filtreler kullaniimalidir. Fasilali galismalarda ise vibrasyon elektrikli vibratorlerie
yapilmast uygun olacaktir.

II.B1.5-HAVA KALITESI:

Havanin nemli ve yaglt olmast durumunda, filtre bélgesinde yogunlasma dolays: ile
filtre veriminde diisme hatta filtrenin bloke olmasi kaginilmaz bir son olacaktir,
Bundan dolayidir ki kompresér gikisindan hemen sonra hava kurutucusu ve yag tutucusu
konulmalidir.
Yaglama yapilacak noktalara da sartlandincilar aracihig ile gerekli yaglama saglanmalidir.
Bu kisitlar dogrultusunda asagidaki formil dogrultusunda filtre segimi yapiimalidir.

S=Filtreleme alami (m2)
Q= Saatlik hava kapasitesi (1 bar da Nm3/h)
Vf= Filtre hiza (mt/dak.) filtre imalatgist firma abaklarindan- alinir.

Q
S =
V1x60

IV-) YENIDEN KAZANMA UNITESI VE SISTEMLERI:
Yeniden kazanma denilince itk akla gelen; beton imalatinda kullanilan ana girdilerin
(simento ve agrega) prosese geri dondiirtilmesidir.
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Bu kayiplar éncelikle transmixerlerin, pompalarin ve ana mixerin yikanmast esnasinda dogan
agrega ve gimentolu su (slurry water) artiklandur.

IV.A-) CEVRE ENDUSTRISINE GENEL BAKIS

Diinya geneline bakildiginda, gevre teknolojisi oldukca geng olmakla birlikte gittikge
gelisen bir sanayi dali olarak faaliyet gosterecektir. Almanya'da kirliligi kontrol arag ve
gereglerinin satist ekonomik durgunluga ragmen, 1993 yilinda % 3 oraninda artarak 40 milyar
$ olarak gerceklesmis ve on yillik bir periot da rekor ilerleme yapacagina kesin olarak
bakilmaktadir.

Cevre teknolojisinin en dinamik sektoriinii yeniden katihim {initeleri olusturmakta, atik idaresi,
Su antma, gevre koruma, atik isleme ve hava kirlenmesi kontrolu sektérde yer almaktadir.

Almanya'da gevre teknolojisi endiistrisi 400 civarinda kigiik firmadan mitegekkildir.
Firmalarin i giicii hacmi 680.000 is¢i olup, iiriinleri yiiksek teknolojik performansa haizdir.
Ancak iiriinlerin satildig pazarlar genelde zor pazarlar olarak gorilmekte ve bir dizi dnemli
degisim evreleri gegirmektedir. Hedef, sinai atiklann ve kirlenmenin yarattif zararlarla
savasmaktan gok gitgide iiretim asamalaninda korunma tedbirlerinin alinmas ve uygulanmas
yoniine kaymaktadir. Atk plastiklerin yeniden sanayide kullanimast ile ilgili projelere agrlk
verilmektedir.

Kirlilik boyutlanndaki artig kargisinda antma sistemleri ve temizleme diizeneklerine karst
ihtiyag tiim diinya tilkelerinde artmakta ve bir gevre teknolojisi pazan dogmaktadir. 35 milyar
DM'ik ihracati ve % 21'lik pazar pay: ile Alman firmalan simdilik liderligi ellerinde
tutmaktadir. :

Ikinci srada ABD, %16'lik bir pazar payi ile yer almaktadir. Avrupa toplulugu
iilkeleride, sayilant her giin artan firmalar ile Almanya pazanna girmektedir. Tim
bunlar neticesinde gevre koruma standartlannin gozden gegirilerek oturtulmast
gerekliligi acilen ortaya gikmaktadir. ‘

Gelecek yillarda rekabetin dahada kesinlesecegi ve kamu ihalelerinde Avrupa
toplulugu iilkelerinin uyacag Yonetmeliklerin bir an evvel olusturularak yiirurlige
girmest gerekmektedir.

Avrupa haricinde Kuzey Amerika ve Giineydogu Asya'da byiik bir gelisme
potansiyeline sahip durumdadir.Dogu Avrupa iilkelerinin cevre kirlilii sorunian bu
lilkeleri gelecegin ekici pazarlan olarak gostermektedir.Zira bu bolgeler kendi
baslarina cevre temizligini gergeklestirecek finansmant saglayacak kapasite iginde
olmayacaldardr.

Ozet ile, diinyanin gevre teknolojisine bakist iginde Tiirkiye'nin de payint almasi,
endiistride tiretim agamalaninda koruma tedbirlerinin alinarak uygulanmasi kaginilmaz
olmaktadur.

Bu anlamda hazr beton sektoriinde, artik betonlann yeniden islenerek tretimde
degerlendirilmeleri giindeme gelmektedir.

IV B-) ATIKLARIN YENIDEN DEGERLENDIRILMESI (RECYCLING):(6)

IV B1- Hazr beton sanayii, miigterilere teslim edilmeyen beton ile pompa kamyonlarinin
arkasmda bulunan bunkerinin igine, mikserlerin kanatlarina ve beton santrallannin mikserlerine
yapisan betondan olusan atiklar olusmaktadir.

Almanya Hazir Beton Ureticileri Birligi tarafindan yapilan araghrmalara gore, atik betonun
miktan biiyiik kentlerde %1 ila %4 arasindadir.

IV B2-Bu durumda ortaya su soru gikmaktadir. Attk betonu ne yapacagz?

) Bu sorunun iki ¢6ziimii vardir: Ya atifin imha alanina nakledilmesi ya da iglenmesi.
Imha alanina nakliye ve gevre sorunlan yaratmaktadir: Imha alani bulmak oldukga giictiir ve bu
yol oldukga yiiksek isletme maliyetine neden olmaktadir.

Atik betonun iglenmesi ise aym zamanda ekonomi ve gevresel yararlar saglamaktadir.
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IV B3- Atik betonu isleme yontemi mekanik ve mekanik olmayan yéntemler olmak tizere iki
buyiik gruba aynilabilir. ,

IV B3.1-) BIRINCI METOD: Yatay ya da egimli tabani olan bir ¢okeltme tanki,

Bu tanklar su ile doldurulur. Kamyonlar betonu dogrudan bu tanklarin igine bosaltir. Yatay
tabanlt tanklar bir kazict ile, egimli tabanl tamklar ise bir yiikleyici ile temizlenir. Bu yéntemin
bazi dezavantajlan vardir

a) Agregalar tekrar kullailmaz.

b) Tanklarin gok byiik olmas gerektiginden, yiiksek yatinm maliyeti ister.

¢) Sivida gok yiiksek oranda gimento ve gok kiigiik parcaciklar bulunmaktadir.

Agregalardan ve bir béliim ¢imento harcindan olusan kati atiklar igin imha alan: bulunmast, bir
baska sorun yaratmaktadir.

Simdi de bir ¢okeltme havuzunun boyutlarinin nasil tayin edilecegini gorelim. Giinde 200 m3
uretim kapasitesine sahip ve atik beton yiizdesi %1 olan bir beton tesisinde giinliik atk miktan
2 m3 olacakur. Tank her iki ayda bir temizlendigi taktirde, ki bu 45 giine tekabiil eder, tankin
minimum hacmi 90 m3 ve yatay tabanli tank ise boyutlart 10 x 3 x 3 m olacakur.45 derece
egimli taban olan tanklarda boyutlar 20 x 3 x 3 m. olacaktr. Dolayisiyla, tankin her iki ayda bir
temizlenmesi gerektiginden ve bu da pahal bir islem oldugundan, yiiksek yatiim maliyetine ek
olarak, bu yontem ytiksek isletme maliyeti de gerektirmektedir. S iinde yiiksek oranda
gimento ve gok ince pargactklar bulundugundan, bu sivi kanalizasyona, dogal su akintilanina
bosaltilamaz veya beton imalinde yeniden kullanilamaz. Bu nedenle istiiste yapilacak
aktarmalarla (¢okeltme operasyonlar...) kati madde yiizdesinin azaltimasi gerekir. Yeni
kangimlarda kullanilabilecek bir su elde etmek iin 2 1la 4 aktarma yapilmas: gerekir. Bu da
gOkeltme tanki olan birinci tanka ek olarak 3 ila S aktarma tanknin insa edilmesi gerektigini
ifade eder. Cimento harcini gikarmak igin, ¢okeltme tank: kadar sik olmasa da bu aktarma
tanklarin da temizlenmesi gerekir. ’

IV B3.2-) IKINCI YONTEM: Kaba agregay: ince ve gok ince materyelden ayiran mekanik bir
yontemdir. Agregalar yikanir ve yeniden beton imalinde kullanilir. Ince ve ok ince parcaciklar
kullanilamaz. Dolayistyla bu ikinci yontemin iki degisik yontemi vardr:

- Birinci gekilde sadece kaba agregalann yeniden kullanilmas: miimkiindiir.

- Ikinci gekilde ise kaba agreganin yanisira ince ve gok ince pargaciklar da yeniden kullanilabilir.

Battin materyelin kullanulabildigi bu ikinci sekle %100 yeniden degerlendirme adi verilmektedir.
Mekanik ve mekanik olmayan bu iki yontem karsilastinldiginda, asagida belirtilen baslica
farklilikiar gézlenir,

BIRINCI YONTEM IKINCI YONTEM
Kati maddelerin yeniden kullanilmasi Kati maddelerin (bir béliiminiin veya tamam -
miimkiin degildir. nin) yeniden kullaniimast miimkiindiir.
Malzemelerin imha igin nakledilmesi Kati maddelerin imha igin nakledilmesi.
gerekir. gerekmez.
Cimento ve ¢ok ince pargaciklar ihtiva Cimento ve ¢ok ince pargaciklar ihtiva

eden suyun kullanilmast miimkiin degildir. ~ eden suyun kullanulmast mimkiindiir.
(%100 yeniden degerlendirme)
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Ikinci yontemin tartigitmaz teknik, ekonomik ve gevresel tstiinlikleri vardir. Bu yontem atik
beton komponentlerinin bir kisminin veya tamaruinn yeniden kullanilabilmesint saglamaktadur.
Giderek giiglesen imha alani bulma zorunlulugu gibi birinci yontemin getirdigi gevresel sorunlar
s6z konusu degildir.

Atik beton yeniden degerlendirme tesisi dizayninda asagida belirtilen hususlar gézéniine
alinmaldur:

* Cevreye yayaca@ giiriiltii diizeyi ve vereceg rahatsizlik (su/gtirtltii). Bu konular ekonomik
konulardan 6ncelikli olmahdir.

* Tesisin nakliyesi dahil, yeniden kullanilan materyelin fiyan.
* Su maliyetinin ditstriilmesi i¢in suyun tamamnin kullanilabilmesi.

* Yeniden kullanilmayan materyelin imha giderleri. Bazen bu maddelerin gok pahali olan ¢zel
depolara konulabilmest igin uzun mesafelere nakledilmesi gerekebilecegi unutulmamahdr.

* Cok ince materyelin ve ¢imento macununun beton imalinde yeniden kullarulabilme imkani.
Bu materyelin taze kangima eklenebilecegi miktarlar siurlidir. Yiksek kaliteli betonda ve 0.5
mm.den daha ince kum orani ¢ok yiiksek olan durumiarda yeniden degerlendinilmis malzeme
katilamaz.

* Mikser ve pompa kamyonlannin beklemesi gibi iscilik maliyeti Halen giderek daha fazla
dnem kazanmaktadir. Ekonomik etkinlik saglayabilmek igin yiiksek diizeyde otomatize ve
rasyonalize edilmig proseslerin kullaniimasi gerekir.

* Yeniden degerleme tesisinin tedarik ve isletme giderleri, elektrik ve bakim masraflan.

* Yer ihtiyact: yiksek diizeyde otomatize edilmis tesislerde daha kiigiik alanlarda yuksek
diizeyde karliiga erismek mimkiindir.

* Yeniden degerleme yonteminde beton tesisi alanina isabet edecek toplam yags dahil
edilmelidir.

* Simdi de malzeme ayinimy ile ilgili bazi teorik ilkelere goz atalim:

* Agrega yiizeyinin konfigiirasyonu 6nemli bir konudur. Bilindigi gibi, spesifik yiizey beher
birim hacmin ytizeyidir. Tane ne kadar byiik olursa, spesifik ylizey o kadar kugiik olur.
Dolayisiyla, biiyiik ebathi tanelerde yikama ve temizleme igin gerekli enerji (su miktar x zaman)
azdir. O ile 4 mm. arasindaki tane boylaninda yikama enerjisi onem kazanmaya baglamaktadir.
Bu boylar igin materyelin daha yogun olarak ayirimast veya daha uzun siireli suda birakilmas
gerekir. Yikama enerjisi; "su miktan x zaman" denklemine gore artar. (Normal betona gore,
hargta daha fazladur).

* Hala aktif olan ¢imentonun rezidiiel adezyon kuvveti gok ince maddelerin daha biyiik
pargactklannda (0.3 - 1 mm.) kugiik pargaciklara (0.1 - 0.2 mm.) nazaran daha biyuktr.

* Cok ince materyal ile ince kum komponentleri arasindaki ayinm limiti (0.3 ve 1 mm.

arasindaki partikuller) 0.1 ve 0.2 mm. araligina ¢ikanimalidir. Bu sekilde, kullanilabilir ¢ok ince
materyel yiizdesi yiiksek diizeyde tutulur ve kullanilmayan ¢amur ylizdesi minimuma diigiirilar.
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* Suda her partikuliin spesifik bir ¢okelme hizi vardir. En kaba partikiiller ile en ince
partikullerin gékelme hizlar arasindaki fark ne kadar kiiglikse sistem o kadar iy1 galigir,

Elde edilen gok ince pargacik miktarlan gesitli parametrelere baglidur:

1- Genellikle 100 ve 400 kg/m3 arasinda degigen ve hassasiyetle tayin edilmest gereken ¢imento
miktarlar1.

2- Graniilometri egrisi agisindan ince parcaciklar.
3- Her agrega boyunda ¢okelebilir kati maddelerin miktan.

Federal Almanya Cumhuriyetinde, 1978 yilinda Gretilen her m3 betonun 0.13 ila 1
DM atik betonun imhast igin harcamustir. Yilda 32.000 m3 Gretim yapan orta buytikliikte bir
tesis i¢in bu rakkamlar yilda 4.000 ila 32.000 DM gidere tekabiil eder. Bu rakamlara isgilik,
siltin (gimentolu camur), nakliye giderleri, ekipman masrafi, su maliyeti ve genel giderler
dahildir. Yeniden degerlendirme tesisinin kendisini amorti etmesi igin gerekli azami stire 5
yildir. Dolayistyla tesis giderlen hassasiyetle hesaplanmalidir.

Silt suyunun depolanmasi i¢in iki yontem mevcuttur. Birinci yontemde genel olarak (g tank
kullandir. Birinci tanka bir kanstinct monte edilmigtir. Ikinci tank ek berraklastirma, {giinct
tank ise temiz su tankudr.

Bu yéntem diisitk pH degeri olan su ile beton tretiminde kullarilir. Beton imalinde
kullanilan silthi su temiz suya eklenir ve tartilarak dozlanir. Ikinci tankta su berraklastirma
sistemi bulundugu daha énce belirtilmisti. Ugtinct tankta yikama iginde kullanilabilecek temiz
su vardtr. Beton Santrali su devresi kapali devredir. Kanalizasyon sistemine acil durym ¢ikast
baglanabilir. o
Ikinci tanktan iigiincii tanka giden berrak suyun akig hizt gok énemlidir. Bu hiz yeniden
degerleme tesisinden gelen akan suyun akis hizi ile dogrudan orantilidir. Bu su birinci tanka
girer ve buradan ikinci tanka geger. Buradan da tgincti tanka aktanlir. Yeniden degerleme
tesisin ihtiyag duydugu su akig hizt ne kadar yiksekse, G¢tincii temiz su tankina ulasan ince
madde miktan o derece goktur. Dolayistyla bu tankin daha sik temizlenmesi gerekir.

Yukanda agtklanan hususlar dikkate alindifinda, beton yeniden degerleme tesisinin
¢alismasi igin su akis hiznin diigitk olmasi gok onemlidir.

Bu ydntem "konsantre silt yontemi" adiyla anilir ve diisiik bir ajitasyon enerisi
gerektirir.

Ikinci yonteme "suspansiyon yontemi adi verilir ve asagidakilerden olusur: atik beton
temiz su ile yikanir. Cimento hamurunu ve ince partikiilleri nakleden su (siltli su) oldukga
biiyiik bir enerji gerektiren bir kanstinici ile tank iginde suspansiyon halinde tutulur. Bu
yontemde su antma asamast yoktur. Siltli su suspansiyon halinde tutulur ve belirli azami
miktarlarda tiretimde kullanilacak temiz suya eklenir. Siltli su kanalizasyon sistemine
bosaltilamaz.

Bazen ¢ok ince pargacik (0-0.25 mm.) miktant %18'den fazla olan kum kuflanilier. Bu
durumda, silt miktan daha fazladir. Bu miktar bazen siltli suyun beton tretiminde
kullanilmasina izin vermeyecek dizeye gikabilir. Daha sonra siltli su minimum ebatlan 8.00 x
10 x 1.5 m. olan e@imli tabanla tanka aliir. Su bu tanktan uzun kanallar ile bosaltiir. Bu
sekilde silt kurutulur ve bir gekme hattt ile gikanhr. Bir baska ¢dziim de siltin kaplara
bosaltilmasidir. Ancak bu kaplann ig yiizii yapismay 6nleyici bir astar ile kaplt olsa da
bosaltlmasi zordur. Silt depolama ve nakliye ekipmanimin kiralandig durumlarda bu ¢dziim
karlt olmayacaktr.

Simdi de beton teknolojisi ile baz konularin Gizerinde duralim. Siiphesiz, su sorunun

cevaplanmasi ok énemlidir: Yeni kangimlar igindeki suya ne kadar silt katiimalidir? Cok ince
madde araliginda ya 0-0.25 mm. aralifnda bulunan kumun gren boyu kompozisyonu ve
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kullamilan gimento tipt ve betonun hangi maksatla tretilecegi tam olarak bilinmelidir. Beton
tretiminde %0.5'ten daha ytiksek oranda kurutulmus ¢imento, silt miktarlan kullanildig
taktirde, mukavemette oldukg¢a énemli azalma meydana gelir. Portland gimentosu yerine
yuksek finn ¢imentosu kullanildif: takurde, bu kayip yine de buyiiktiir ve eklenen siltin yagt ile
dogrudan orantili olarak artacag soylenebilir.

Eklenecek silt miktarinin kuru agirligin %0.25'i ile %0.50'si arasinda olmast gerektigi
belirtilebilir. Bu degerler beher m3 beton igindeki suda bulunan 6 ila 12 kg, kurutulmus
maddeye takabul eder.

Kumdaki ¢ok ince tane miktar ok, yani yukanda belirtildigi gibi, %18'den yiiksek ise,
siltli su kullanimi, mukavemet kaybini telafi etmek igin kullanilacak gimento miktarinin
arttinimasini gerektirebilir. Béyle bir artig siltin depolama alanlanina nakliyesinden daha biiyitk
bir maliyet yaratabilir. Diger bir deyimle, siltli su kullanimi beton tretiminde higbir yarar
saglamayabilir.

Cok yiiksek oranda gok ince madde igeren suyun kullanilmast 6zellikle sicakhigin daha
fazla oldugu yaz aylaninda beton yizeyinde gatlaklar olusmasina neden olabilir. Betondaki ince
partikiil miktan ne kadar ok ise, tiretim icin gerekli olacak su miktaninin daha fazla olacag ve
bu nedenle gatlamalarla ortaya ¢ikan bizilmenin daha fazla olacag: bilinmektedir.

Diger yanda, ince madde oraru distik kum kullanildigy taktirde, siltli suyun kullanimi
yararlt olabilir. Ctinkii bu suda kumda bulunmayan ince maddeler vardir. Bilindigi gibi, ince
maddeler betonun daha kolay pompalanabilmesini saglar ve bosluk hacimlerinin azalmasmna yol
agarak betonun kis aylannda goriilen buzlanma ve ¢6zilme ¢evrimlerine daha iyi dayanmasin
saglar. :

Sonug olarak, yiiksek mukavemetli betonlarda ve "gériinen” betonlarda gimento ihtiva
eden su hig kullanilmamalidir.

Simdi de yeni kangimlarda siltli suyun yeniden kullamimini ve dozajini inceleyelim. Bu
su tercihen temiz suya eklenecektir. Herseyden énce, kum iginde meveut olan suyun miktar
hesaplanmalidir. Bu hesaplama da +/- %] tolerans 6ngériilmesi tavsiye olunur. Daha sonra siltli
suyun igindeki su ve kuru madde miktarlarinin ve ayrica kuru maddenin deplase ettigi suyun
muktariun tapin edilmest gerekir.

Su ve kati madde miktart gok basit bir yontemle tayin edilebilir. Bu miktarlar bir tarty
kabina yerlestirilir ve ayni anda agirlik ve hacim hesaplanir. Bu degerler dijital veya alanojik
olctimlerle gosterilir. Omegin 100 litre suyun agirhdinin 107 kg. oldugunu varsayahm. Fark
degeri olan 7 kg. kat1 maddenin 6zgil agirligina bélinebilir. Bu deger genellikle 1.2 ile 2.4
arasindadir. Buna tekabil eden ilave su miktarinin eklenmesi gerekir.

Atk betonun yeniden degerlendirileceg tesiste asafida belirtilen sartlar saglanmalidir:
- Atik betonun bosaltma stiresi miimkiin oldugunca az olmalidir.
- Mikser kamyonlart ve pompa kamyonlan yiiklerini bosaltmak igin manevra yapmak zorunda
kalmamalidur.
- Tesis takip gerektirmeden ¢alismalidir.
- Tesisin ihtiyag duyacag isletme enerjisi az ve yayacags giiriiltii diizeyi diisiik olmalidir.
- Tesis, partikiil aymrimui maliyetini etkilemeden birkag metrekiip atik betonu ¢ok kisa bir siire
igersinde yeniden degerlendirebilecek kapasitede olmalidir.
- Tesis kig aylannda; -10 santigrat derecede ¢alisabilecek kapasitede olmalidir. Atk betonun
kanstinict kasasina veya kanstincinin kendisine yapismasini onlemek igin galisma hizs digik
tutulmalidir,

Son yillarda insanlarin gevreye karst olan hassasiyetleri artmus olup, bu hassasiyet tiim
sanayl dallaninda oldugu gibi hazir beton sanayiinde de kendini géstermeye baglamustir. Bunun
en garpict belirtisi;transmikser ve pompalann yikanmast esnasinda ortaya gikan, sulu gimento
(slurry water), tambura yapigan katilar (residual concrete) ve mikser iginde kalan fazlalik betonu
(surplus concrete) nun sisteme yeniden geri kazandinlmast ¢alismalandir.
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Yeniden gen kazanma islemini gergeklestirmek igin gesitli yontemler ve ekipmanlar
gelistirilmistir. Bu yontemlerden en ¢ok kullanilam; yrkama sulaninin,¢okeltme havuzlan vasitas
ile sulu ¢imento ve ince katt maddelerden anndinlarak suyun tekrar kullamilmas:dir Bu
yontemle sulu gimento ve ince kat maddeler (ince agrega) kurutulup atilmaktadir.Bu da uzun
vadede bir gevre kirliligine sebebiyet vermektedir.

Diger bir yontemde; yitkama sonrast gikan sulu ¢imentonun ve ince kat: maddelerin
(agrega);tambur, elek ,vidali konvey6r ve benzeri ekipmanlar araciifs ile birbirinden ayirarak,
kati maddelerin yikanip depolanmasini; sulu ¢imentonunda toplanarak; kanstincilar vasitass ile
homojenizasyon saglanip her ikisininde beton imalatinda belirli oranlar dahilinde
kullanilmasidir.

Yeniden geri kazanma Gnitesi imalat¢si olan bazi firmalarin yapti arastirma ve tecriibeleri
dogrultusunda hazirlayip sundugu bilgilerden bazilan derlenmis ve bilgilerinize sunulmustur (4).
Yikama operasyonlar esnasmda olusan sulu ¢cimento ve ince kati maddeler:

Kamyon mikserinin temizlenmesi operasyonunda ortalama 72 It kalinti beton ortaya
¢tkmaktadir. Bunun yanisira zaman zaman da kamyon mikserinin iginde fazlalik betonu
olacaktir ki kalinti beton i¢inde bulunan ince katt malzeme fazlalik betonu iginde bulunandan %
15 -20 civaninda daha fazladir. 72 It kalinti betonun yikanmasi sonucu ortaya gikan sulu
¢imentonun 1m3 '{i iginde; genel olarak 380 ile 630 kg arasinda degisen ince kat malzeme
bulunmaktadir.

Yeni kangimlara katilacak olan sulu ¢imento miktan :

Yeni kangimlara eklenecek olan sulu ¢imento miktart:kumun niteliine ve inceligine
:(0-0.25 mm den bagliyarak...), imalatta kullanilacak ¢imento tipine ve imal edilecek olan beton
tipine bagh olarak degismektedir. Her bir m3 betona % 0.5 den daha fazla agirlikta sulu
¢imento katilmasi halinde, beton mukavemetinde gézlenebilir azalma olmasi s6z konusudur.
Imalatta portland ¢imento kullaniimasi halinde mukavemet; katkili portland gimento
kullaniimasi halindekinden daha iyi olacaktir. Mukavemet degerini etkiliyen bir diger unsurda,
kullarulan sulu ¢imentonun ne kadar bir stire depolarda bekletilmis oldugudur. Genel olarak,
sulu ¢imentonun % 0.5 kuru agirh@ina esit taknben 12kg kuru ince katt madde oldugu
diigtiniileeek glursa her m3 beton igine 12 kg kuru ince kati madde eklenmektedir.

Beher m3 e katilan bu ince katt maddelerin sebep olacag: mukavemet kayiplarini karsilamak
tizere gimento miktan arttinlabilmektedir. Bununda ekonomik bir ¢6ziim olmadig: asikar olup
bu nedenle sulu ¢imento kullaniminda laboratuarin énemi birkez daha ortaya ¢ikmakta ve, sulu
¢imento igindzki ince katt maddelerin miktan stirekli kontrol altinda tutulmalidir.

Fazla miktarda ince katt madde katilmast halinde; bilindigi Gzere, yiiksek 1sili ortamlarda
(6zellikle yaz aylaninda ve sicak bolgelerde ...) satih ¢atlaklarina neden olacaktir.

Diger yandan; beton igersindeki bosluklan doldurmak ve daha rijit bir yapi elde edebilmek igin
kum igine tas kumu katimasi durumunda sulu ¢imentoya gereksinme vardir. Bu yolla tiretilen
betonun kalibt doldurmast ve pompalanmasi daha kolay olmakta ve beton igindeki homojen
dagihm sebebiyle bosluklar azalmakta dolayisi ile dona ve rutubete karst olan dayanimi
artmaktadir.

V-) CIMENTO SUYUNUN YENI BETON KARISIMLARINDA ILAVE SUYU
OLARAK KULLANILMASI: (4)

_ CIMENTO SUYU ICERIGI:

0ZGUL AGIRLIK: 1.06 Kg/ dm3

COKELTME YOLU ILE BELIRLENEN
CIMENTO SUYU : %19 VOL

KATI MADDE .. CIMENTO VE INCE KUM<0.25
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Maksimum 16 mm ebadinda tane biiytikligu ile: 370 kg ¢imento
Cok ince tane igeridi : ¢imento ve ince kum: % 21 agirhk

Maksimum 32 mm ebadinda tane buyukligi ile :350 kg
¢ok ince tane igeridi:gimento ve ince kum : % 18 agirlik

Yukanda belirlenen ¢imento suyu igengi ile sulu ¢imento titketimi ve temin edilebilen
gok ince tanel kangim:

BETON CINSI KARAKTERISTIK. BETONA KATILAN
BASINGC DAYANIMI SULU CIMENTO

BS-14 VE 16 N/mm2 ve %75-100

ALT BETON alti dayanim "o

BS-20 25 N/mm2 %25

BS-30 35 N/mm2 %25

Yukandaki 6mekte,verilen degerler, Almanya'da uygulanan graniilemetrk
kangtimlardan gikan sonuglardir.

Bu ulkedeki tretimde kullanilan agregalann %100'G dere yatags
malzemesidir. Ulkemizde ise genellikle konkasor esash agrega kullanildigindan;6mekte venlen
degerlerin siirekli olarak kontrol edilmesi ve sulu ¢imentonun (sullary water) ,kansima giren
miktannin gunliik olarak belirlenmesi gerekar.
0,25 mm nin alti ince agrega miktari;iyt grade adilmis kanigimlarda genel olarak,(agirlik¢a)
%20-25 arasinda olacag ger¢eginden gidildiginde,sulu ¢imento kullamimast ile 1m3 beton
kangiminda kullanilacak, hidrolik baglayici olan ¢imento miktarinda hissedilir bir azalma
olacaktir. Yapilan laboratuvar ¢alismalarina gére Set Beton A.S'de bo deger ortalama %5-6
arasinda seyretmistir Buda tretimde, gdzard: edilemiyecek bir ekonomiklik saglayacakur.Diger
bir 6rekte; Porta/Portekiz yakinlaninda kurulmus olan tesisten verilebilir:(6)

Betopal S.A. firmasinda halen ¢aligir durumda tki yeniden degerlendirme tesisi

bulunmaktadir. Bunlann her ikiside Porto yakinlarindadir. Bunlardan bin Porto'dan 15 km.
“mesafedeki Maia'da, digeri ise 35 km. uzakliktaki Povora de Varzim'dedir.

Maia tesisi 1987 yilinda inga edilmistir. Bu Portekiz'deki ilk beton yeniden
degerlendirme tesisidir. Kompleks birt 60 m3's ve digeri 40 m3's kapasiteli iki beton karigtirma
santrali 14 beton mikser ve 2 pompa kamyonundan olusmaktadir. Bu tesiste ayda 5.000 m3
hazir beton tiretilmektedir. Siltli suyun yeniden degerlendirme tesisinden 1 no'lu tanka 200 mm.
capindaki boru hatti kanaliyla nakledilecegi sekilde diizenlenmis (¢ tanktan olusan bir grup
bulunmaktadir.Su daha sonra 2 no'lu tanka buradan da 3 no'lu tanka geger. Cokeltme ve
aktarma islemleri 3 no'lu tanktaki suyun beton imalinde kullarulabilmesini saglar. Bir pompa
vasitastyla bu tanktaki su iki temiz suyla kanstinlarak beton santralina su beslemek amaciyla
yiikseltiimis bir depoya géndenlir. Karigtirma orani %30 yeniden degerlendinilmis su ve %70
temiz sudur. Atk beton yeniden degerlendirme tesisi temel olarak, iginde bir spiral bulunan ve
yaklasik 5 derece egimle monte edilmis bir silindink tamburdan olusur, Tambur daima su ile
doludur. Gins tarafinda iki elektrikli vibrator tarafindan galistinlan bir silo monte edilmistir.
Kare kesitli bir boru silo ile tamburun igi arasinda irtibat sa§lamaktadir. Atk betonun oldukga
akict durumda kalmasi igin mikser kamyonlanna su verilir. Mikser kamyonlari su ¢ikigi igin
perfore edilmig bir i¢ borusu bulunan siloya yiiklerini bosaltirlar. Digant akan suyun ve titresim
ayni anda gosterdigi etkiyle halen oldukea sulu durumda bulunan atik beton silonun tabanindan
kayarak kare kesitli boru kanaliyla tamburun igine geger. Tambur dénmeye baslar. 3 no'lu tanka
monte edilmis bir pompa ¢ikis tarafinda tambura su besler. Tambur suyla dolduk¢a tamburdaki
¢imento ve gok ince pargaciklarla dolu olan su i¢ taraftan disan akar. Yukanda belirtilen 200
mm. ¢aph boru sistemi 1 no'lu tankla birlestirir. Tamburun devinimi halen yikanmus olan
agregamn iki vibrator tarafindan hareket ettirilen bir oluktan tamburun digina akmasini saglar.
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Bu agregalar bir mekanik islem ile boylanna gére aynlabilir veya aynlmayabilir. Betopal'de bu
ayinm yapilmamakta ve yikanmis agrega disiik riskli beton imalatinda kullanilan 45 mm.
agrega ile kansurilir. Butiin yagmur suyu ile araglann, désemelerin ve beton santralinin
yikanmasinda kullanilan su 1 no'lu tanka gondenilir. Yikama alaninda tizerinde kiigiik delikler
agilmus borulardan olusan bir nevi "dus” tesis edilmig olup, butiin mikser kamyonlan tesis digina
¢tkmadan énce bu dusun altindan gegerler. Bu dus temiz su tankindan su veren bir pompa ile
beslenir. Baglangigta 3 no'lu tanktan yeniden degerlendinlmig su ainmaktaydi. Ancak
¢imentonun kamyonlarin boyasina yapismasi nedeniyle iki beton santralinin ana besleme
tankindaki temiz suyun kullanilmast gerekmistir.

VI-) SONUC:

2000 'li yillara girmekte olan Tiirkiye'de;Hazir Beton diretimini, Diinya
genelinden,anlayis olarak soyutlamak mimkiin olamiyacagina gére;bu giin gelismis tilkelerde
oldugun gibi HB uretimi ve kullamiminin gevre ile bangik olmast ve uygulamalarin bu konudaki
yonetmeliklere gore gerceklestinilmesi keyfiyetten 6te, bir zorunluluk olarak kabul adilmelidir!...

Buna gore; 1993 vilinda, Tirkiye genelinde tretilen 31 Milyon Ton ¢imento tiketilmis
olup bunun %10.5 i olan 3,286,000 Ton 'u HB tretiminde kullanlmustir. (5)
Sayet,HB iiretim birimlerinde, Yeniden Gen Kazanma (recycling) sistemleri olsaydi;3,286,000
Ton/Yil yerine 3,121,700 Ton/Y1l yani, 164,300 Ton/Yil ¢imento daha az kullaniarak, Milli
Ekonomi 'ye fayda saglanmug olurken;bu malzemenin kuilamimui ile olusan ¢evre zararlanda
minimize edilmis olacaktr. :
Yeniden Geri Kazanma sistemlerinin devrede olmast ile saglanacak faydalar sagdece ¢imento
'dan olmayp,iretimin diger girdileri olan agrega ve Su 'dan da 6nemli degerlerde olacag
unutulmamalidir.
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