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OZET

Hazir beton liretiminde, betonu olugturan malzemenin karis-

tirilmaya basland:di andan itibaren betonu kaliba yerlestirene

kadar gecen siire olarak tanimlayabilecegimiz d&kim sliresinin

uzamasinin betonun Szellikle basing mukavemetini ne gekilde

etkilediginin belirlenmesi bu calismanin amacini olusturmus-

tur. Bu amacla vas karisimli ve kuru karisimli olmak lizere

farkli sekillerde

ve farkli dokim slrelerinde betonlar Uretil-

mistir. Taze betonlar lizerinde Ve-Be veya COkme denevleri,

sertlesmis betonlar lizerinde ise basing¢ ve eJilme deneyleri

uygulanmistir. Cesitli standartlarda ddkiim silresine getirilen

sinir deJerlerin pekte anlamli olmadigdi, maksimum sliresinin

iretimin kendi &zel kosullarai dikkate alinarak saptanmasi ge-

rektigi calismadan c¢ikan en OSnemli sonuc oclmustur.

1. Giris

Yapinin bulundudu santiyeden ayri bir yerdeki bir merkezi

beton santralinde
retilen betonlara
laniminan c¢esitli
merkezi santralde

olarak liretilmesi

kaliba yerlestirilmeve hazir olmak lizere i-
hazir beton denilmektedir. Hazir beton kul-
vararlari arasinda en Snemlisinin; betonun
santiye sartlarina gdre cok daha kontrolld

oldudu sOylenebilir.
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Hazir beton Uretiminde genellikle iki y®ntemden yararla-
nilmaktadir (1,2,3)*. Bunlardan birincisinde betona girecek
malzemenin tartilmasi ve karistirilmasi merkezi santralde ta-
mamlanmakta, daha sonra beton genellikle yavagg¢a dbnen bir
transmikser vasitasiyla santiyeye iletilmektedir. (Yas kari-
simli hazir beton; central-mixed concrete.) Bu iletim sira-~
sinda mikserin ddnmesi betonun ayrismasini Snlemekte ayni za-
manda katilagmayi geciktirmesi bakimindan yararli olmaktadir.
tkinci usulde ise malzeme santralde tartilarak dogdrudan trans-
mikserin icine konmaktadir. Daha sonra malzemenin karigstiril-
masi va yolda tamamlanmakta veya santiyede beton mikserden bo-
saltilmasindan hemen Once gercgeklestirilmektedir. (kuru kari-

simli hazir beton; transit-mixed concrete).

Hazir beton kullaniminda beton santralden tasinarak santi-
yede kaliba yerlestirilene kadar gecen slire bazi durumlarda
istenen veya beklenen silireden daha fazla zaman almaktadir. Ta-
sima mesafesinin uzun olmasi, trafik tikanikligi, transmik-
serlerin ariza yapmasi veya santiyeye vardiginda 8rnedin be-
ton pompa ile basilacak ise pompanin bozulmasi gibi hallerde
betonun yerine yerlesmesi uzun zaman almaktadir. Dier sik
karsilasilan bir durum ise santiyeden geredinden fazla miktar—
da beton istenmesi ve transmikser santiyeye vardiginda betonun

mikser iginde kalmasidir.

Bu c¢alismada, yukarida aciklandi§i ilizere, betonu olusturan
malzemenin karistirilmada baslandigdi andan itibaren betonu ka-
libina yerlestirene kadar gegen silirenin uzamasinin beton mu-

kavemetini nasil etkiledidi deneysel olarak arastirilmistar.

2. GENEL BILGILER

Betonu olusturan malzemenin karlstlrllmaéa baslandigi andan
itibaren betonu kaliba yerlestirene kadar gecen sire olarak
tanimlayabildi§imiz ddkiim siiresi uzadikca betonun iglenebil-
mesi de azalmaya baslamaktadir. Zamanla islenebilmedeki azal-

ma cimentonun baslangictaki hidratasyonuna, suyun buharlasmas1na,

(*) Parantez icindek: sayilar, kaynaklar Iistesindekl numara-
lari gOstermektedir.
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agreganin su emmesine ve agreganin ufalanmasina bagli olarak

karisimdaki serbest suyun azalmasinin sonucudur. Dolayisiyle

islenebilmedeki azalma orani betonu olusturan malzemeye, bun-

larin karisim oranlarina, ortam sartlarina ve hazir beton lire-

timinde betonun iletim y&ntemine bagla olmaktadir (4). Sekil-

1l' de islenebilmedeki azalmaya etki eden faktdrler sematik o-

larak gOsterilmistir.

MALZEME VE CEVRE
KARISIM SARTLARI
ORANLARI
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Zamanla islenebilmedeki azalmaya etki eden bir beton kari-

siminin karakteristikleri; kullanilan c¢imentonun tipi, c¢imen-

tonun miktari, baslangictaki su miktari, agreganin rutubet muh-

tevasi ve asinma mukavemetidir.

Cimento tipi, hem verilen bir sliredeki hidratasyon igin kul-

lanilan su miktarini ve hem de dolavli olarak hidratasvon sira-

sinda ¢i1kan isinin buharlasmayi etkilemesi bakimindan &nemli-

dir. Ornedin ilk vaslarda hidratasyon gelisimi hizli olan ci-

mentolar kullanildidinda islenebilmedeki azalma fazla olacak-

tir. Ayni sekilde ¢imento dozajida islenebilme lizerine gift

etkiye sahip olacaktir. Yiksek dozajli bir beton idiretildigin-

de ¢imento miktarainin fazla olmasi hidratasyon ic¢in fazla su
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kullanimini gerektirece§i gibi, bu sirada beton sicakliginin

ylikselmesi buharlasmayi hizlandiracagindan islenebilmedeki a-

zalma artacaktair.

Karisim suyu miktari ylksek clan betonlarda islenebilmenin
zamanla azalmasi caha dlslik oranda gergeklesmektedir. Bu du-
rum baslangictaki islenebilmesi yliksek olan ‘betonlar iginde

gecgerli olmaktadar.

Bir karisimdaki agreganin su emmesine bagli olarak ortaya
¢ikan su kaybi, kullanilan agreganin ¢ok kuru veya su emme
6zelligi ylksek oldugu zamar &nem kazanmaktadir. Agrega suva
doygun ylizey kuru durumda kullanildigindan karisim suyunu a-
zaltici yvOndeki etkisi meydana gelmemektedir. Ote yandan, di-
siik asinma mukavemetine sahip agreganain uzun karaistirma siire-
si sonunda ufelanmasi agregayil daha ince hale getirdigdinden

su ihtivacini arttirmakta, bu da islenebilmenin azalmasina ne-

den olmaktadar.

Islenebilmenin zamanla azalmasina yol acan diJer ©&nemli
faktdr de, yukarida belirtildidi gibi, ortam sartlaridir. Or-
tam sartlari olarak sicaklik, rutubet ve riizgar hizi anlasil-
maktadir. Havanain sicaklaigi hem hidratasyon hem de buharlag-
ma parametreleri nedeniyle su kaybini etkilerken, havanin ru-

tubeti ve rlizgar hizi buharlasmayi etkilemeleri bakimindan et-

kilidirler.

Betonun zamanla iglenebilmesini azaltan son bir faktdr ise
hazir beton uygulamasindaki iletim ydntemidir. Betonun ileti-
mi sirasincda slirekli karistirilmasi, karistirma hizinin art-
masi islenebilmedeki azalmanin daha bliylik deferler almasina

yol agmaktadir.

Doklm siiresinin uzamasivla birlikte, vukarida incelenen ne-
denlerle, islenebilmenin azalmasi betonun kalibina verlestiril-
mesini gliglestirecektir. Bu durumda betonu tekrar ilk kivamina
-getirebilmek ig¢in karisima su ilave etmek (re-tempering) gere-

kecektir. Ancak karisama xonan bu suvun betonun mukavemetini
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ne yénde etkiledidi belirlenmelidir. Bu amagla bazi calisma-

lar yapailmistir. Ilgin¢ olmasi nedeniyle buharlasgmavla kaybo-

lan su kadar karisima su ilave edildiginde mukavemetin ve is-
lenebilmenin nasil etkilendigini arastiran bir calismadan el-
de edilen sonuclar Sekil-2' de gOsterilmistir (4). Seklin in-

celenmesinden anlasilacagi lizere, 3 saatlik bir slireve kadar

buharlasan miktarda su ilave edilmesi islerebilmeyi pek etki-

lememekte, ancak 3 saatten itibaren buharlasma kadar su ilave

edilmesine ragmen islenebilme azalmaktadair.
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islenebilmedeki bu azalma 3 saatten itibaren hidratasyon
clavinin baslamasina baglanmaktadir. Ote vandan 6 saatlik &&-

kim siiresine kadar mukavemet sabit kalmaktadir.

3. DENEYSEL CALISMALAR

DOklim sliresinin uzamasinin betonun Ozellikle basing mukave-
metini ne sekilde elkiledidinin belirlenmesi bu c¢alismanin a-
macini olusturmustur. Bu amagla konuya farkli yaklasan ¢alis-

malar yapilmistir. Bu calismalar asagida siralanmisgtar.

273




3.1. BETON URETIM TURLERI
a) Laboratuvarda liretilen betonlar betoniyerde sirasiyla

0, 1, 2 ve 3 saat bekletilip kaliplara verlestirilmistir. (1.

TUR URETIM).

b) Ayni sekilde Uretilen betonlara yine 0, 1, 2 ve 3 saat
betoniyerde bekletilmigtir. Ancak bekleme sliresi boyunca be-
tonlar her 10 dakikada bir 1 dakika karistairilmigstir. (2.TUR
URETIM) .

c) Diger bir calismada liretilen betonlar (1-6) saat arasin-
da bekletilmis, bu slirede betonlar her 10 dakikada bir 1 da-
kika karaigstirilmistir. Bekleme silireleri sonunda, bekleme slire-
si sifir olan (sahit beton) betonla ayni islenebilmevi verecek

sekilde su 1lave edilmistir. (3.TUR URETIM). Ote vandan ayni

calismalar bu kez agrega ve ¢imento betoniyverde kuru olarak
karistirilmistir. Szadece kum 1islak olarak katilmistir. Bu du-
rumdaki kuru karisim 2, 4 ve 6 saat bekletilmis, beklemenin
sonunda karma suyu konup 1 dakika karistirilmigtir. (4.TUR

URETINM) .

d) Hazir betondaki kuru usul lretime drnex olmak lizere; ag-
'rega ve cimento betoniyerde karisim suyu konmadan bekletilmig-
tir. Yalnizca kum 1slak olarak konmustur. Bekleme silirelieri
(1-5) saat tutulmustur. Bu slireler sonunda karisim suyu konup
betonlar liretilmistir. 1. grupta betonlar kaliplarina yerles-
tirilirken 1 dakika (5.TUR URETIM), 2. gruptakiler ise 5 dak.

(6. TUR URETIM) karistirailap kaliplarina verlestirilmislerdir.

Yukarida belirtilen beton liretimlerinde betonlar sicaklidi
(@] [ 4 N N .
15-207C) arasinda Jdedisen laboratuvar ortaminda, kapasitesi
{ ) J1$ i I
S0 1t olan diisev eksenli zorlamali karistairicili dakikada 16

devir vapan betoniverde Uretilmiglerdir.

e) Bu sekildeki i{retimden elce edilen sonuglarin mikser Ol-
cedinde ne derece anlamli olabilecedini belirlemek i¢in bir
hazir beton tesisinde 2. tlr Uretime benzer bir cgalisma vapil-

mistir. 7 m3 beton iceren mikserde bekletilen betoncdan 0, 1.,
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2., 3. ve 4. saatlerde numuneler alinmistir (7.TUR URETIM).

Bekleme sliresi boyunca mikser 4 devir/dak. lik (tasima devri)
bir hizla ddéndiirlilmlstlir. Bu silrede hava sicaklaidinan 13%%
civarinda oldu@u ve 4. saat sonunda beton sicakliZfinin 23,4°C

ve ulastidi saptanmistar.

Buraya kacdar belirtilen sekillerde dlzenlenen calismalarda

ali
taze beton deneyleri olarak Ve-Be veva c¢Skme denevleri vapil-
e

m1is, sertlesmis beton numuneleri lzerinde ise e§ilme ve basing

ceneyvleri uvgulanmistir..

o " ) \

3, . S C . ) .
1m” beton hilesimi i¢in malzeme miktarlariy Table:l' de ve-

tretilen betonlarda kullanilan c¢imento tipleri ve vriz sii-

releri ise Tablo:2' de toplanmistir.

Sretim | Kum | Kumlu| K.Tas | K.T.Tozu | KT.1 |KT.2 |Cimento| Su |E/C
Turi {kg) ICak1l| (kg) (kg) (kg) | (kg) [ (kg) (kg)| Orann
i (kg) ‘ i)
T.ve 2. f
TR 263 | £23 | 936 - - - ] 350 |95 | 56 |
j
2ve 4. | ;
Ty ex3 ] - | - 267 531 | sag | 350 ! 299 ! 60
‘. o | | !
525 0 - |- 176 539 | 542 | 30 | @z | 61|
F T . - }
7. ! ’ |
TOR s | -1 - 235 40 | 690 | 300 o | oA
! | i | ! ! i

2
TABLD:1- 1 m” beton bilesimi icin malzeme miktarlari
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tretim Cimento Priz Slreleri
Tiiri Tipi (saat-dak.)
P.Baslangici P.Sonu

l.ve 2.

TUR PC-32.5 Z25-20d 3s-354
3.ve 4.

TUR PC-32.5 3s-20d 4s~-25d
5.ve 6.

TUR PC-32.5 4s-054d 5s-10d

7.

TUR PC-32.5 2s-55d 3s-50d

TABLO: 2-Cimento tipleri ve priz siireleri

4. DENEY SONUCLARI

Farkli tilirlerde iiretilen betonlardan elde edilen deney so-
nuclar: sekiller halinde g&sterilmistir. 1. ve 2. TUR URETiIM'
e ait Ve-Be deJerleri ile basing ve e§ilme mukavemetlerinin
degisimi sirasi ile Sekil:3, 4 ve 5' te c¢izilmistir. 3. ve 4.
TUR URETIM ile ilgili Ve-Be dereceleri ile basing ve egilme
mukavemetlerinin defisimi ise Sekil:6, 7 ve 8' de verilmigtir.
Sekil:9 ve 10' da sirasi ile 5. ve 6. TUR URETIM' lere ait
Ve-Be derecesi ve basinc¢ mukavemetlerinin degisimi gOsteril-
mistir. En son olarak 7. TUR URETIM' le ilgili ¢&kme ve basing
mukavemetlerinin dedisimi ise sirasi ile Sekil:1ll ve 12' de ¢i-

zilmigtir.

5. DENEY SONUCLARININ DEGERLENDIRILMESI

Sekil:3' te 1. ve 2. TUR URETIM'e ait betonlarin islenebil-

mesinin dokiim siiresi ile dedisimi gBsterilmistir. Sekilden an-
g

v

lasilacadi tizere, ddkim slresinin uzamasiyla birlikte hetonla-

{

rin islenebilmesi ®nemli derecede azalmakta, Ozellikle 3 saat
karistirilarak bekletilmis betonda azalma asiri bir Slglde

ercek] wetefir . Islenebilmedeki azalmalarain bu sekilde bliylk
g ¥
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oranlarda olugmasi, sec¢ilen sahit betonun kivaminin kuru olma-

sina baglanabilir (Ve-be:10 sn).

1. ve 2. TUR URETIM' e ait betonlarin basin¢ ve efilme mu-
kavemetlerinin deJisimi sirasi ile Sekil:4 ve 5' te verilmisg-
tir. Sekillerin incelenmesinden gdriilecedi gibi, 3 saat karis-
tarilarak bekletilmis betona ait mukavemetler haricinde dider
betonlarin mukavemetlerinde dikkat ¢ekici bir farklilik orta-
ya ¢ikmamigtir. 3 saat karistirilarak bekletilmis betonun mu-
kavemetlerinin belirgin sekilde diisiik dederler almasi, bu be-
tondaki asiri kivam kaybi sonucunda betonun kaliba bogluksuz
bir sekilde yerlesgtirilememis olmasiyla acgiklanabilir.

Sekil:6' da 3. ve 4. TUR URETIM' e ait betonlarin Ve-Be de-
recelerinin dokiim slireleri ile dedisimi ¢izilmistir. Sekilden
gorilecegi lizere sahit betonun akici klvamda segilmis olmasa
nedeniyle (karaistirilarak bekletilen betonlarda), 5 ve 6 saat-
lik bekleme siirelerinin sonunda bile islenebilmedeki azalma
dlislik olmus ve 6 sn.'lik normal mertebedeki Ve-be siniri asil-

mamistir.

Sekil:7' de basin¢ mukavemetlerinin, Sekil:8' de efilme mu-
kavemetlerinin degisimi g&sterilmistir. (3.ve 4. TUR URETIM).
Sekil:7' nin incelenmesinden anlasilacagdi gibi, 3. TUR URETIM'
e ait betonlarda mukavemet 3. saate kadar sabit kalmakta, 3.
saatten sonra fse basinc mukavemetlerindé azalma baslamaktadir.
Ote yandan, 4.TUR URETIM' 1i (kuru usiil) betonlarin basin¢ mu-
kavemetleri 2. saatten itibaren sahit betona gdre azalmakta ve
dskiim sliresi uzadikca azalmadaki artis devam etmektedir. Kuru
usilil liretimli betonlarin mukavemetleri, ayni zamanda, 3.TUR
Uretim' 1li betonlarin mukavemetlerinden de diigiik olmaktadair.
Bu sonuc¢lar kuru karisim olarak liretilen betonlarda (4.TUR
Uretim) karigtirma siliresinin (1 dak.) yeterli olmamasina bag-
lanabilir. Dier taraftan, Sekil:8' de g¥sterilen e§ilme muka-
vemetlerinin dokliim sliresi ile deGisimi de basin¢ mukavemetle-

rinin degisimine benzer olmustur.
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Kuru usiil tiretimde karistirma siiresinin etkisini ortaya ¢i-
karmak icin bu kez 5.TUR URETIM' e ait betonlar 1 dak., 6.TUR
URETiM’é ait betonlar ise 5 dak. karistairilaip kaliplarina yer-
lestirilmislerdir. Bu tiir betonlarda bekleme siliresinin iglene-
bilmeye etkisi Sekil:9' da verilmistir. Sekilden belirlenece§i
gibi, kuru usililde bekleme siresinin iglenebilmeye etkisi Onem-
siz olmustur. Sahit betonun Ve-be derecesi 1 iken, 5 saat so-
nunda hem 5.TUR' iin ve hem de 6.TUR liretime ait betonlarin Ve-

be' si 2 sn civarina c¢ikmistar.

Sekil:10' da 5. ve 6. TUR URETIM' e ait betonlarin basing
mukavemetlerinin de§isimi gdsterilmistir. 5.TUR URETIM' de
(1° dak. karistirma) 5. saatin sonuna kadar mukavemette belir-
gin bir farklilik olmadidi sekilden anlasilmaktadir. 6:.TUR
URETIM' de (5 dak. karistairma) ise, biitlin bekleme siireleri
icin sahit betona gbre dikkat cekici bir artis olmus ve bu ar-
ti1s her bekleme siliresi i¢in ayni kalmistir. Ote yandan 5 dak.
karistirmalil betonlarin mukavemetleri, 1 dak. karastirmalilar-
dan yliksek c¢ikmistir. Bu sonu¢ kuru karisimli betonlarda karis-

tirma sliresinin &nemini ac¢ik bir sekilde ortaya koymaktadair.

Buraya kadar yapilan incelemeler Ozellikle yas karisimla
iiretimler icin 3 saatlik dokim sliresinin kritik bir silire ol-
dugunu diisiindlirmektedir. Burda dikkat edilecek husus sudur:
Islenebilmeyi diizeltmek ic¢in ilave edilen su buharlagma veya
su emme sonucunda azalan serbest suyun yerine geciyorsa beto-
nun mukavemeti diismeyecektir, buna karsilik ilave edilen su
hidratasyonun gelisimiyle birlikte kullanilan suyun yerine ge-

ciyorsa etkin su/¢imento orani artacadindan mukavemet azalacak-

tair.

Buraya kadar incelenen iretimler laboratuvarda gercgeklesti-
A

[

orn carmitalssan i
Sl UL Uy~ QL i oa

®
23
(]

rilen {iretimler@dir, Bu liretimler 1de edi

1

[

amli olabilecegini be-

fu

re bir mikser 8lcedinde ne derecede an
lirlemek icin bir hazir beton tesisinde 2.TUR URETIM' e benzer
bir uygulama yapilmistir. Sekil:1l' den mikser igindeki 7 m3
1liik betonun baslangictaki 13,5 cm lik ¢Okmesinin, 4 saat so-

nunda sifir ¢Skmeye dlistliigli gdrilmektedir. Sekil:12' de ise
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28 glinillk basing mukavemetinin ddkiim siiresi ile de§igimi ¢i-
zilmistir. Seklin incelenmesinden, laboratuvardaki 1. ve 2.
TUR URETIM' lerdeki sonuglara benzer bicimde, 4.saatin sonu-
na kadar mukavemetlerde diisme e§iliminin ortaya ¢ikmadigi gd-
rilmektedir. Ancak burada 4 saatlik betonun ¢dkmesinin sifir
oldugu unutulmamalidir. Mikser &l¢edinde yapilan bu calismadan
elde edilen sonuclar, laboratuvarda gergeklestirilen {iretim-
lerden bulunan sonuc¢larin en azindan ddkiim sliresinin uzamasi-
nin beton mukavemetine etkisi konusunda Snemli ip uglari vere-

bilecefini ortaya koymaktadair.

6. SONUC

Doxim sliresinin uzamasindan dogabilecek sakincalari gidere-
bilmek icin gesitli standartlar dokiim sliresine sinirlamalar ge-
tirmistir. OrneQini ASTM C94 maksimum dokim siiresini 1,5 saatle
sainirlarken, TS 11222 bu siireyi 2 saatle kisitlamistir. Ote
yandan, TS 11222 kuru karisimli hazir beton lUretiminde tasima

sliiresinin 3 saati gegcmemesini istemektedir.

Yukaraida yapilan incelemelerin 1si1§1 altinda; cesitli stan-
dartlarda d&klim siiresine getirilen sinirlamalarin, Lit.(5)"' Ee
de benzer kanaate varildigi lizere, pekte anlamla olmadigi di-
slnlilebilir. EJer betonun yerlestirilmesine &zel bir itina
gbsterir ve su ilave etmeden beton iyi bir sekilde sikistirila-

bilirse maksimum dokiim sliresinin daha bllylik dederler almasi ka-

bul edilebilir.

Ancak dokim siliresinin c¢ok uzatilmasi sonunda islenebilmeyi
dizeltmek icin katilan suyun etkin su/¢imento oranini artirma-
s1 durumunda mukavemet azalacaktir. Bu nedenle d8kiim siiresinin
uzatilmasinda asiriya kacilmamali, daha dofrusu maksimum d8kim

sliresi Uretimin kendi &zel kosullari dikkate alinarak saptan-

malicdir.
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VEBE DEGERI (sn)
50

o] 1

2 3 4
DOKUM SURESI (saat)
—e— 1 TUR URETIM  —2— 2. TUR URETIM
Sekil:3- Ve Be Degerinin Dedisimi (1.ve 2. Tir Uretim)

50 BASING DAYANIMI (N/mr )

25 SRS e

T .

10_ ................................................................................................................................................ .
5 ' .
¢} 1 2 3 4

DOKUM SURES! (saat)
— 1 TUR URETM  —&— 2 TUR URETIM
Sekil:4- 28 Glinlik Basin¢ Dayanimlarinin Dedisimi
(1. ve 2.Tiir Oretim)
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EGILME DAYANIMI {kgf/cmis .

50r

O. 1 I n n2 ) 8 4
DOKUM SURESI (saat)
- 1 TR URETIM  —2~ 2. TUR URETIM
Sekil:5- 28 Giinliuk EGilme Dayanimlarinin Dedisimi
(1. ve 2.TUr Uretim)

. VEBE DEGERI (sn)

DOKUM SURES! (saat)
—— 3 TUR URETIM —— 4. TUR URETIM

Sekil:6- Ve Be Degerinin Degisimi (3.ve 4. Tiir Oretim)
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_ BASING DAYANIMI (N/mim )

20 ' ' '
0 2 6 8

" " u4 ]
DOKUM SURESI (saat)
—— 3 TURURETIM —— 4. TUR URETIM

Sekil:7- 28 Gilinliik Basing Dayanimlarinin Dedisimi
(3. ve 4.Tiir Uretim)

. =GILME DAYANIMI (N/mt )
5.

2.01 I ] ! 5
0 2 4 € e

DOKUM SURESI (saat)
—— 3 TUR URETIM —— 4 TUR URETIM

Sekil:8- 28 Giinliik Egilme Dayanimlarinin Degisimi
(3. ve 4.Tiir Uretim)
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240 [P

10¥

0.5

DOKUM SURESI (saat)
—% 5 TUR URETIM —— & TUR URETIM
Sekil:9- Ve Be Dederinin Dedisimi (5. ve 6.Tur Uretim)

BASING ZAYANIMI (N/mm )
0

25F
20 1 1 1 I 1
o) 1 2 3 ‘ 4 5 6
DOKUM SURES! (saat)

—~ 5. TUR URETIM  —— & TUR URETIM
Sekil:10- 28 Ginlik Basing Dayanimlarinin De§isimi
(5. ve 6. Tir Uretim)
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QéKME(cm)
14 -

2K

10

o

—_
I
O

. 2 , 8
DOKUM SURESI ({saat)

Sekil:11- Cokme Miktarlarinin Degisimi (7. Tir Oretim)

, BASING DAVANIM (N/mmms)

26

" 112 " '8 4 ) 5
DOKUM SURESI (saat)
Sekil:12- 28 Giinliik Basing Dayaniminin Dedisimi
(7.Tiir Oretim-7m>'1ik Mikser)
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