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Ankara
OZET
Hazir beton, kullaniciya teslim edilmek Uzere
iazirlanmis plastik ve sertlesmemis durumdaki taze betondur.
iatin alinan taze  betonun istenilen islenebilmeyi
iaglayabilecek, yerlestirildikten sonra  ylizeyi kolayca
lizeltilebilecek ve sertlestiginde, istenilen dliizeydeki
layanima ve dayanikliliga ulasabilecek kalitede olmasi
serekmektedir. Istenilen dayanim ve dayanikliligin elde

sdilebilmesi ise, taze betonun &zeliklerine oldugu kadar,
verine yerlestirilen taze betona uygulanacak sikistirmaya ve

bakima (kiire) baglidir. Kullanicilarin, malzeme ve beton
6zelikleri hakkinda bilgi sahibi olmalari, ne kalitede bir
beton satin almak istediklerini cok iyi bilmeleri
gerekmektedir. Satin alinan taze betonun kalitesine dair,
teslim yerinde deneyler yapilmalidir. Yerine yerlestirilen
taze betona gerekli sikistirmanin ve bakimin yapilmasina
biiyilk ©onem verilmeli, bu amagla yeterli sayida bilgili

elemanlar kullanilmalaidair.

1. BETONDA ARANILAN ONEMLI OZELIKLER

Cimento, agrega, su ve ¢gerektiginde baz1i katka
malzemelerinin biraraya getirilmesinden olusan beton,
gagimizda irili ufakli birgok yapida kullanilmakta olan en
yaygin ve en ©popller yapi malzemesidir. Cagdas . gilinlik

vasamda insanoglunun betonla karsilasmadigi tek bir giin dahi
yoktur.

Cimento ve su bir araya getirildigi takdirde "¢imento P
hamuru" denilen yumusak, plastik bir karisim ortaya h“”7
¢ikmaktadir. Bu iki malzemenin birlestirildigi andan/ = 74
itibaren kimyasal reaksiyonlar baslamakta ve reaksiyonlarlﬁ/ ‘/
devam etmesiyle ©Onceleri yumusak, plastik durumda. olanh,. o
¢imento hamuru giderek daha sert ve dayanimi arténs’ bir f
vapiya kavusmaktadir. Cimento hamuru, beton yapmak igin bir o
araya getirilmis binlerce irili ufakli agresga 'tangééripin o
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ylizeyini kaplayarak ve taneler arasindaki bosluklara
doldurarak baglayicilik gdrevi vapmaktadir. Gimento
hamurunun baslangig¢ta plastik durumda bir Szelik gostermesi
nedeniyle, taze betonun da baslangic¢taki durumu plastiklik

gostermektedir. Bu 6zelik nedeniyledir ki taze Dbetonu
kolayca karistirmak ve istenilen sekildeki bir kaliba
verlestirebilmek, yani betona istenilen sekli verebilmek
mimkiin olmaktadir. Cimento hamurunun 2zamanla sertlesme

gtsterme ¢zeligi nedeniyle, betonda da sertlesme ve dayanim
artisy meydana gelmekte, istenilen sekildeki sert bir suni
tas elde edilmektedir.

Taze betonun en ©onemli &6zeligi "islenebilme", vyani
betonun kolayca ve homojenligini yitirmeden karilabilmesi,
tasinabilmesi, kaliplardaki yerine yverlestirilebilmesi ve
sikistirilabilmesi dzeligidir. Islenebilme Szeliginin vyani
s1ra pompalanabilirlik, beton igerisindeki hava miktara,
yerine yerlestirilen betonun su salma veya kanama olarak da
adlandirilan terlemesi, yani, yerine yerlestirilen betonun
igerisindeki suyun beton ylizeyine ¢ikma egilimi, ve
yverlegtirildikten sonra taze beton ylzeyinin mastarlanarak
diizeltilebilmesi de taze betonun énemli ozelikleri olarak
si1ralanabilinmektedir.

Sertlesmis betonun baslica dzelikleri, hava kosullarina,
kimyasal etkenlere, agslnmaya ve betonun hizmet yapacaga
stirede karsilasacagr diger yipratici etkenlere kars:
dayaniklilik gdsterme kabiliyeti, yani durabilite ©6zeligi
ile lUzerine uygulanan ylikleri tasiyabilmek lizere gosterdigi
direng, yani dayanim Ozeligidir. Sertlegmis betonun
istenilen dayaniklilik ve dayanim ozeliklerini
gésterebilmesinin yani sira mumkin oldugu kadar az hacim
géstermesi, diger bir deyisle, catlaklara neden olabilecek
blizilme (rotre) gbstermemesi veya zamanla gelisecek kimyasal
reaksiyonlar nedeniyle genlesme gdstermemesi istenir.

2. BETONU OLUSTURAN MALZEMELERIN BETON OZELIKLERINE ETKISI

Gerek taze betonun islenebilme ve diger onemli
ozelikleri, ve gerekse sertlesmis betonun dayanim,
dayaniklilik ve hacim sabitligi ozelikleri buytk olgude
beton yapiminda kullanilan malzemelerin &zelikleri ile bu
malzemelerin kullanildiklari oranlara baglidir. Taze
betondan istenilen ozelikler yerine getirilmedigi takdirde
sertlesmis betondan beklenilen 6zelikleri de bulabilmek
mumklin degildir.

Cimento ve suyun biraraya gelmesiyle olusan kimyasal
reaksiyonlarinin (hidratasyonun) hizi, ortaya ¢ikan 1sinin
miktari1 ve hizi, ¢imento hamurunun katilasma ve sertlesme
stiresi ve kazanilan baglayicilik degeri (dayanim) kullanilan
¢imentonun dzelikleri ile yakinda ilgilidir. Bunlarin yani
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sira kullanilan ¢imentonun ozelikleri, elde edilen betonun
gdsterebilecegi genlegme veya biiziilme gibi hacim
degigikliklerini ve zamanla c¢evrede gelebilecek fiziksel ve
kimyvasal etkilere Lkarsi betonun davanikliligini da bliyik
Slcgiide etkileyvebilmektedir.

Agreganin beton yapiminda ekonomik ve teknik yonlerden
gok Snemli bir Kkonumu bulunmaktadir. Beton hacminin
vaklasik dortte {igli agrega tarafindan olusturuldugundan,
¢imentova gére daha wucuz olan bu malzeme betonda da
ekonomiklik saglamaktadir. Bunun yani sira betondan agdrega
kullanilmas1 sertlesen betonun hacim degisikligini onlemekte
veya azaltmakta, betonun dayanikliligini artirmakta ve kendi
dayanim giiciiniin  yliksekligi nedeniyle betonda gerekli
davanimin saglanmasina yardimcl olabilmektedir. Icerisinde
agrega bulunan beton veya harg, sadece g¢imento hamurundan
olusan bir sisteme gdére gok daha az hacim degigikligi

(biiziilme) gdstermektedir. Betonda kullanilan agresa
Szelikleri beton yvapiminda kullanilan malzemelerin karisim
oranlarini, taze betonun islenebilmesini,
pompalanabilirligini, terlemesini ve beton vizeyinin
mastarlanarak diizeltilebilmesini onemli olcgilide
etkileyebilmektedir. Sertlesmis betonun davanikliliga,
davanimi, biiziilmesi, birim agirligi ve ekonomisi gibi

baslica 6zelikleri de agrega oOzelikleri tarafindan etkilenen
Sdnemli hususlardair.

Su, beton vyvapiminda lg¢ degisik amaca yonelik olarak
kullanilmaktadir: (1) Beton yapiminda karma suyu olarak
cimento agrega ve gerektiginde katk:i maddeleri ile biraraya
getirilerek bu malzemelerin karilmasini saglamak ve daha da
onemlisi ¢imento ile kimyasal reaksiyonlari olusturmak; (2)
Taze betonun sertlesmesi esnasinda beton igerisindeki mevcut
suyun buharlasarak kaybolmasini &nlemek iizere bakim ya da
kiir suyu olarak, ve (3) betonda kullanilan agregalarin temiz
olmalarinil saglamak veya beton karma islemi bittikten sonra
betonyeri temizlemek lzere yikama suyu olarak.

Bunlardan birincisi en onemli ama¢ olmaktadir.

Betonda kullanilacak karma suyu mimkiin olabildigi kadar
temiz olmali, igcerisinde taze ve sertlesmis betona =zararla
kimvasal etki yapabilecek kadar kil, silt, organik madde,
asit, kloriir, silfat, madeni yag ve endistri atiklari
bulundurmamalidir. “Su igerisinde fazla miktarda
bulunabilecek zararli maddeler taze betonun priz (katilasma)
siiresini ve sertlesmis betonun dayanim ve dayaniklilik
ozeliklerini olumsuz olarak etkiler. Avrica, beton
vapiminda kullanilan su miktarinin gerek taze betonun
igslenebilmesine ve gerekse sertlegsmis betonun dayanim ve
davaniklilik dzeliklerine gok biliyik etkisi bulunmaktadir.

Katk: maddeleri, taze ve sertlesmis betonun Szeliklerini

dedistirerek istenilen yonde iyilestirmek amaciyla betonun
karilma isleminden hemen d6nce veyva karilma iglemi esnasinda
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katilan (su, ¢imento ve agrega disindaki) malzemelerdir.
Degisik kompozisyondaki degisik katki maddeleri taze betonun
su ihtiyacini artirmadan islenebilmesini artirmada, ayni
islenebilmenin daha az karisim suyu ile saglanmasinda ve bu
nedenle daha yliksek dayanim elde edilebilmesinde, priz
sirelerinin kisaltilabilmesinde veya uzatilabilmesinde,
beton igerisine mikroskopik biliyiklikte ve dilizenli hava
kabarciklarinin siiritklenmesini saglayarak gok soguk hava

kogullarinda betonun dayanikliligini artirmakta, su
gegcirgenligini azaltmakta, betonu renklendirmede ve ekonomi
saglamakta kullanilmaktadir. Bu degisik amaglar ig¢in

degisik isimler ve patentler altinda binlerce kimyasal katki
maddesi bulunmaktadir.

Ugucu kiil, mikrosilis (silis dumani), 8gltilmis graniile
yiiksek firin ciirufu gibi yapay veya ince dgutilmis volkanik
kayalar, tiifler, volkanik kiiller gibi dogal puzolanlardan
olusan mineral esasli katki maddelerinin kendi baslarina
baglayicilik degeri yok denecek kadar azdir. Ancak bu tiir
katki maddeleri, beton yapiminda kullanildiklarinda, c¢imento
ve suyun kimyasal reaksiyonu sonucunda agiga ¢ikan kalsiyum
hidroksit ile birleserek baglayicilik degeri olan kalsiyum-

silika-hidrat Jjellerinin olusmasini saglamaktadirlar.
Puzolan esasli mineral katkil maddeleri de taze betonda
islenebilmeyi artirmak, hidratasyon i1sisini azaltmak, su
gegirgenligini artirmak, alkali-silis reaksiyonlarina
azaltarak dayanikliliga artirmak, silfatlara karsi
dayanikliligi artirmak, ilk zamanlarda degil fakat ileri
vaslarda beton dayanimini artirmak, ve ekonomi saglamak

amaciyla kullanilmaktadir.

3. HAZIR BETON VE KULLANICI

Hazir beton, "kullanicaiya teslim edilmek Uzere
hazirlanan plastik ve sertlesmemis durumdaki betondur"[1].
TS11222 - Hazir Beton isimli Tiirk Standardinda "Hazir beton,
¢imento, dogal veya yapay agrega, su ve gerektiginde
kimyasal katkidan meydana gelen, bilesenleri tesiste beton
santralinda o6lgililen, su &lgiilme ve karistirma islemi beton
santralinda veya transmikserde yapilarak teslim edilen taze

betondur”" seklinde bir tarif yapilmaktadir [2]. Tirk
Standardinda oldukga kapsamli bir tarzda yer alan bu tarifle
hazir beton vapiminda puzolanik esasli: mineral katki
maddelerinin kullanimi adeta imkansiz kilinmaktadir. Oysa

mineral katki maddelerinin hazir beton yapiminda kullanimi
hem ekonomi saglayvacak hem de bazi durumlarda betondan
beklenilen teknik ozeliklerin yerine getirilmesine yardimci
olabilecektir.

Hazir beton satin almak isteyen taraf, istedigi beton
Szeliklerini "beton performansina gore" veya "ozel tarife --
va da ozel regeteye gore" belirleyerek, lireticiye
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bildirmekte ve sartnameler buna uygun olarak
diizenlenmektedir.

Tlirkiye’de liretilen hazir betonlarin bliyiik bir bdlimi
alicilar tarafindan beton performansina gore talep
edilmektedir. Beton performansina gdre istenilen betonlar
i¢in alici tarafindan belirtilen onemli ozelikler, taze
betondan beklenilen kivam ve en onemlisi, satin alinan beton

sertlegtiginde, sertlegmis betondan beklenilen basing
dayanimi olmaktadir. Bu amacgla beton dayanimi beton sinifi
veya betonun minimum basing dayanimi olarak

belirtilmektedir. Beton siniflari TS11222 no’lu Standardta
BS14, BS16, BS18, BS20, BS25, BS30, BS35, BS40, BS45 ve BS50
olarak yeralmaktadir. BS (Beton Sinifi) harflerini takip
eden numaralar 15x30 cm boyutlu lic adet silindir numunenin
ortalamasi olarak 28 giindeki minimum basing dayanimini,
N/mm?2 cinsinden, gdstermektedir. 20 cm boyutlu kip
numuneler kullanildigi takdirde betondan beklenilen minimum
dayanimlar TS11222°’de belirtilmektedir.

Satin alinan taze betonun istenilen kalitede bir beton
olup olmadigini, vyani taze beton sertlestigi takdirde
beklenilen minimum dayanim: saglayip saglamayacagini kontrol
etmek ¢ok ©nemli bir husustur. Bu amac¢la betonun teslim
alindigi yerde Standardlara uygun tarzda numuneler alinmala
ve bu numuneler deney tarihine kadar yine Standardlara uygun
olarak bakim gormelidirler. Bu islemler, ilerideki - iiretici
ile kullanici arasinda muhtemel anlagmazliklari &nlemek
agisindan son derece Snemli goriilmektedir. Birgok
uygulamada, hazir beton kullanicisi, ya teslim yerinde
numune almamakta ya da bu islemleri Standardlara uygun
tarzda yerine getirememektedir. Bilindigi gibi hazir beton
taze betondur ve betondan beklenilen nihai performans,
sertlesmis betonun istenilen dayanimui saglamasidair.
Kullaniciya teslim edilen beton, iretici tarafindan
kullanicinin tim isteklerine fevkalade uygun kalitede
lUretilmis ve teslim edilmis olsa dahi, taze beton yerine
uygun olarak yerlegtirilememis ve taze betona gerekli
vibrasyon yapilamamis ise, elde edilen beton, kaliplardaki
yerini tam alamamis ve bosluklu bir beton olacaktair. Bu
durumda, vapidaki sertlesmis betonun beklenilen dayanimi ve
dayanikliligi gostermesi miimkin degildir.

Yerine yerlestirilen betonun igerisindeki suyun ¢imento
ile kimyvasal reaksiyonlarina saglikla bir sekilde
vapabilmesi, iizerinde durulmasi gereken ¢ok dnemli bir
husustur. - Beton igerisindeki suyun buharlasarak azalmasui,
kimyvasal reaksivonlarin (hidratasyonun) yeterince
olusamamasina ve bdylece veterli dayanimda ve yeterli
dayaniklilikta beton elde edilememesine volagmaktadir. Ayn:i
sekilde, ¢ok soguk havalarda beton igerisindeki suyun
donmasi veya saglikla hidratasyon yapamayacak derecede
olmasi1 basarisiz sonuglar getirecektir. O bakimdan, beton
igerisindeki suyun g¢imento ile hidratasyonunu saglikla
olarak yapabilmesi ig¢in taze betonun yeterince bakim (kiir)
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gérmesi zorunludur. Normal kosullarda, taze betonu yerine
yerlestirdikten hemen sonra beton ylizeyini 1slak bezlerle
drterek, 1slatarak, veya benzeri ydntemler uygulayarak beton
igerisindeki suyun kaybolmamasini saglamak gerekmektedir.
Sicak veya soBuk hava kogullarinda beton bakimi igin ek
6nlemler mutlaka alinmalidir.

Yerine yerlestirilen betona gerekli bakim (kir)
uygulanmadiga takdirde, yapidaki sertlesmis betondan
igstenilen dayanimi ve dayanikliligi elde edebilmek miimkiin
olamaz. Oysa, lireticinin sorumlulugu, yeterli kalitedeki
taze Dbetonu teslim ettigi yerde sona ermektedir. Yapidaki
sertlesmis betonda daha sonra olusan catlamalar ve dayanim
diigiikliiklerinden {ireticiyi sorumlu tutabilmek olumlu bir
sonu¢ veremeyecektir.

4. KULLANICININ BILINGLI OLMASI VE SORUMLULUKLARI

Hazir beton kullanicilari, satin almak istedikleri
kalitede bir beton elde edebilmek ve aldiklari taze betonun
yapida istedikleri kalitede bir sertlesmis betona
doniisebilmesini saglayabilmek igin yeterli bilince sahip
olmalidirlar. Satin alinan taze beton, vyapidaki vyerine
Standardlara uygun olarak yerlestirilmeli, sikistirilmall ve
bakimina hemen bagslanmalidair. Bu islemleri yerine
getirebilmek igin kullanicilar onemli sorumluluklara
yluklenmek durumundadirlar.

Konu ile ilgili goriislerden bazilarini asagidaki gibi
Szetleyebilmek mimkiindir:

1. Kullanicilar betonu olusturan malzemelerin
dzeliklerini iyice tanimak ve bu Sdzeliklerin beton
6zeliklerine etkisini bilmek durumundadirlar. Bu husus

yerine getirilmedigi takdirde gereken kalitede bir betonun
satin alinabilmesi ve/veya sertlesmis betondan beklenilen
Szeliklerin elde edilebilmesi mimkin olamaz.

2. tstenilen kalitede betonun dzelikleri lreticiye tam
olarak verilmelidir.

Performansa gore beton istenildigi takdirde,
belirtilecek baslica hususlar sunlardir:

- Beton sinifi veya betonun 28 giinlilk minimum basing
dayanimi,

- FKullanilacak agreganin en biliyik tane bliytukligl,

- Betonun teslim alinacagi verde, taze betonun kivamu,
yani, taze betonun cm olarak ¢okme degeri,
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- Hava katkili beton isteniyor ise, beton igerisindeki
slirliklenmis hava miktarai,

- 28 glinlik beton basing dayanimi disinda, 7 giinliik
veya baska yaslarda beton dayanimi isteniyor ise,
6zel olarak belirtilmelidir,

- Teslim alinan taze betonun istenilen kalitede bir
beton olup olmadiginin saptanabilmesi ig¢in teslim
yverinde Standardlara uygun tarzda numunelerin
alinmasinin ve deneylerinin uygun sekilde gercekleg-
tirilmesinin belirtilmesi. (Bu konuda gerekli onlem-
lerin alinmasi, gerektiginde iretici ile gerekli
diizenlemenin vapilabilmesi ©6zel olarak belirtil-
melidir.)

Ozel tarife veya 6zel regeteye gére beton istenildigi
takdirde, ag¢ik¢a Dbelirtilmesi gereken hususlar asagidaki
gibidir:

- Gimento tipi,

- Bir metrekiip betonda yeralacak c¢imento miktara
(dozaj),

- Kullanilacak agreganin en biiyiik tane biliyliklugii,

- Betonun teslim alinacagi yerde, taze betonun kivami,
yani, cm olarak ¢dkme degeri,

- Varsa, kullanilmasi gereken katki maddelerinin cinsi
ve miktara, .

- Varsa, betonun teslim alinacagi yerde beton igerisine
siriiklenmis hava miktara,

- Eger alici beton kalitesi hakkindaki sorumlulugu
listleniyor ise, ¢imento miktarinin yani sira
agreganin emebilecegi su disinda karisimda yeralacak
net su miktari belirtmelidir.

3. Kullanici ve lireticinin teknik isbirligi yapmasi ¢ok
Onemlidir. Kullanici, beton hakkindaki isteklerini ve
betonun kullanilacagi kosullari {iretici ile gorisip,
tartismakta tereddiit etmemelidir; gerekirse, satin alinan
betonun kullanim programini Ureticiye bildirmelidir.
Betonun kullanilacagi bélgeye transmikserlerin rahatga
ulagimi, trafik yliki ve diger hususlarda lireticiye yeterli
bilgi verilmelidir. 1Is programi Snceden yapilmali ve beton
talebi hakkindaki bilgi lireticiye en ge¢ kullanimdan bir giin
Snceki 6g¢leden sonra verilmelidir. Bu husus lUreticinin de
gerekli diizenlemeyi vapabilmesini ve béylece isin
aksamamasini saglayabilecektir.
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4. Satin alinan hazir betonun istenilen kalitede olup

olmadigini saptayabilmek igin teslim yerinde mutlaka
‘numuneler alinmali ve gerekli deneylerin vapilmasi
saglanmalidir. Standardlara uygun olarak yapilmasi gerekli

bu iglemler igin kullanici tarafindan yeterli bilgiye sahip
elemanlar istihdam edilmeli, numune alinacak kaliplar ve
aletler hazir tutulmalidir. Gerektiginde bu konuda lretici
ile ©onceden anlasip deneylerin eksiksiz yuriutilebilmesi
hususu hiikme baglamalidir.

5. Hazir beton, {iretimi tamamlanmis taze betondur.
Ancak sertlesmis beton olarak yapida gosterecegi Ozelikler
taze betonun yerine yerlestirilmesine, sikigtirilmasina,
yizeyinin mastarlanarak diizeltilmesine ve bakimina baglidair.
Bu konularda Standardlarda belirtilen bilgilere sahip
yeterli sayidaki elemanlarin kullanilmasi ve islemlerin
eksiksiz olarak yerine getirilmesi g¢ok Onemlidir.
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