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OZET

Tirkiye'de yazin Akdeniz kiyilarinda giineslenirken birka¢ km yukarida Toros
daglarinda kayak yapilabilmektedir. Bu nedenle iilkemiz turizm acisindan ¢ok 6nemli bir
konuma sahip olmaktadir. Turizm potansiyelinin giderek artti1g1 iilkemizde kiyilarimizin
kapasitelerini de arttirarak kiyilardan daha fazla yararlanma olanaklari arastiriimalidir.
Bununda en pratik yolu suni kiy1 beslemesi yapmaktir. Suni kiy1 beslemesi kisa zamanda
yapilabildigi ve kiymin dogal dengesini bozmadig1 igin tercih edilen bir yontemdir.
Yorenin topografya ve dalga kosullarina bagli olarak suni kiy1 beslemesi sadece kum,
cakil gibi kiy1 koruyucu yapr malzemeleri ile yapilacag: gibi diger kiy1 koruyucu yapt
malzemeleri ile birlikte de (diiz mahmuzlar, T mahmuzlari, agik deniz dalgakiranlan, batik
dalga kiranlar, kiy1 duvarlari vs. gibi ) yapilabilir. Her miihendislik yapimu gibi pahali bir
¢alisma olan suni kiyi beslemesi uzun bir zaman siireci igersinde ekonomik olmaktadir.
Suni kiy1 beslemesi projelerinin maliyet agisindan ve yapinin stabilitesi agisindan deneysel
calismalarinin yapilmasi 6nemlidir.

Bu ¢alismada kiyida suni kiyr beslemesi iki boyutlu model kanalinda, besleme
genislikleri (X), dalga yiikseklikleri (H) ve zamansal degisimleriyle incelenmistir. Her kiy1
genisligine (X) ve dalga yiiksekligine (H) ait kiy1 degisimleri profilleri ¢izilmistir. Profil
boyunca sediment degisim miktarlar hesaplanip grafikleri ¢izilmistir. Kiyidaki degisim
miktarmin profil kesitinde alansal degigim miktan hesaplanip boyutsuz hale getirilmis ve
grafikleri ¢izilmistir. Her kiyr genisligi (X) ve her dalga yiiksekligi (H) i¢in zamansal
degisim oranlar1 yani kiy1 beslemesi erozyon oranlar1 (SBe=Se/St) grafiksel olarak
¢izilmisgtir.
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1. GIRIS

Kiyilarla ilgili gegmiste birgok galigmaya rastlasak da, kiyr miihendisligi daha gok
1950’1 yillardan sonra kendini bilimsel alanda s6zettirmeye baslamistir. Diinya’da suni
kiy1 beslemesi, kiy1 miihendisliginin 6nem kazanmas ile belirgin bir sekilde uygulanmaya
baslamugtir. 1950’lerden giiniimiize kadar bir ¢ok uygulama yapilmustir. Bu uygulamalar
bircok bilim adam tarafindan  gozlemlenmis ve elde ettikleri sonuglardan, kiy1
beslemesinin temel prensipleri ortaya ¢ikarilmaya ¢aligilmistir. Ayrica fiziksel modelleme
yontemi ile bu ¢aligmalar desteklenmistir.

Bu ¢aligmalara birkag 6rnek su sekilde verebiliriz. 1975°de Giinyakt1 yapmig oldugu
calismada, kumlanan liman giriglerinin veya mevcut limanlarin giiniin sartlarina cevap
verebilmeleri igin taranmas1 sonucu ortaya ¢ikan malzemenin kiy1 beslemesinde kullanilma
olanagim incelemistir. Deneylerle malzemenin kullanilabilir ve batik dalgakiran geklinde
ag1ga depolanmasi halinde kiy: stabilitesinin olumlu y6nde etkiledigini bulmugtur. Dean
(1977), kiyr denge profilleri tizerine 500’ askin saha profil 6l¢iimiinden yararlanarak
h=A*y" denklemini gelistirdi. Burada n=2/3 degerini buldu. Bu deger 1949°’da ilk olarak
Bruun tarafindan bulunan degerle aynidir. Bir ¢ok aragtirmacinin ¢aligmalarini derlemistir.
Kiy1 beslemesi iizerine bir ¢ok galigmalar yapmus ve kiyr denge profillerindeki A 6lgek
parametresinide dikkate alarak bir ¢ok profil gesiti gelistirmigtir. Bunlara birgok ilavelerde
yapmustir. Dean’in ¢aligmalari bundan sonraki kiyr beslemesi arastirmalarinda temel
caliyma olarak alinmaktadir. 1994’de Otay yapmis oldugu doktora calismasinda agik
denize dokiilen 6diing malzemenin Kiytyr olusturmasini ve bu malzemedeki degisimi
incelemistir. 1998’de Boguslu yapmis oldugu deneysel (fiziksel modelleme ile ) lizerine
doktora ¢alismasinda kiy1 korumasi ve gelistirilmesinde suni kiy1 beslemesinin etkisinin
aragtirilmasin1  yapmugtir

2. MODEL CALISMALARI

Kiy1 problemlerinin laboratuvar model ¢alismalariyla (fiziksel modelleme)
incelenmesi, tiim diinyada yaygin olarak uygulanan bir tekniktir. Fiziksel modelleme, baz1
hatalar1 beraberinde getirmesine karsin, pek ¢ok problemin ¢6ziimiinde basariyla
uygulanmaktadir (Kevin, 1991; Kraus, 1991; Dean, 1985; Kamphuis, 1985).

K1yt mithendisligi problemleri birgok parametreyi igermekte ve bu parametrelerin
birbirleriyle olan iligkileri, yoreden yoreye degismekte ve karmasik bir yapi
olusturmaktadir. Fiziksel model ¢aligmalarindan elde edilen sonuglar boyutsuz sayilar
sekline gevrildiginde, tabiattaki uygulamalara kolaylik sagladig gibi laboratuar sartlarinin
meydana getirmis oldugu olumsuzluklar1 da azaltict nitelik tagimaktadir (Catakli, 1963;
Wang, 1994; Hallermeier, 1985; Birben, 1998; Boguslu, 1998).
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2.1. Model Ol¢eginin Belirlenmesi

Tabiattaki bir problemi laboratuvarda incelemek igin cesitli biiyiikliiklerin
(uzunluk, kuvvet, zaman vb..) belirli dlgeklerde kiigiiltiilmesi gerekir. Fakat elde edilecek
sonuglar, gergek degerlerden farkli olacaktir. Bu farklan en aza indirmek igin, model
Oleegini kiigiik segmek gerekir. Ancak bu 6lgek, laboratuvarin fiziksel olanaklariyla
siirhidir. Iki boyutlu model havuzunda model Olgeginin miimkiin oldugu kadar biiyiik
secilmesinin , hatta gergek yapimin bire bir modellemesinin en ideal ¢Ozimii vermesine
ragmen ekonomiklik ve ¢ok biiyikk zaman kayiplan1 goz 6niine alindiginda , 1/10-1/30
arasindaki model 6lgeklerinin oldukea iyi sonuglar verdigi , yapilan literatiir caligmalari
sonunda gorillmiistiir (Battjes, 1974; Vasco Casta, 1981). Bu ¢aligmada kanalin uzunlugu
30 m, genisligi 1.45 m. ve derinligi 1.25 m. dir. Caligmada model olgegi 1/25 olarak
secilmigtir. -

2.2. Dane Cap1 ve Taban Egiminin Se¢imi

Yapilan aragtirmalardan, Dogu Karadeniz Bélgesi kiy1 malzemesinin dagiliminin,
derinlife bagli olarak 0.02 mm ile 0.8 mm arasinda degistigi belirlenmigtir. Bélgenin
birgok ydresinden alinan numuneler sonucunda, taban malzemesi ortalama ¢ap1 dsp=0.33
mm olarak elde edilmistir (Yiiksek, 1992). Kiy1 model ¢alismalarinda en énemli sorun,
model dane ¢apinin belirlenmesi olarak bilinmektedir. Taban malzemesi ¢apinin model
Olgegi se¢imi konusunda bugiine kadar kesin bir ¢dziim getirilememistir. Bu caligmada ise,
elde edilebilen en kiigiik ¢ap olan dsp=0.18 mm dane ¢aph ve 2.65 t/m° yogunlugundaki
silisli kuvars kumu kullamilmugtir (Yiksek, 1992; Giiler, 1985; Wang, 1994; Noda, 1972;
Ito, 1984).

Daha 6nce yapilan galismalara gore, Dogu Karadeniz bélgesinde ortalama taban
egimi 1/23 ile 1/30 arasinda degismektedir (Onsoy 1993). Bu ¢aligmada, ortalama yoreyi
temsil edebilecek sekilde taban egimi 1/25 alinmustur.

2.3. Dalga Parametrelerinin Belirlenmesi

Dogu Karadeniz Boélgesinin hakim dalga yoénii N, NNW, NW ve belirgin dalga
yitksekligi 1.5m ile 4.5 m arasinda ve belirgin dalga periyodu ise 4 sn ile 8 sn arasinda
degismektedir. Bu ¢aligmada dalga yiikseklikleri Heyp =1.76m, 3.05m , 4.48m (Hom=7.04,
12.2, 17.92cm) ve dalga periyodu Tp=7.3sn (Tm=1.46sn) secildi. Bu degerlere bagh
olarakta dalga diklikleri (Ho/Lo) 0.054 , 0.037 ve 0.021 olarak elde edilmistir (Uysal,
1995; Cam, 1986). Bu galismada Froude sayis1 esas olarak almmustur. '

2.4. Model Havuzu Donanimu

30*1.45*%1.25m. ebadinda, iki boyutlu dalga kanaliun plam Sekil 1° de
gosterilmistir. Bu kanalda kurulu bulunan dalga iiretici sistem ii¢ ana boliimden olusur.
Bunlar; alternatif akim motoru, disli sistemi (sanzuman) ve dalga paletidir.

Kullamlan alternatif akim motoru 4 Hp giiciinde olup 100 devir/dak.’lik bir hiza
sahiptir. Bu alternatif akim motoru istenildiginde kolayca degistirilebilir. Ayrica, bu
alternatif akim motorunun hizi, mevcut bulunan kontrol iinitesine baglanarak
ayarlanabilmektedir. Disli sistemi ise bir arazili sanzuman sisteminden ibaret olup dort ileri
bir geri vitesten olusmaktadir. Bu sistem sayesinde secilen bir periyod sabit
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tutulabilmektedir. Motorun flansina mafsalli olarak baglanan bir kol diger ucundan da
dalga paletine mafsallidir. Dalga paleti ise dalga kanalina alttan mafsalli olarak baghdir.
Boylece motorun flansimn her bir devrinde palet ileri-geri bir Oteleme hareketi
yapmaktadir. Bu 6teleme hareketi sonucu dalga kanalinda durgun halde bulunan suda bir
dalga hareketi meydana gelmektedir. Motorun flangindaki bu mafsalli kolun boyu
degistirilerek paletin ileri ve geri yatis acis1 ayarlanabilmektedir. Bu agi ne kadar biiyiikse
olusacak dalga da o derece bilyiik olur. Bu sekilde istenilen dalganin yiksekligi ve
periyodu ayarlanabilmektedir.
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Sekil.1. Model Kanali Donénlml

2.5. Deney Diizeneginin Hazirlamisi ve Parametrelerin Belirlenmesi

iki boyutlu kanalda malzemeden ekonomiklik saglamak amaci ile deney diizenegi
dalga gelis acistyla 0”lik ag1 yapacak sekilde dnce 1/25 egiminde betondan olusturuldu.
Daha sonra iizerine 15c¢m. kalinhiginda sileden getirilen, dso=0.18mm. ¢apinda kum serildi.
Sifir gizgisinden kiyrya dogru olan kisim 1/10 egiminde olugturuldu. '

Denize dogru yani Y dogrultusunda 20 cm arahkhi bir Slgim agi sistemi
olugturuldu. Kiy1 gizgisi boyunca 3 yerden ol¢iim almp bunlarin ortalamas1 alind1.
Besleme genislgi 3 degisik boyutta Xp=10, 20, 30m. (X»=40, 80, 120cm ) yapilmugtir
(Sekil.2). Katimadde hareketini belirleyebilmek amaciyla deneylere baglamadan once ilk
kum derinligi okunmus (d;), deney baslatilmis ve verilen siirenin sonunda aymi noktalarda
(6lgiim a1 ) ikinci okumalar (d) yaptlmustir. ikinci okuma degerinden, birinci okuma
degeri gikartilarak (Ah=d,-d;) farklar elde edilmistir. Bu farklardan, pozitif (+) olanlar
yigilmaya, negatif (-) olanlar ise oyulmaya karsihik gelecek gekilde belirlenmistir.
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Sekil.2. Suni Kiy1 Beslemesi Profili

2.6. Besleme Genisliginin (X’in) Kiy1 Beslemesi Erozyonu Alam Oranma
(Se/St) Etkisi:

Kiyiya dik taginim, kiyidan baslayarak, kat: madde taginimin etkin oldugu derinlige
kadar olan bolgede bazen kiyida oyulmaya, bazen de y1gilmayameden olur.

; Dalgalarin enerjisi normalde kiyida herhangi bir yap: yokken kirtlma noktasindan
tirmanma gizgisine kadar olan mesafede séniimlenirler. Kiyida besleme yapisi yapildiginda
ise, kirllan dalga enerjisini tam olarak séniimleyemeden besleme yapis1 ile
kargilagmaktadir. Besleme yapisina garpan dalgalar enerjilerini tam olarak soniimlenmedigi
igin belirli oranlarda yansimaya neden olmaktadir. Bu durumda, gelen dalga enerjisi ile
yansiyan dalgalarin enerjilerinin iist iiste gakigmasiyla besleme yapis1 6niinde daha biiyiik
miktarda dalga enerjisinin meydana gelmesine neden olmaktadir. Meydana gelen enerji
yigilmasi, kinlma bolgesinde daha fazla madde tagmmina neden olmaktadir. Kiyi
besleme yap1 genisliginin artmasi durumunda, enerji yigilim artmakta, buna bagl olarak
ka1 madde tasmmmi ve yapi iizerindeki erozyonda artmaktadir. Sekil 3 ’de besleme
genisligi arttikca erozyon oraninin arttir belirgin bir sekilde goriilmektedir (Boguslu,
1998). Besleme yapist genislikleri arasinda besleme erozyon oranlar1 arasindaki farklar
Tablo 1°de verilmistir. '

Tablo 1. Besleme Geniglikleri (X’leri) Arasinda Besleme Erozyon Alani Oram
(Se/St) Farklan

Se/St X 40-X 80 X 80-X 120 X 40-X 120
H1 (Ho=7.04cm) %2.09 %16.26 %18.35
H2 (Ho=12.2cm) %2.95 - %17.21 %20.16
H3 (Ho=17.92cm) %15.56 %19.51 %35.07
ORT(H1,H2,H3) %7.53 %17.66 %24.53
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H1 = 45.82-0.479*x+0.004"x"2
H2 = 50.6-0.523"x+0.005"x"2
H3 = 30.05+0.241*x+0.001*x"2
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Sekil.3. Kiy1 Besleme Genislikleri (X’leri) Arasinda Besleme Erozyon Alani Oranm
(Se/St)

Burada X=40 ve 80 lik besleme genislikleri arasinda H1 ve'"H2 dalgalarinda oran
fark: az olmakla birlikte X=120cm lik besleme genigligide hemen hemen aym oran farki
gOzlenmigtir. '

2.7. Dalga Dikliginin (H, / L,’mn) Klyi Beslemesi Erozyonu Alam Oramna
(Se/St) Etkisi ‘

Dalgalar, kiyiya gelirken kirilma noktasmdan 6nce salimm ile enerjilerini bir
noktadan bagka bir noktaya tagirlar. Su derinligi azaldikga, dalgalar tabandan etkilenmeye
baglarlar ve belli bir noktadan itibaren itibaren kirilirlar ve salmim hareketinden kiitle
tagtnim hareketine doniiserek enerjilerini tiiketirler. Kirllma noktasinda, enerjileri tamamen
kiitle tagimumina doniistiigiinden, bu noktadaki tagima enerjilerini maksimum kabul
edebiliriz. Bu noktadan itibaren, kati madde hareketi, siirtinme ve timanma gibi
nedenlerle enerjileri soniimlenerek hareketleri sona erer.

Dalgalar, kiyiya agisal olarak yaklagirken kati madde hareketi mekanizmasi
sonucunda kiyt boyu bileseni kiyiya paralal kat1 madde hareketine, kiytya dik bilesenide
kiytya dik kati madde hareketine neden olur. Dalgalarm kiyiya paralel bilegeni kati
maddeyi yanal olarak difer tarafa tagirken, dik bileseni de one ve arkaya dogru hareket
ettirip kiyida oyulma ve y1gilmaya neden olmaktadur.

‘Acik denize dogru hareket eden kat1 madde belirli bir yerde cokelerek bir tiimsek
olugturur. Bu tiimsege bar denilmektedir. Bu barm etkisiyle gelen dalgalar barmn istiinde
kirilmaya baglarlar ve barin oniinden kiyiya dogru bir kati madde hareketi olusur. Bu.
nedenle barm &niinde bir oyulma meydana gelir. Dalga kirtlma yeri altinda olusan barmn
kiyidan uzakligi dalgamin yiiksekligine ve dolaysiyla enerjisi ile orantili olarak
degismektedir.
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Bu ¢aligmada kiyida suni kiy1 besleme iizerinde li¢ degisik dalga yiiksekligi Hop
=1.76m, 3.05m , 4.48m (Hom=7.04, 12.2, 17.92cm) denenmistir. Deneylerden elde edilen
sonuglar Sekil 4° de verilmistir. Bu degerlere bagh olarakta dalga diklikleri (Ho/Lo) 0.054 ,
0.037 ve 0.021 olarak elde edilmistir

X40 = 29.909+160.037*x+1.066e3*x\2
X80 =51.239-1.271e3*x+2.559e4*x\2
X120 = 68.095-1.349e3*x+2.7964*x\2
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Sekil.4. Suni Kiy1 Beslemesinde Ho/Lo i Etkisi

- Seklildende goriildiigii gibi her seri deney igin dalga dikliginde bazi degisiklikler
gorilmistiir. Burada degisiklige neden olan parametre dalga yiiksekligidir. Periyod degeri
sabit kaldif1 igin  direk dalga yiiksekliginin etkisi goriilmisgtiir. Sekildeki degisim
degerleri % orani farklar olarak tablo.2 de verilmigtir.

Tablo 2. Kiy1 Besleme Genisligine Gére Dalga Diklikleri Arasinda Besleme Erozyon
Alani Oram (Se/St) Farklar

Se/St | (Ho/Lo)1-(Ho/Lo )2 | (Ho/Lo )2- (Ho/Lo)3 | (Ho/Lo)1-(Ho/Lo )3
X 40 %3.55 %4.37 %7.92
X 80 %3.41 %17.98 %21.39
X 120 %4.36 %20.32 %24.68

Burada da goriildiigii gibi sonucta en fazla erozyon X,=120cm.’lik kiy1 besleme
genisliinde meydana gelmektedir. Aym gekilde dalga diklikleri arasinda da en fazla
erozyon oram Ho/L0=0.054 (Ho=17.92cm ) dalgasinda meydana gelmektedir. Buradaki
Ho=17.92cm dalgas: ekstrem bir dalgadir. Genelde dalga diklikleri arasindaki oran
farklari hemen hemen benzer egilimdedir. '
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2.8. Suni Kiy1 Beslemesinde Zamanin Degisimihin Besleme Alami Oraninda
(Se/St) Meydana Getirdigi Degisim '

Burada besleme yapilan alanda her 100 dakikada bir deney sonuglar1 olgtilerek
zamansal olarak degisimi gdzlenmistir. Modelde 600 dakika dogada 3000 dakikaya yani 50
saate denk gelmektedir. Daha 6nce yapilan 6n deneyler sonucu toplan 600 dakika alinmasi
6n goriilmiistir. Bundan sonraki degisim ¢ok fazla gdzlemlenmemistir. Butiin deney
sonuglarinin karsilagtirilmasi agisindan ayni deger alinmistir. Asagida grafiksel degisimleri
sekil 5, 6, 7 de gosterilmistir.

60
50 L a
__ 40
& /
& 30 L
@
» —o—|H1X10
20
// —=—|H1X20
10 —o— | H1X30
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Sekil.5. H1 Dalgasinda X=10, 20 ve 30m (X=40, 80 ve 120cm) I¢in Zamansal
Degisim Grafigi '
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Sekil.6. H2 Dalgasinda X=10, 20 ve 30m (X=40, 80 ve 120cm) I¢in Zamansal
Degisim Grafigi
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Sekil.6. H3 Dalgasmda X=10, 20 ve 30m (X—4O 80 ve 120cm) 1<;m Zamansal
Degisim Grafigi

Sekillerden de goriildiigii gibi ilk 100 dakika igersinde erozyon miktar1 fazla olmakta
daha sonra bu deger zaman igersinde azalmaktadir. Ozellikle X=10m de daha az olmakta
diger besleme uzunluklan arttikga erozyon orami degeri artmaktadir. Buda yap: 6niindeki
su derinliginin artmasi ve yapiya gelen dalga yiiksekliginin enerjisinin daha fazla olmasina
baghdir.

* 2.9. Kiy1 Besleme Profillerinin irdelenmesi

Milimetrik kagida ¢izilen profillerden deney sonucunda erozyona ugrayan kiy1
genislikleri 6l¢iilmiis ve her X genisligi i¢in erozyona ugrayan besleme genisligi oranlari

(X/X1) elde edilmis ve daha sonra Tablo 3’de kiyida erozyona ugrayan besleme alan1 = .

oranlar1 (S¢/Sy) ile kargilagtirilmigtir.

Tablo 3. Kiy1 Besleme Genisligine Gore Besleme Genisligi Erozybn Oranlar1 Xe/Xt)

Se/St X/ X, Se/St X/ X, Se/St X/ X,

X=40cm X=40cm | X=80cm | X=80cm | X=120cm | X=120cm
Hi1 %33.74 %44 %35.83 %46 %52.09 %51
H2 %37.29 . %48 %39.24 %50 %56.45 %57
H3 %41.66 %56 %57.22 %67 %76.73 %77

Daha dnceki Se/St de de goriildiigii gibi sonugta en fazla erozyon Xp=120cm.’lik
‘besleme genisliinde meydana gelmektedir. Erozyona ugrayan besleme genisligi oranlar
(X/Xy) arasinda da X;=120cm.’lik besleme genisliginde en fazla erozyon orani meydana
gelmigtir.
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Burada sadece H1 H2 H3 dalgalarinin X=20m lik besleme genisligi boyunca
degisimi verilmigtir. Profil boyunca bar olugumu net bir sekilde gézlenmektedir.

3
S
L
H1H600
H2H600
4411 w H3HB00
0 400 800
Y (cm)
Sekil.7. X=20m Kiy1 Besleme Genisliginde H1 H2 H3 Dalgalarmin 600 Dakikadaki |
Degisim Profilleri

2.10. Kiyrya Dik Sediment Tasinim Miktarinin Dagihminin Hesaplanmasi

Kiytya dik (profil boyunca) sediment tasmmm dolayisiyla topografik degisimi
denklem (1) ile dikkate alabiliriz (Horikawa, 1987; Sawaragi, 1995).

oh (1 | dgy
at"(l—x) Y M

A =0.4 (porozite) , (1/1-AL)=C, denilirse; C=1.667 olur.
1oh dgy
(2)

Denklemin sonlu farklarla ¢6ziimii asagldaki gibidir.

ntl _ pn n_n
hic Ah’t — qi qi—l (3)
<At Ay
n n Ay +1 n
t=qgt+ h'* — h,
ql ql 1 C . At ( i i ) (4)
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Bu formiiller yardimi deneylerin kiyrya dik sediment taginimi hesaplanmis ve bura
da H2 dalgasinin X=80cm de profil boyunca meydana getirdigi sediment hareketi $ek11
8'de verilmistir. Goriildiigii gibi zamanla sediment tasinimi azalmaktadir.
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Sekil.8. H2 Dalgasinin X=80cm de Kiyiya Dik (Profil Boyunca ) Sediment Taginim
Miktarinin Dagilim

3. SONUCLAR

Suni kiyr beslemesinde kiyr beslemesi erozyonu alami orami iizerine en 6nemli
etkenlerden biri kiy1 besleme genigligidir. Besleme genisligi arttikga besleme erozyonu
alant oran (S¢/S¢) belirgin bir sekilde artmaktadir. Bunun nedeni besleme genisligi
biiyiidiikge dalga enerjisi bu genislik {izerinde soniimlenmeye galigmaktadir. Boylece,
beslemede daha fazla oranda kayba neden olmaktadir. Boylece, besleme genisligi
biiyiikliigii ile kiy1 erozyonu alani orani (S¢/Sy) arasinda dogru bir orant: elde edilmektedir.

Dalga dikliginin, kiy1 beslemesi erozyonu alani oran1 (Se/S;) lizerine her seri deney
i¢in, li¢ degisik dalga yiiksekligi alinmigtir. Dalga diklikleri arasinda da en fazla erozyon
orani, Ho/L0=0.054 dalga dikliginde meydana gelmektedir. Periyod sabit alindigr icin
burada direk olarak dalga yiiksekliginin etkisi 6nemlidir. Dalga yiiksekligi arttikca erozyon
. miktarida artmaktadir. Ho=17.92cm dalgas: ekstrem bir dalgadir. Genelde dalga diklikleri
arasindaki oran farklari hemen hemen benzer egilim gdstermistir. Ho/Lo=0.037
(Hom=7.04cm) biraz daha az , Ho/Lo—O 021 (Hom=12.2cm) de de daha az erozyon
oranlar1 gézlenmigtir.

Besleme profillerindeki kiy1 ¢izgisi degisimleri degerlendirilip elde edilen erozyona

ugrayan besleme genisligi oranlan (X/X;), besleme erozyonu alani orani (S¢/Sy) ile benzer
sonu¢ vermistir. X=40cm.’lik kiy1 en az erozyon genisligi oraninda kalmis en fazla ise
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X.=120cm’lik besleme genisliginin oranlan (X/X;) elde edilmistir. Beleme yapis1
6niindeki su derinliginin artmast ve dalga kinlma mesafesinin kisalmasi sonucu dalganin
enerjisini yapi iizerinde soniimlendirmeye ¢aligmasi etkin olmaktadir.

Kiyiya yerlestirilen kum, ilk 100 dakika igersinde dalgalarmn etkisi ile hareket
ederken erozyon miktan fazla olmaktadir. Ciinkii, baslangigta besleme yapisimn egimi
daha diktir ve kayiplar fazla olur. Erozyona ugrayan malzeme profil boyunca yayilarak
dalgamn etkisini azaltici rol oynar. Dalga yiiksekligine ve besleme uzunluguna bagh olarak
da zamanla erozyon miktar1 azalmaktadir.
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STUDY OF ARTIFICIAL BEACH NOURISHMENT IN A
TWO DIMENSIONAL MODEL CHANNEL

ABSTRACT

In Turkey, while some people are sunbathing on the Mediterranean see cost, some
others are being able to ski on Toros Mountain that is several kilometer above the
coast.That is why our country has a unique location for tourism. Therefore, it is necessary
to search the possible increase on the usage of our coasts more effectively and to increase
the capacity of our coasts in Turkey since the tourism potential increases more and more
everyday. The most practical way is the artificial nourishment of the coasts. This method is
preferred because a solution can be reached shortly and it doesn't hurt the natural stability
of the coasts. Considering the region's topography and conditions of the waves structures
such as straight type groins, T type groins, offshore breakwaters, beach walls, . . . etc can
be built for beach nourishment along with the materials such as sand and pebble stone that
protect the coasts. The artificial beach nourishment that costs highly as in the case of other
engineering structures turns to be economical one in the long term. Experimental studies
on the subject are also very important from the cost of artificial beach nourishment project
and the stability of the structures point of view.

In this study, the artificial beach nourishment is examined in two-dimensional
channel in terms of the nourishment width (X), height of the waves (H) and changes with
time. The profiles of the coastal changes are drawn for each beach nourishment width (X)
and height of the wave (H). The amount of the sediment changes along the profile are
obtained and undimensionalized. Finally the proportions of timely changes for each height,
that is the proportion of the area to erosion on the coast, are plotted (SBe = Se/St).
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