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OZET

Kryilarin dinamik stabilitesinde kiyt profilinin en &nemli karakteristiklerinden biri olan
kum tepesinin ¢ok biiyiik etkisinin bulundugu bilinmektedir. Bu kiy1 formasyonunun
dalgalari kinlmaya zorlayarak biiyitkk miktarda enerjinin harcanmasina-: yol agtig1 ¢esitli
aragtirmalar tarafindan ortaya konmustur. Diger taraftan dalgalarin kiy taban topografyasi
(batimetresi) nedeniyle deformasyona ugradiklart ve ozelliklerinde degisimler oldugu
bilinmektedir. Dolayistyla kiy1 boyu kum tepelerinin dalgalarin yansimasia yol agmalari
yaninda, 6zellikle kum tepelerinin agik deniz tarafindan kiytya yaklasmakta olan dalgalarin
ozellikleri iizerinde etkilerinin oldugunu séylemek miimkiin olmaktadir.

Bu temel diigiincelerden hareketle kum tepelerinin gelen dalga iizerindeki etkileri deneysel
bir calisma ile aragtinlmistir. Elde edilen sonuglar agagida kisaca dzetlenmistir.

a) Kum tepelerinin boyutlarina bagh olarak énemli miktarda dalga yansimaktadir.

b) Yansiyan dalgalar, agik denizden gelen dalgalar tizerinde etkili olmaktadir.

¢) Kum tepelerinin boyutuna bagh olarak gelen dalga 6zelliklerinde farkli degisimler
gbzlenmigtir.

1. GIRIiS
Dalga' etkisi altindaki kiyilarda olusan kum tepeleri kiymin dinamik stabilitesinin
saglanmasinda Onemli bir faktdrdiir. Gelen dalga Ozelliklerine bagl olarak degisik

formlarda olusan kum tepeleri iizerine son zamanlarda gesitli galigmalar yapilmistir.
Olugan kum tepelerinin dalgay: kirilmaya zorlayarak enerjisini harcadigi bilinmektedir.
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Bu ¢alismada dalga etkisi altinda kiyida olugan kum tepelerinin agiktan gelen dalga
{izerine etkisinin belirlenmesi amaciyla bir deneysel ¢alisma yapilmistir. Konu ile ilgili
¢alismalar aragtirlmig ve olugan kum tepelerinin dalga formasyonu iizerindeki meydana
getirdikleri degigimler belirlenmistir.

2. TABAN BATIMETRISININ ETKISI

Acik denizde riizgarin etkisiyle olusan dalgalar belli bir yayilma hiziyla kiy
yakimlarma ulagirlar. Agik deniz kosullarinda su derinliginin dalga karakteristikleri
{izerinde biiyiik bir etkisi yoktur. Buna kargi dalga boyunun su derinliginin yarisina
diistiigii noktadan itibaren dalga 6zelliklerinde degisimler olmaya bagslar ve sirasiyla
siglagma, sapma ve kiymin durumuna bagh olarak yansima ve dénme olaylar ortaya ¢ikar.
Taban batimetrisi nedeniyle olan bu olusumlarm dalga karakteristikleri {izerine biiyiik
etkisi bulunmaktadir (KABDASLI, M.S., 1992).

3. DALGA YANSIMASI

Agik denizden gelen dalga bir engele garptifinda eger engelin geometrisi ve ylizey
ozellikleri dalganin enerjisini soniimlemeye yetmiyorsa, gelen dalganin bir kismu veya
tamami geri yansir. Bu olaya dalganin yansimasi denir (KABDASLI, M.S., 1992).
Yanstyan dalgalar gelen dalgayla girigim yaparak dalga karakteristiklerinde degisime
neden olur. ‘

Gelen dalga yiksekligi H, yanstyan dalga yiiksekligi Hy, ise yansima katsayisi,

seklinde ifade edilebilir. Eger Ky=1 ise tam yansima, K,=0 ise tam harcanma olarak
degerlendirilir.

Herhangi bir dogal kumsalda veya egimli yiizeye sahip kiyi yapisinda dalga
enerjisinin bir kismu geri yansir. Bunun hesabinda kiy benzerlik parametresi 6nemli bir
faktordiir.

1.0
- — 2
g cot ¢\/ﬁ / LO ( )

Burada, &, kiy1 benzerlik parametresi; ¢, kiymimn yatayla yaptig1 ag1; H, yap1 Oniindeki
dalga yiiksekligi; L, agik deniz dalga boyudur (KABDASLI, M.S., 1992).

Herhangi bir yapida yansiyan dalgalar gelen dalgalar etkisiyle tekrar yansiyarak
siiperpoze olabilirler ve gelen dalga 6zelliklerinde degisime neden olabilirler.

564



4. DINAMIK PROFIL DEGiSimi

Gelen dalga kiyiya yakin bolgede degisime ugrar ve sonra kirilir. Bundan sonra
kiyida belli bir noktaya kadar tirmanir ve sonra yer gekimi etkisiyle geri déner. Bu hareket
sirasinda kiyida biiyiik miktarda ka1 madde hareketi olur ve kiy1 profili aniden degisir.
Belli sayida dalganin gelmesiyle bu degigim sona erer ve kiy1 stabil duruma gelir. Profil
degisiminin {ist limiti dalga tirmanmasinin son noktas, alt limiti ise kat1 madde hareketinin
baslangic noktasidir. Bu profil iizerindeki biitin noktalarda kati madde hareket
halindedir.(KABDASLI, M.S., 1989)

Yukarida anlatilan degisimin dogal sonucu olarak kiyida kum tepeleri olusur. Bu
kum tepeleri zamanla biiyiir ve belli sayida gelen dalga sonunda stabil duruma gelir.
Olusan kum tepeleri dalgay:r kinlmaya zorlayarak enerjisin harcanmasma neden olur.
Bunun dogal sonucu olarak kiy1 yiizeyine ¢arpan dalganin yansimasinda da degisimler
meydana gelir. Yansiyan dalgalar da gelen dalga iizerine etkili olacag igin kum tepelerinin
gelen dalga karakteristikleri iizerinde degigimlere neden olacag1 sonucuna varilabilir.

Yukarida da anlatildig: gibi olusan kum tepesi dalganin kirilmasina neden olarak enerjisini
harcar. Bu konuda Galvin (1968), dort farkli kirlma mekanizmas: tammlamistir. Bunlar
spilling, plunging, collapsing ve surging kirilma tipleridir.

€ - Surging kirilma

Sekil 1. Kirilma tipleri ve bu tipler i¢in kat1 madde hareketi
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Sekil 1'de gosterilen kirilma mekanizmas: asagida tanimlanmistir.

a) Spilling Kinlma: Tabandaki yersel su hareketlerinden meydana gelen tiirbiilans
nedeniyle siir tabakasi etkilenir, kum pargaciklari harekete geger ve askidaki bu kat1
madde kiy1 akimiyla taginar.

b) - Plunging Kirilma: Dalganin kirilmasi ile olugan tiirbiilans ve vorteks etkisi ile kati
madde harekete geger, kiy1 akimiyla da bu askidaki kat1 malzeme hareket eder.

¢) Surging Kirtlma: Dalganin gelisinde taban ve kinlina tiirbiilansi ile kum taneleri kiy1
¢izgisinde hareket ederler. Daha sonra dalganin gekilmesi sirasinda yer ¢ekim etkisiyle
normal yiizeyde geri hareket ederler. Bu hareket tekrarlanirsa dis firgasi gibi agag
yukari hareket gozlenir.

Battjes (1974), Galvin 'in verilerinin agagidaki gibi ifade edilebilecegini belirtmistir.

m

S 3
° (Ho/Lo)Y?

Burada, m, sev egimi; H,, derin su dalga yiiksekligi; L,, derin su dalga boyudur. Battjes
(1974) kirilma siniflarimi asagidaki gibi ifade etmistir.

Tablo 1. Kirilma Tipleri

0.5>¢, Spilling kirillma
0.5>£,>3.3 Plunging kirilma
£,>3.3 Collapsing veya surging kirilma

Yukarida anlatildign gibi, gelen dalganm etkisiyle kiyida kati madde hareketi
meydana goiir. Bu kati madde hareketi kiyida gesitli formlar olusturur. Bu formlardan
biride kati madde hareketiyle olusan kum tepeleridir. Ozhan, E. (1982), yaptifi
calismasinda kiyida olusan bu degisimleri Sekil 2° de asagidaki gibi tanimlamistur.

a- Plunging kirilma

b- Spilling kirilma

&

¢- Surging—CollapsinéH‘*‘te-.-,:_,.,_
trilma

Sekil 2. Farkli kirilma tiplerinde olusan kiy: profilleri
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5. DALGA ENERJISININ HARCANMASI

Dinamik profil diisiiniildiigiinde dalga enerjisi kat: madde tasmmiminin biiyiik oldugu

' bolgede daha fazla harcanacaktir. Yani kati madde hareketinin dalga enerjisinin

harcanmasi ile dogru orantili oldugunu séylemek miimkiindiir. Kiy1 iizerinde yatayla belli

bir 8 agis1 yapan bir birim alan diigiiniildiigiinde tirmanma sirasindaki su kiitlesinin kiyrya

dogru hareketinde kat1 madde hareketine yol agan siirtiinme ile enerji kayb1 (AE;), tasinan

kati madde miktar1 ve bunlarin kat ettigi x uzunkigu ile orantili olacaktir. Eger igsel
stirtiinme agis1 tgd ve hareket eden kati madde kiitlesi m ise,

AE; = a. Ps —P .gmj.Xy. cos B.(tgd — tgP) 4)

S

seklinde yazilabilir. Burada a, orantlri(atsaym; ps, kati madde yogunlugu; p, suyun
yogunlugudur (BAGNOLD, 1963).

Bagka bazi enerji kayiplart nedeniyle geri déniis sirasinda meydana gelen enerji
kayb1 (AE,), daha az olacaktir.

Ps — P

S

AE, = a. .£my.X,. cos B.(tgd + tgP) : &)

Eger profil dengede ise tirmanma ve geri déniis sirasinda esit miktarda kat madde hareketi

meydana gelir. Yani, ‘
i

mp.X; = mp.Xy ] (6)
seklinde yazilabilir. Buna gére,
AE, = c¢.AE; (7)
yazilabilir. Yani,
_ tgd - tgp ®)
tgd + tgp

dir. Goriildigi gibi dinamik profil degisimi {izerine yerel geometrinin biiyiik etkisi
bulunmaktadir (KABDASLI, M.S., 1989).

6. DENEYSEL CALISMA

Deneysel ¢aligmalar i¢in I.T.U. Ingaat fakiiltesi, Hidrolik Laboratuvarinda bir
model diizenegi kurulmustur.

Deneyler 22.5 m boyunda x 1 m genisliginde x 0.5 m yiiksekliginde yatay tabanli

diizenli dalga iireten kanalda yapilmistir. Kanalin yan kenarlari camdan yapildig1 igin daha
lyi gozlem yapilabilme imkani bulunmustur. Deneler 33 c¢m sabit su derinliginde
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yapilmistir. Kanala 1/5 egiminde dogal kum plaj malzemesi serilmistir. Bu malzeme tiim
sev boyunca diiz bir satihta serilmistir. Kanalda iiretilebilecek maksimum ve minimum
dalgalar gonderilerek ve her 5 dakika araliklarla dalga kayitlari ve profil kayitlari
alimustir.

Dalga kayitlarinin alinmast igin sev tabanindan 1.5 m agia ve kanalin ortasina
yerlestirilen iki adet rezistans tip elektrot (uc) yerlestirilmistir. Bu uclar suyun algalip
yiikselmesi esasina gore caligir. Uclardan elde edilen direngler HRLM Wallingford Cle3
tip amplifikatorde giiglendirilirler. Amplifikatérden gelen sinyaller PCLD-780 tip kart
iizerinde toplanarak PCL 812 PG tip A/D doniistiiriicii ile kesikli dijital volt deZerlerine
gevrilir. Bu degerler daha énce hazirlanmig bilgisayar programinda tekrar diizenlenerek
dalgay: karakterize eden biiyiikliikler haline getirilir.

Profil kayitlar ise dalga gonderildikten sonra her 5 dakika araliklarla cam tizerine

yerlestirilen seffaf kagit iizerine gizilerek belirlenmis ve daha sonra bilgisayara
aktarilmustir.

6.1 Deney Sonugclar:

1/5 egimli kiy1 profilinde her 5 dakika araliklarla gonderilen dalgalarin 6zellikleri -

“sev topugundan 1.5 m agiga yerlestirilen 1. uc ve kanal ortasma yerlestirilen 2. uc ile
belirlenmistir. Deneyler maksimum ve minimum dalgalar igin yapilmigtir. Yapilan
deneyler sonunda sdz konusu uclardan elde edilen dalga 6zellikleri ve gdnderilen dalganin
olusturdugu kivi profilleri agagida grafiklerle gosterilmistir.

Tablo 2. Alinan maksimum dalga karakteristikleri

' 2.uc 1.uc
Seri No | Zaman(dak.) | Hy (cm) | Ts(sn) | Hi(cm) | Ts(sn) AH, AT
1 5 10.683 0.848 10.074 0.869 +0.609 -0.021
2 10 10.657 0.847 9.997 0.875 +0.660 -0.028
3 15 10.627 0.859 10.195 0.871 +0.432 -0.012
4 20 10.404 0.844 9.803 0.880 +0.601 -0.036
5 25 10.307 0.843 9.557 0.898 +0.710 -0.055
% 11
é 10.5 \
2 . —_—2
2 10 ST N
= U luc
& 9.5 . . . . - ,
E 5 10 15 20 25 30
Zaman (dakika)

Sekil 3. Maksimum dalga yiiksekliginde 1. ve 2. uc dalga dlgiimleri
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Dalga Yiikseklikleri Farki

0.6 - /_\/
0.4

0 10 20 30
Zaman (dakika)

Sekil 4. Maksimum dalga yiiksekliginde 1. ve 2. uc dalga yiikseklik farki

T 091
= 0.9
Tt
S 0.89
E‘ 0.88 1 /’—\__/ ----- 2.ue
b 0.87 ————
g 0 86 e 1. uc
< - .o
= o085 4 ____._._.- - A
8 o0.84 A . . . === = (
0 5 10 15 20 25 30
Zaman (dakika)
Sekil 5. Maksimum dalga periyotlarinda 1. ve 2. uc dalga l¢iimleri
Zaman (dakika)
0 . .

0.1 q 1 2 3 4 5
§ 0.1 3
= -0.2 ~
Enl
= 0.3 A
=
g 04 1
S 0.5 -
N
=] 0.6

0.7 A

Sekil 6. Maksimum dalga periyotlarinda 1. ve 2. uc dalga periyot farki

569




Tablo 3. Alman minimum dalga karakteristikleri

2.uc 1.uc
Seri No | Zaman(dak.) | Hy (cm) | Ts(sn) | Hs(cm) | Ts(sn) AHj AT,
6 5 5.659 1.152 5.886 1.152 -0.227 0
7 10 4.821 1.218 4.446 1.209 -0.625 +0.009
8 15 5.219 1.199 5.637 1.198 -0.418 +0.001
9 20 4.988 1.211 5.489 1.201 -0.501 +0.01
10 25 5.173 1.180 5.744 2.179 -0.571 +0.001
7
g 6 :] T ————
T 5 - R e
E e 2.uc
=L
i 3 4 ——— ] 0 C
S
a
0 T T Y |
0 1 2 3 4 5 [3
Zaman (dakika)
Sekil 7. Minimum dalga yiiksekliginde 1. ve 2. uc dalga olgtimleri
Zaman (dakika)
g 0 - - . .
£ 0.1 € 2 4 6
T -0.2 -
£ .0.3 A
[+
'g‘i -0.4 ~ §
g .0.5 -
S -0.6 -
©
o -0.7 -~

Sekil 8. Minimum dalga yiiksekliklerinde 1. ve 2. Uc dalga yiikseklik farki
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Dalga Periyotlar

1.23
1.22
1.21
1.2
.19
.18
.17
.16
)
.14

— s e

——2 uc

0 1 2 3 - 4 5
Zaman (dakika)

Sekil 9. Minimum dalga periyotlarinda 1.ve 2. uc dalga 6lgiimleri

Dalga Periyotlar: Farki

0.012 ~

0 1 2 3
Zaman (dakika)

Sekil 10. Minimum dalga periyotlarinda 1. ve 2. uc dalga periyot farki

Dalga Periyot Farki

o o o o

® o A N o b

q 5 10 15 20 25 30

- .
-~ -,

Dalga Yiikseklik Farki

----- M aksimum dalga

Minimum dalga

Sekil 11. Maksimum ve minimum dalga yiikseklik farklart
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Sekil 12. Maksimum ve minimum dalga periyot farklar
1
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=
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300 Baglangig Profil
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Sekil 13. Maksimum dalga kosullarinda olusan profil degisimleri
1
_
E o
& .
o 40 Seri 6
G ]
I E—r . WP A Seri 7
g
) .
=< 0 SerfS
'y e S O
f > 300 = = =Seil0
~—— Baglangi profil
Yatay Mesafe (cm)

Sekil 14. Minimum dalga kosullarinda olugan profil degisimleri
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7. DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

Bu ¢aligmada dalga etkisi altinda olugan kum tepelerinin gelen dalga 6zelliklerinde
meydana getirdikleri degigimler ele alinmustir.

Tablo 2’ de 6zellikleri verilen maksimum dalga karakteristikleri i¢in sevden 1.5 m
~agiga (1. uc)ve kanal ortasina (2. uc) yerlestirilen uclardan elde edilen Ol¢iimler
goriilmektedir. Elde edilen 6l¢timler sonucunda Sekil 3‘te de goriildiigii 2. ucdan elde
edilen dalga yiiksekliklerinin 1. ucdan elde edilen dalga yiiksekliklerinden daha biiyiiktiir.
Sekil 4’te bu dalga yiikseklikleri arasmndaki farkin degisimi goriilmektedir. Alman
dalgalarin periyotlar: incelendiginde (Sekil 5) dalga yiiksekliginin tersine 1. ucdan elde
edilen dalga periyodunun 2. ucdan elde edilene gore daha yiiksek oldugu gériilmiistiir.
Sekil 6’da dalga periyotlari arasindaki fark gorilmektedir. Bu dalga 6zelliklerinin
olusturdugu kiy1 profilleri Sekil 13¢te verilmigtir. Kum tepesi olusumunun fazla oldugu bu
yapida dalga dikliginin 2. ucda daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Tablo 3’ te 6zellikleri verilen minimum dalga karakteristikleri i¢in 1. ve 2. ucdan
elde edilen 6l¢iimler gériilmektedir. Elde edilen Olgtimler sonucunda Sekil 7’ de gorildigi
gibi 2. ucdan elde edilen dalga yiksekliklerinin 1. ucdan elde edilen dalga.
yiiksekliklerinden daha kiigiiktiir. Sekil 8’te bu dalga yiikseklikleri arasindaki farkin
degisimi goriilmektedir. Alinan dalgalar1 periyotlar incelendiginde (Sekil 9) dalga
yiiksekliginin tersine 1. ucdan elde edilen dalga periyodunun 2. ucdan daha diisiik oldugu
gorillmiigtiir. Sekil 10°da dalga periyotlart arasmdaki fark goriilmektedir. Bu dalga
ozelliklerinin olugturdugu kiy1 profilleri Sekil 14 te verilmistir. Kum tepesi olusumunun
fazla olmadig1 bu yapida dalga dikliginin 1. Ucda daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. '

Kiyida olusan kum tepelerinin dalgayr kirilmaya zorlayarak enerjisini harcadig
bilinmektedir. Bu calismada dalga olgiimler sevden 1.5 m agikta yani dalganin taban
topografyasindan etkilenmedigi nokta ve kanal ortasindan yani agik deniz kosullarinda
~alindig1 igin olusan kum tepelerinin daha dalganin tabandan etkilenmedigi gelen dalga
ozellikleri iizerinde de etkisinin oldugu goriilmiistiir.”
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ABSTRACT

DEFORMATION OF WAVES ON LONGSHORE BAR

It is known that, the longshore bar which is one of the most important characteristics of the
shore profile has more effects on dynamic stability of the shore. The observations by some
researchers have shown that this shore formation causes to break the wave and dissipate
the wave energy. It is known that, the waves deform and change their characteristics
because of shore bathimetry. It could be said that the longshore bar causes to reflect the
wave and effects the wave charecteristics. ’

With these basic principles, the effects of the longshore bar on the waves are ihvestigated
through laboratory experiments. The results of this study are given below.

a) According to the size of the longshore bar, considerable amount of wave reflects.

b) The reflected waves have effects on the offshore waves.

¢) According to the size of the longshore bar, different changes are determined on the
characteristics of offshore waves.
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