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OZET

Altyapr sebekeleri projelendirme ve uygulama iglerini takiben altyapi yoOnetiminin saglikli ve dogru
yapilabilmesi i¢in, yonetici konumdaki kurum ve kuruluslarin bilgi sistemlerini biinyelerinde olusturmalart
gerekmektedir. Kent Bilgi Sistemi ve bu sistemin bir parcasi olan Altyap: Bilgi Sistemi bu baglamda
olusturulmasi gereken bilgi sistemleridir.

Caligsmada, altyap1r sebeke sistemlerinden olan igmesuyu ve kanalizasyon sebekelerinin yonetiminde Kent
Bilgi Sistemi kullanim alanlar1 ve bu sistemin kullaniminin 6nemi 6rneklerle gosterilmistir.
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ABSTRACT

After projecting and applicating infrastructure networks, It is required to build information systems in
administrative associations for to manage infrastructure trustworthy and healty. Urban Information
System and the part of this system Infrastructure Information System are the systems that must be found
in the administrative associations.

At the working, Using fields of Urban Information System and the importance of using Urban
Information Systems about management of drinking water and waste water networks, which are the part
of infrastructure networks, are shown with examples.

Key Words: Geographic Information System, Urban Information System, Infrastructure Information
System.

1.GIRIS

Bir kentin islevlerini gorebilmesi , bliyiimesi ve gelismesi, kentlilere yeterli ve saglikli hizmet sunulabilmesi
icin gerekli olan igmesuyu, kanalizasyon, dogalgaz vb. yer alti sebeke sistemlerinin olusturdugu yapiya
altyapi1 adi1 verilir.

Ulkemizde birgok kentimiz altyapr sebeke sistemlerinin tiimiinii projelendirip uygulamaya koyamamustir.
Yani birgok kentimiz altyapisini tamamlayamamistir. Kentlerimizdeki niifus artis1 ve insan ihtiyaglarmdaki
cesitlilikten dolayr kentin altyapisinin proje ve uygulama olarak tamamlanmasinin da kentliye hizmet
sunmak i¢in yeterli oldugu sdylenememektedir. Bunun sebebi ise kentsel altyapinin yonetiminde yapilan
yanlisliklardir.

Yerel yonetimler, altyap: sebekelerinin projelendirilmesi ve uygulanmasini takiben bu sebekelerin yonetimini
dogru metotlar1 kullanarak gergeklestirmelidirler. Giiniimiizde sadece sebeke yonetiminde degil kentin
tamamina ait kalemlerde en dogru yonetim araci bilgi sistemleridir.

Yasadigimiz diinyada hizla artan niifusa paralel olarak, insanlarin kaliteli ve farkli hizmet talebi, huzurlu ve
konforlu yasam arzusu, ¢esitlenen bilgiye artan talep, medeniyet ve ¢agdas uygarlik seviyesini yakalamak,
kisaca bilgi toplumu olabilmek i¢in tiim hizmet sektdrlerinde bilgiye sahip olma ve bilgiyi verimli kullanma
zorunlulugu ortaya ¢ikmustir.

Bilginin toplanip islenmesi ve kullanilir hale doniistiiriilmesi belli bir sistemin var olmasini gerektirmektedir.
Bilgi Sistemleri bilgiye kolayca erisip, bilgiyi daha verimli kullanabilmek i¢in olusturulan bir sistem olarak
tanimlanabilmektedir.



Kent yonetiminde kullanilan bilgi sistemine Kent Bilgi Sistemi ad1 verilmektedir. Farkli kurumlarda degisik
isimler kullanilmakla birlikte kentin altyapisi sebekelerinin dogru ve saglikli yonetilmesi igin kullanilan bilgi
sistemi ise genel olarak Altyapi Bilgi Sistemi adin1 almaktadir.

2.COGRAFI BILGI SISTEMi

Cografi Bilgi Sistemi, grafik ve sozel bilgilerin birbiriyle baglantili ¢alistig1 konumsal bir bilgi sistemini
ifade eder. CBS’deki “Cografi” kelimesi yeryiiziinde bir konumu/konumsal hassasiyeti ifade etmektedir.
Konumsal olmayan diger bilgi sistemlerinden temel farki sozel bilgileri veri tabaninda tutmanin yaninda, bu
sozel bilgilere karsilik gelen harita, resim, vb. bilgileri grafik ortaminda bulundurmasidir.

Cografi Bilgi Sistemleri, insan beyninin algilamasina benzer bir mantikla caligmaktadir. CBS’de insan
beyninde soyut-sozel bilgilerin tutuldugu ortama karsilik veri tabani gelmekte, somut-sekil bilgilerin
tutuldugu ortama karsilik ise grafik ortam gelmektedir. Soyut bilgi-somut nesne iliskisi insanin bilgiyi
algilamasini ¢ok daha kolay hale getirmektedir. Ornegin “Aritma Tesisi” kelimesi ¢cogumuzca soyut bir
kavram olarak algilanirken, herhangi bir aritma tesisi resmi ile birlikte kalici olarak hafizamizda yer
etmektedir.

Cografi Bilgi Sistemleri, bilgiyi sozel ve grafik olarak bir arada tutmaya yarayan ve gerektiginde ¢ok hizli ve
kolay bu bilgilere ulagmay1 saglayan bir aragtir. (www.iskabis.com)

CBS, mekandaki konumu belirlenmis verilerin kapsanmasi, yonetimi, islenmesi, analiz edilmesi,
modellenmesi ve goriintiilenebilmesi islemlerini kapsayan insan, yazilim ,veriler, yonetim ¢emberinden
olusan bir sistemdir.
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Sekil 1. Cografi Bilgi Sistemlerinin Temel Bilesenleri

Harita bilgisi olarak nitelendirilen, konuma bagimli grafik ve grafik olmayan yazili bilgilerin bir sistem
icerisinde biitiinlestirilmesi ile ortaya ¢ikan bu sistem bilgiye hizli ve saglikli ulasim imkan1 saglamaktadir.

Grank Yer Tablosu

Sekil 2. CBS’de iliskilendirme

Mekansal veriyi tarif eden raster veya grid olarak hazirlanmis tabaka ile bu tabakanin nitelik verilerinin
saklandig1 tablo arasindaki iliski Sekil 2.” de goriilmektedir. Grafik veri iizerindeki yol, nehir, bina, arazi
pargalar1 gibi cografi yapilar kendi i¢lerinde tanimlanan hiyerarsiye gore kimliklendirilmekte ve tablolarda
saklanmaktadir. Iliskisel veri tabanlarinda saklanan bu veriler amaca gére analiz edilebilmektedir. Konuyu
biraz daha sadelestirecek olursak CBS yeryiiziindeki nesneler ve onlarla ilgili 6znitelik bilgilerinin



kullanildig1 bir sistem olarak uzaktan algilama , bilgisayar destekli tasarim ve veri tabani ydnetim
sistemlerinden farkli olarak hepsinin birlestirildigi biitiinlesik bir sistemdir. (Burrough, 1998)

3. KENT BIiLGIi SISTEMi

Kent ve kentliye ait bilgilerin belirli yontemlerle toplanmasi uygun yazilim ve donanimlar kullanip bir veri
tabanina aktarilmasi, veriler arasindaki iligkilerin kurulmasi, yonetilmesi ve dogru sorgulamalar olusturup
analizlerin yapilarak kentin her tiirlii ekonomik, sosyal, kiiltiirel, idari ve diger hizmetlerinin en iyi sekilde
gerceklestirilmesini saglamak amaci ile kurulan sistemlerdir.

Kent bilgisi, altyapidan {istyapiya, planlamadan sagliga, giivenlikten ulagima, egitimden turizme kisaca kent
hayatindaki tiim olgulardir. Kurumlarca toplanan, saklanan, paylasilan ve gerektiginde kamuya sunulan
hizmetlerdeki her bir fonksiyon kent bilgisiyle dogrudan iligkilidir. Karmagik yapida goziiken bu bilgilerin
yonetilmesi bugiin Kent Bilgi Sistemlerinin temel gérevleri arasindadir. (www.tokbis.com)

Kent Bilgi Sistemleri (KBS), kent yasayanlar1 ile beraber, O6zellikle kent yoneticilerine sunulan ve
yoneticilere sehirlerin kompleks problemlerine karsi dogru ve giivenilir karar verme imkani saglayan bilgi
sistemleridir. KBS * nin kurulmadig: sehirlerde karar organlar1 giincel veriye kisa zamanda ulagamamakta,
zaman kaybir meydana gelmekte ve karar asamasinda yanhslara diisiilmektedir. Ornek vermek gerekirse;
kentin igmesu, kanalizasyon, dogalgaz, elektrik, telefon gibi altyap: bilgilerine KBS sayesinde kisa siirede
detayli bir sekilde ulasilabilmekte, grafik ve sozel verilerin birbirleriyle iliskilendirilmesi sayesinde altyapi
analizleri, sebeke bakim, onarim, iyilestirme ve planlama gibi isler kolaylikla yapilabilmektedir. Altyapi
sistemleriyle saglanan bu fayda kente ait diger kalemlerde de mevcuttur.

KBS aslinda bir bilgi bankasidir. Bu bankanin i¢inde bir hazine yatmaktadir. Bu hazine de kente ait biitiin
bilgilerdir. Ama bu bilgiler sadece mevcut yapiy1 ortaya koyuyor denilemez.Bu bilgi bankasindaki bilgiler
kullanilarak yapilan sorgular ve analizlerle gelecege ait, gelecekte uygulanacak projelere ait saglikli kararlar
vermek miimkiindiir. Iste KBS ‘nin 6nemi burada ortaya ¢ikmaktadir.

4. ALTYAPI BiLGi SISTEMi

Kent Bilgi Sisteminin yerlesim bolgesinin altyapisina (igmesuyu, yagmursuyu, kanalizasyon, dogalgaz
sebekeleri vb.) uygulanmasiyla Altyap1 Bilgi Sistemi elde edilir.

Altyapr Bilgi Sistemi Kent Bilgi Sisteminin en énemli adimlarindan bir tanesidir. Yerlesim bolgesine ait
altyapinin dijital ortama aktarilmasiyla bir¢ok problemin ¢dziimii hizli ve saglikl bir sekilde elde edilebilir.

Turkiye’de ¢ok az sayida yerel yonetim Kent Bilgi Sistemini dolayisiyla da Altyapr Bilgi Sistemini
olusturmustur. Ankara ve Istanbul basta olmak {lizere birka¢ belediye Altyap1 Bilgi Sistemini kurma ve
uygulama konusunda basariya ulagmistir.

5. ALTYAPI BiLGIi SISTEMiYLE YAPILABILECEK iSLEMLER VE FAYDALARI
5.1. Sayisallastirma

Bilgi Sistemleri olusturulmadan Once altyapt sebekelerine ait planlar ve c¢izimler kagit ortaminda
bulunmaktaydi. Gelisen CBS teknolojisi yardimiyla c¢izimler kagit ortamindan dijital ortama
aktarilabilmektedir. Tarayici yardimiyla taratilan c¢izimler, CBS yazilimlar1 yardimiyla, istenilen bir
projeksiyon ve koordinat sistemi kullanilarak koordinatlandirilmaktadir. Boylelikle ¢izim, diinyada kabul
goren bir koordinat diizlemine oturtulmus olmaktadir. Koordinatlandirma isleminin ardindan, ¢izim
iizerindeki sebeke elemanlart vektorize edilmektedir. Bagka bir ifadeyle sebeke elemanlari, nokta ve ¢izgi
formatina doniistiiriilmektedir. Iste bu islemlerin tiimiine sayisal haritalarin elde edilmesi veya kisaca
sayisallagtirma adi verilir.
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Sekil 3. Biitiin Sayisallastirma Islemleri Sonunda Kanalizasyon Sebekesi

Sayisallagtirma islemleri tamamlanarak birlesimlerin yapilmasiyla, yerlesim bdlgesinin tamamina ait altyap:
sebekeleri bir bilgisayar ekranma indirgenmis olacaktir. Bu olay, kentin veya herhangi bir yerlesim
bolgesinin  altyap1 sebekelerinin sayfalarca kagittan kurtarilip, parmaklarin ucuna taginmasi anlamina
gelmektedir.

5.2. Veri Tabam Olusturulmasi
Klasik yonetim ve ¢6ziim yontemlerinde, altyap1 sebekelerindeki elemanlara ait s6zel ve sayisal bilgiler kagit

ortaminda muhafaza edilir. Altyap1 Bilgi Sisteminde ise sebeke elemanlarina ait biitiin bilgileri iginde
barindiran veri tabanlari olusturulur.

1 x
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Toplam kayit sayisi : 311

Sekil 4. Kanalizasyon Sebekesine Ait Veri Tabani
Veri tabaninin olusturulmasiyla sebeke elemanlarina ait yeni veri girilmesi veya verilerin diizenli, hizli ve
saglikli bir sekilde giincellemesi miimkiin hale gelmektedir. Sebekelerin yonetiminde veri giincellemesinin
Onemi disiiniildiigiinde veri tabaninin olusturulmasinin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

5.3. Grafik Veriyle Sozel Verinin fliskilendirilmesi

Cografi Bilgi Sistemi yazilimlar1 yardimiyla bilgisayar ortamindaki grafik veriyle(cizimler), sebekelere ait
veri tabanlari iligkilendirilebilmektedir. Bu iligkilendirme grafik veriden veri tabanina dogru olabilecegi gibi



tersi yonde de olabilmektedir. Yani grafik veriden segilen bir eleman veri tabaninda goriintiilenebilecegi gibi
veri tabanindan secilen bir elemanda grafik veride goriintiilenebilir.
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Sekil 5. Grafik Verlden Secilen Elemanin Veri Tabaninda Goriintiilenmesi
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Sekil 6. Ver1 Tabanmdéﬁl Secilen Elemanin Grafik Veride Goriintiilenmesi

Sekil 5. ve Sekil 6. da grafik veriyle sozel verinin iligkilendirilmesi goriilmektedir. Sekillerden de goriildiigii
iizere grafik veriden veya veri tabanindan segilen sebeke elemant farkli formata doniismekte ve hem grafik
veride hem de veri tabaninda kolaylikla izlenebilmektedir.

Grafik veriyle sozel verinin iligkilendirilme islemi, veriye hizi ulasimi saglamaktadir. Sebeke sisteminde
herhangi bir bolgede ariza, bakim-onarim vb bir iglemin gerekli olmasi durumlarinda o bolgedeki sebeke
elemanina ait bilgilere (¢ap, debi, uzunluk vb.) giivenilir ve hizli bir bigimde ulasim, problemin ¢6ziimiinde
saglikli ve dogru kararlarin alinmasina yardimci olacaktir.



5.4. Sorgulamalar

Sorgulamalar, sebeke elemanlar igin belirli sinir degerleri girilerek, istenilen 6zelliklere sahip elemanlarin
sebeke icinden segilmesi igin gelistirilen bir ozelliktir. Sebekelerde revizyon yapilacagi zaman siklikla
kullanilir. Ornegin degisen kosullar karsisinda, yapilan hesaplar neticesinde sebekede gaplari belli degerin
altindaki borularin degistirilmesinin gerektigi bir durumda sebekedeki biitiin borularin incelenmesi
gerekecektir. Altyapr Bilgi Sistemi kurulmamis bir yerlesim bolgesi igin 6zelliklede binlerce borudan olugan
biiyiik bir altyap1 sebekesi i¢in bu islemin yapilmast olduk¢a fazla zaman kaybina sebep olacaktir. Sebekenin
yonetiminde klasik yontemleri kullanan kurumlarda, sebekenin ingaatindan belirli bir siire sonra ¢izimler ve
bu ¢izimlere ait hesaplarda kayiplar meydana gelmektedir. Bu tip kayiplarin olustugu bir ortamda, mevcut
sebekeye ait Ozellikler tam olarak bilinemedigi icin sebeke iizerinde saglikli bir revizyondan s6z etmek
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Sekil 7. Sorgu Kisit Degerlerinin Girilmesi
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Sekil 8. Sorgu Sonrasinda Veri Tabaninin Gortiniimii

Sekil 7. de, kanalizasyon sebekesi belirli sinir degerleri i¢in sorgulanmistir. (Caplar1 300 mm den kiigiik,
hesap debileri 7,043 m’/sn den biiyiik sebeke elemanlar1) Sekil 8. de goriildiigii tizere, yapilan sorgu
sonucunda sebekedeki tiim elemanlardan sadece 32 tanesi istenilen dzellikleri saglamis ve veri tabaninda
goriintiilenmistir.

5.5. Sebeke Analizleri

Birbirleri ile baglantili sebeke seklinde teskil edilmis grafik objeler iizerinde yapilan analizlerdir. Herhangi
bir adres i¢in en kisa yolun bulunmasi, yollarn giin i¢indeki zamana bagli olarak trafik yogunluklarini
dikkate alinip en kisa siirede istenilen adrese gidilmesi i¢in hangi giizergahin secilmesi, bir sebeke iizerinde
mevcut bir vananin kapatilmasi ile nerelerin su alamayacagi, bir elektrik direginde ariza meydana geldiginde



arizalar giderilinceye kadar nerelerin elektriklerinin kesilecegi gibi analizlerin yapildigi uygulamalardir.
(Ebgin vd., 2002)

Sebeke analizleri, Altyap1 Bilgi Sistemlerinde daha ¢ok sebekede herhangi bir yerde ariza olmasi durumunda
hangi bolgelerin bu arizadan etkilenecegi ve herhangi bir vananin kapatilmasi sonucunda sebekede hangi
bolgelerin su alamayacagi konularinda kullanilir.
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Sekil 9. Sebeke Analizi Uygulamasi

Sekil 9.°da sebeke sisteminde bir vananin kapatilmasiyla hangi bolgelerin su alamayacagi gosterilmistir.
Gerekli ayarlarin yapilmasinin ardindan, 68 diigiimiindeki vananin se¢ilmesiyle, vananin kapatilimasi halinde
su alamayacak bolgelerin renkleri diger sebeke elemanlarinin renklerinden farklilasmakta ve kolaylikla
izlenebilmektedir.

5.6. Topoloji Analizleri

Grafik ve grafik olmayan bilgilerin bir amaca yonelik olarak sonuglarnin irdelenip yorumlanmasi gibi
islemlere topoloji(konumsal) analiz adi verilir. Farkli 6zellikteki harita bilgilerinin iist iiste bindirilerek
iliskilendirilmesi, havza koruma alanlarinin olusturulmasi, bir derenin 100m’lik mutlak koruma alanlarinin
belirlenmesi, kamulastirma islemine tabi olacak arazilerin alan ve maliklerinin tesbiti vb. uygulamalar
konumsal analiz uygulamalaridir. (Ebgin vd., 2002)

Altyap1 Bilgi Sistemlerinde topoloji analizlerinden birgok uygulamada yararlamlmaktadir. Ornegin
kanalizasyon sebekelerinde herhangi bir sebeke elemanina gelen atik su yogunlugunun degisimi topoloji
analizleriyle belirlenebilmektedir.
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Sekil 10. Topoloji Analizi Uygulamasi




Sekil 10.’da se¢ilmis bir sebeke elemanina, atik suyu topladigi imar adalarindan gelen atik su yogunlugu
gerekli ayarlarin yapilmasiin ardindan topoloji analizi yardimiyla yaklasik olarak belirlenebilir. Boylelikle
imar adasinda yeni bina veya herhangi bir yapt meydana getirilmesinin ardindan sebeke elemanina gelecek
yeni atik su yogunlugu ve sebeke elemaninin bu yeni atik su yogunlugunu kaldirip kaldiramayacagi analiz
edilebilir.

6. SONUC

Yerlesim bolgelerindeki insan niifusu hizla artmaktadir. Sayidaki artigla dogru orantili olarak insan
ihtiyaclarindaki cesitlilikte artmaktadir.

Bugiin gelinen noktada yerel yonetimler, halkin ihtiyaglarin1 karsilayabilmek i¢in klasik ¢6ziim
yontemlerinden kurtulmak zorundadir. Bilgi sistemlerine uyum, yerel yonetimler igin klasik ¢6ziim
yontemlerinden kurtulmanin ilk adimini olusturmaktadir.

Kent Bilgi Sisteminin alt dali olan Altyap1 Bilgi Sistemi, yerel yonetimlerin yapilart i¢inde olusturmasi
gereken Onemli bilgi sistemlerinden biridir. Yerlesim bdlgesinin altyapt problemlerinin hizli ve saglikh
¢ozlimlenebilmesinin yolu Altyap: Bilgi Sisteminin kurulmasindan gegmektedir.

Kentlerimizde karsilagilan altyapi problemlerinin saglikli, ekonomik ve hizli ¢ézlimii, altyap: sebekelerinin

dogru yonetimi ve gelecek nesillere sorunsuz bir altyapinin birakilabilmesi i¢in Altyap: Bilgi Sistemi
olusturulmamus kentlerimizde Altyap1 Bilgi Sisteminin en kisa zamanda olusturulmas: gerekmektedir.
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