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OZET

Kiyilarin hidrodinamik dengelerinin, kiyi yapilarinin yanhs planlanrham, kiyilardan
malzeme alinmasi, iklim degisiklikleri gibi yapay ve dogal sebeplerle bozulmasina kars
korunmasi ve erozyona ugramis kiyilarin geri kazanilmasi icin alinabilecek en etkin
Onlemlerden biri de yapay kiy1 beslemesidir. Bu yontem, erozyon kontrolii ve plaj
olusturulmasi igin tiim diinyada basaniyla uygulanmaktadir. Bu ¢alismada, yapay
beslemenin performansini temsil eden en nemli iki parametre olan aktif derinlik (hs) ve
katimadde tasimm Kkatsayisi (K) irdelenmistir. Ayrica h» ve K’ya bagl olarak kalan

malzeme oran1 M(t)’nin nasil degistigi incelenmistir.
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GIRIS

Zaman icerisinde hidrodinamik bir dengeye ulasmis olan kiyilarmn gesitli etkenlerle
bozulmast durumunda, kisa zamanda geriye kazanilmast i¢in yapilan en etkin dnlemlerden
biri yapay kiy1 beslemesidir. Bu yontem ile elde edilen koruma uzun bir zaman siireci

icinde ekonomik olmaktadur.

Biiyiik miktarlardaki kumun kiyidan denize dogru yerlestirilmesi seklinde yapilan
yapay besleme; diinyanin birgok yerinde hem erozyon kontrolii hem de plaj olusturma

metodu olarak her gegen giin daha fazla uygulama sahas1 bulmaktadur.

Gelismis kiyilar igin, sistemdeki kum agigindan dolay meydana gelen kiy1 erozyonu
ciddi bir problemdir. Sisteme kum eklemek (yapay besieme), problemin ¢oziilmesinde
uygulanan tekniklerden biridir. Diger tiim miihendislik ¢dziimleri (mahmuzlar, kiyt
duvarlan, tahkimatlar v.b.) bir noktadaki erozyonu durdurabilir, fakat sistemdeki kum a¢18;
baska yerlerde erozyona neden olabilir. Bu sebeple, yapay besleme erozyonu onleme

bakimindan etkin bir yontemdir.

AMAC

Yapay besleme projelerinin performans: iizerinde etkin olan parametrelerden ikisi
aktif derinlik (h+) ve katimadde taginim katsayis1 (K) ’dir. Yapilan literatiir ¢aligmalarinda
h+ ve K parametreleri ilgili baz1 belirsizliklerin oldufu goriilmustiir. Dolayisiyla bu

calismada, hs ve K parametreleri iizerinde durulmustur.

YAPAY PLAJ GELIiSiMi iCIN GELISTIRILEN ANALITiK COZUMLER

Plaj besleme ile ilgili katimadde tagimmi, hem kiyiboyu hem de kiytya dik taginimi
ilgilendirmesine ve karmasik olmasina ragmen, yapilan birgok kabul, plaj besleme
tahminlerini basitlestirmektedir. Plaj besleme plan seklinin gelisimi igin gelistirilen temel
denklemler, siireklilik denklemi ve katimadde taginim denklemidir. Kiy: ¢izgisi degisimini
gostermek icin bu iki temel denklemden hareketle tek-gizgi modeller gelistirilebilir.

Siireklilik denklemi agagida verilmisgtir.
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Denklemde; V: her birim plaj genisligi icin hacim, Q: net kiyiboyu katimadde
debisidir.

Profiller, yatay kiy1 ¢izgisi degisimi Ay ve taginim gradyani 0Q/0X arasindaki bir
oranla sonuglanan denge igindedirler. Dikey mesafe ise, berm yiiksekliginden (B), aktif

derinlige (h+) kadar olan derinlik olarak kabul edilir (Sekil 1). Boylece;

1 a0 |
— ht 2
Y h.+ B ox @

yazilabilir.

B — .

he

Sekil 1. Plaj Profil Geometrisi

Pelnard-Considere, difiizyon denklemini (denklem 3) elde etmek i¢in denklem 2’yi

kullanmigtir [1].

dy 9%y
2 3
ot G32x2 &)

Burada, G: Kiyiboyu yayilabilirliktir (plaj plan seklinin gelisim oramni kontrol
eder) ve agagidaki denklemle verilebilir.

KHPglk @

~8(s—1)(1- p)(h + B)

Denklemde; h«: malzemenin taginabilecegi maksimum derinlik (aktif derinlik),

B: berm yiiksekligi, K: katimadde tagiim katsayisi, Hy: kirilma anindaki dalga yiiksekligi
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s: katimadde 6zgiil agirhigl, p: katimadde porozitesi, x: Kirilma indisi ve g: yergekimi

ivmesidir.

Denklem 3’den hareketle, degisik smnir ve baslangig sartlan icin g¢oziimler
gelistirilmistir. [ uzunlugunda, Y genisliginde higbir yapinin olmadigi, dikdortgen
seklindeki plaj besleme projesinin gelisimini tahmin etmek igin basitlestirilmis yaygin

¢Oztimlerden biri, denklem 5 il¢ verilmigtir.

- Y L2 2x_

Burada erf( ), error fonksiyonu olarak tanimlanmaktadir.
erf(z) = ij.e_“zdu 6)
IR

Denklem 5’ten hareketle baglangic proje limitleri iginde kalan malzeme oram

M(b)) belirlenebilir.

M(t): Herbangi bir t aninda, besleme bolgesinde kalan malzeme hacminin

bagslangigtaki malzeme hacmine oranidir.
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M@) =7 j y(x,8)dx Q)

~1f2

Bu integralden hareketle

M@=

WG| (i) !
x| et (Na) ®

yazilir.

Denklem 4’ten goriildiigii gibi, yapay beslemede, K, Hp, h+ ve B 6nemli parametreler

olarak ortaya ¢ikmaktadir.
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Aktif Derinlik (Depth of Closure )

Taban yiiksekliginde belirgin bir degisikligin olmadig;, yakmkiyr ve agikdeniz
arasinda belirgin net katimadde taginiminin olmadigs, kiyrya dogru en yakin derinlige aktif
derinlik (h«) denir. Bu derinlige; kritik derinlik, aktif profil derinligi, aktif katimadde
hareket derinligi veya plaj erozyonunun maksinium derinligi gibi isimler de verilebilir.

Aktif derinlik, birgok kiy: miihendisligi probleminde Onemli rol oynamaktadir [2].

AKtif Derinligin Belirlenmesi I¢in Gelistirilen Formiiller

Profil dl¢timlerinin olmadig1 yerlerde aktif derinligi belirlemek igin, dalgalarin
ozelliklerine bagli olarak bazi formiiller gelistirilmistir. Hallermeier, aktif derinligin tespiti

i¢in 9 nolu denklemi gelistirmistir [3].

o
ho=228H, - 68.5{ F] ©)

Denklemde; h+: aktif derinlik, Hsgq37: bir yilda 12 saat siireyle agilabilen belirgin
dalga yiiksekligi (diger bir ifadeyle bir y1lda asilma ihtimali 12/(24*365)=0.00137, %0.137
olan belirgin dalga yiiksekligi), T ilgili dalga periyodu ve g: yercekimi ivmesidir.

Hallermeier, laboratuar ve arazi verilerinden 9 nolu denklemin 0.16 mm’ den 0.42
mm’ ye kadar olan tane ¢aplar i¢in duyarsiz oldugunu dogrulamistir. Yani 0.16 mm- 0.42
mm arasindaki tane ¢aplar i¢in denklem aym sonucu vermektedir. Denklem 9°daki ilk
terim, dogrudan dalga yiiksekligine baglidir ve aktif derinligin belirlenmesinde 6nemli rol

oynamaktadir. Ikinci terim ise dalga dikligine bagh olarak kiigiik bir diizeltme saglar.

Birkemeier, profil olgiimlerine bagli olarak Hallermeier denkleminde kiigiik

degisiklikler yaparak denklem 10’u &nermistir [4].

HZ
h =175H, —57.9[ _77] (10)
| g

Birkemeier’in verdigi denklem, Hallermeier’in verdigi denkleme gére daha kiigiik

degerler vermektedir.
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Houston, Pierson-Moskowitz dalga spektrumu 6zelliklerini kullanarak, Birkemeier

denklemini asagidaki gibi basitlestirmistir [5, 6 |.

h+ =6.75H, (11)

Denklemde; H,: Ortalama yillik belirgin dalga yiiksekligidir.

Houston, aym yaklasimla Hallermeier denklemini de denklem 12°deki gibi

basitlestirmistir.

h+ =8.9H; (12)

Aktif Derinligin Belirlenmesi Icin Yapilan Arazi Caliymalar

Bircok miihendislik projelerinde aktif derinlik, sabit dlgiim hatlarinda birkag yil

boyunca yapilan 6lgiimlerle tespit edilmektedir.

Sekil 2’de Ocean City, Maryland’taki bir profilde bir kag yil aralikla yapilan 6lgtim
sonuglar goriilmektedir. Yapilan 6lgiimler kesikli gizgilerle, bunlarin ortalamast ise diiz bir
¢izgi ile gosterilmistir. Ortalamalari gosteren diiz ¢izgi yaklagik 5.5-8 m derinliklerinde
diger Slgiimlere en yakin degerlere ulagmstir. Belirgin bir taban yiiksekligi degisiminin
olmadigt ve yakin kiyi ile agikdeniz arasinda belirgin net katimadde tasimmumn
gerceklesmedigi kiytya en yakin derinlik, bu zaman aralifinda yaklagik 5.5 m civarindadir.
Yani aktif derinlik 5.5 m olmustur [2].

Kuzey Carolina’da 11 yil boyunca profil dlgiimleri yapilarak, ortalama mutlak -
yitkseklik degisiklikleri mevsimsel olarak tespit edilmistir. Ocak’tan Mart’a kadar olan kig
aylarinda ve Temmuz’dan Eylil’e kadar olan yaz aylarinda 340 profilde Slgtimler
yapilmigtir. Kigin 6m derinlikte ortalama mutlak derinlik degisimi 2.5 cm’ye diiserken,

yazin yaklagik 4m derinlikte 2.5 cm’ye diismektedir.

11 yillik zaman arahginda, yillik maksimum. belirgin dalga yiiksekligi kigin 1.28-
3.4 m, yazin 0.88-2.2 m, dalga periyodu ise 8.4 sn olarak tespit edilmistir. Burada yapilan
olgiimlerden de goriildiigii gibi aktif derinlik birinci dereceden, aalga yilksekligine baglidir.
Sekil 3°deki olgiimlerden aktif derinligin yaklagik 6 m oldugu gorilmektedir [2].
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i Stauble, Ocean City, Maryland’te agustos 1988’den ocak 1992’ye kadar arazi

: caligmalari yapmustir [7]. Bu siire iginde 12 saati gegen dalga yiiksekligi 3m, periyodu ise

| 10.2 sn olarak tespit edilmistir. Bu degerler, denklem 9’da kullanildiginda aktif derinlik
h+=6,2 m olarak bulunmustur. Aym: zaman i¢inde belirgin dalga yiiksekligi ise 0,64 m

Sl¢lilmustiir. Denklem 12°den ise, h« =5.7 m olarak bulunmustur.

YUKSEKLIK( M)

150 300 450 600 750

Yatav Uzaklik (m)

TSN TR e

Sekil 2. Profil 6l¢iim sonuglari

Ocak-Mart —
y 40 TemmuzEylil =
g -
A
< 301
a ﬂ
ﬁ ............................
é 20
<
& 1L
© | e

4 2 0
Profil Yiiksekligi (m)

Sekil 3. Profil Yiiksekligine Bagli Olarak Ortalama Mutlak Derinlik Degigimi
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Stauble, 12 profil hattinda aym dénemde yaptig: arazi olglimlerinde aktif derinligin
4.4-6.2 m arasinda degistigini tespit etmistir. Bu 6l¢iim sonuglarindan da denklem 9’un
aktif derinligin alt sinirlarint belirlemede daha uygun oldugu goriilmiistiir. Denklem 12 ise

biitiin profiller i¢in daha kiiciik degerler vermektedir.

Profil verilerinin yoklugunda ise, Hallermeier denklemi (denklem 9) daha uygun
sonuglar verdigi i¢in tavsiye edilmektedir. Nicholls, Birkemeier ve Hallermeier tarafindan

yapilan arazi dlgiimleri de denklem 9’un daha uygun oldugunu dogrulamaktadir [8].

Denklem 12 ise aktif derinligin belirlenmesinde daha basit bir metottur. Denklem
9 igin gerekli olan dalga bilgilerinin bulunmadigi yerlerde, aktif derinliginin 6n tahmini

icin kullanilabilir.

Formiillerdeki dalga yiiksekligi verisi olarak, yakinkiy1 bolgesindeki (yaklagik 10 m
derinlikteki) dalga yiiksekligi kullaniimalidir.

Katimadde Tasinim Katsayms1 (K)

Kiyiboyu katimadde taginim debisini hesaplarken, katimadde taginim katsayisi olan
K onemli bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir. K’nin ne alinacagi konusunda birgok
aragtirma yapilmig, fakat halen tam olarak kesin bir sonuca varilabilmig degildir. K’nin
dagilimindaki sebepler aragtirmacilarin ilgisini ¢ekmektedir. Bu konuda yapilan ¢ahgmalar

asagida zetlenmektedir.

Shore Protection Manual (SPM, 1984), biitiin durumlar (arazi sartlarinda) igin

K’nin 0.77 alinmasini 6nermektedir [9].

K degeri Komar ve Inman tarafindan katimadde ¢apindan bagimsiz olarak 0.77

bulunmustur [10].

Bruno, katimadde gapinin azalmasi ve K’nin artmasi arasinda olduk¢a makul bir

iliski oldugunu bulmus ve Dean bu sonuglari desteklemistir [11, 12].
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Kamphuis, laboratuar ve arazi galismalarindan, K’nin Dsg ile ters orantili olduguna

dair yeni bir formiil 6nermistir [13].

Dean, yine arazi ¢aligmalarina dayanarak, K’nin ortalama tane cap1 ile degistigi

varsayimint dogrulamigtir [14].

Bodge ve Kraus tarafindan yapilan, arazi ¢alismalarina dayali arastirmada, K’nin

tek bir deger olmadiy, 0.2 ile 1.6 arasinda degisebilecegi belirlenmisgtir [15].

SPM 1998’de ise K’nin 0.92 olarak alinabilecegi veya Del Valle ve ark. tarafindan

gelistirilen K ile katimadde ¢ap1 arsindaki iliskinin kullanilabilecegi 6nerilmektedir [16]. \

Del Valle ve arkadaslar, Ispanya, Adra River Delta civarindaki arazi verilerine
dayali olarak K degerini hesaplamislardir. Arazi verilerinin toplandigy yerdeki ortalama
tane ¢ap1 0.33 mm ile 2.0 mm arasinda degistigi icin, araziyi bes ayri bélgeye ayirip her bir

bdlge i¢in K degerini belirlemislerdir.

Arazi sartlarinda Dsp’ye bagl olarak K’'min degisimi Sekil 4’te verilmistir.
Sekildeki stirekli ¢izgi, Dean, kesikli ¢izgi ise, Komar tarafindan en uygun egriler olarak

belirlenmistir.

Cogu durumlarda laboratuar calismalarindan elde edilen K degerleri arazi
¢aligmalarindan elde edilenlerden daha kiigiiktiir. Laboratuar deneyleri genelde disiik K

degerleri verdigi i¢in, bunlari sadece laboratuar caligmalariyla karsilagtirmak uygundur.

K’daki belirgin dagihmmn birgok nedeni vardir. Laboratuar deneylerinde, dlgek
etkileri olusmaktadir ve bu etkiler dalga yiiksekligi, periyodu, dalga formasyonlar v.b.
etkilerle degismektedir. Ayrica baz1 aragtirmacilar, diizenli dalgalarin istenmeyen sapma ve

kirinimlara neden oldugunu ifade etmektedirler.

Simdiye kadar yapilan laboratuar ¢alismalarindan elde edilen katimadde taginim

katsayilar1 Sekil 5°te verilmigtir [17].

K katsayis1 belli zaman araliklarinda kalan malzeme oranlart tespit edilerek,

denklem 8’in yardimiyla en kiigiik kareler yontemiyle bulunabilir.
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h+ ve K’min M(t) Uzerindeki Etkileri

Belli bir berm yiiksekligi ve plaj genisliginde, dalga yiiksekligine bagl olarak aktif

derinligin ve kalan malzeme oraninin degisimi Tablo 1°de goriilmektedir.

Tablo 1. Aktif Derinlige Bagli Olarak Kalan Malzeme Oraninin Degisimi

K Hso.1g7 (M) h-(m) M(t)
0,77 1 2,1709 0,844266
0,77 2 4,3418 0,700534
0,77 3 6,5127 0,583038
0,77 4 8,6836 0,494876
0,77 5 10,854 0,429444

Sabit bir berm yiiksekligi, plaj genisligi ve aktif derinlik i¢in K’ya bagh olarak
M(t)’nin degisimi ise Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. K’ya Bagl Olarak Kalan Malzeme Oraninin Degisimi

K Hsg.137 (M) [h- (m) M(t)
0,47 3 6,51 0,66
0,57 3 6,51 0,63
0,67 3 6,51 0,60
0,77 3 6,51 0,58
0,87 3 6,51 0,56
0,97 3 6,51 0,54

Tablo 1 ve Tablo 2°deki h+ denklem 9, M(t) ise denklem 8 kullanilarak
hesaplanmugtir.

Yukaridaki verilerden goriildiigii gibi aktif derinlik ve katimadde taginim katsayisi

arttikga kalan malzeme oran1 azalmaktadir.

SONUC

Plaj dolgu dizaym i¢in proje alanina ait profil Slgiimleri yapilarak, aktif derinligin
belirlenmesinde bu 6lgiim sonuglar1 kullamlmalidir. Profil Olgtimlerinin olmadid1 yerlerde,

aktif derinlik belirlenirken denklem 9’un kullanilmas: daha uygun sonuglar vermektedir.
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Aktif derinligin daha dogru degerlerini belirlemek igin n-yillik dénils periyotlu

dalga verilerini kullanmak, tek bir firtina verisini kullanmaya tercih edilmelidir.

AKktif derinligin hesabinda degisik zaman periyotlart diistiniilebilir. Aktif derinligin
tespitinde tavsiye edilen zaman, yeniden besleme aralif1 olan (yaklagik 5 yil) zamandir.
Proje hacminin belirlenmesinde ©nerilen zaman araligt da aymdir. Aktif derinligin
belirlenmesinde, uzun dénemli bir proje émrii (yaklagik 50 yil) kullanilirsa, oldukga biiyiik

derinliklere kadar besleme yapmak gerekir ki bu da fiyat agisindan problem yaratmaktadir.

Proje omriinii kiigiik segmek, projenin ekstreme olaylara kargi yetersiz koruma
saglayacagi anlamina gelmez. Aktif derinligin tespitinde kullanilandan daha biyiik bir
firtina olursa, proje firtinaya karst belli bir koruma saglayacaktir. Ancak firtina sonrasi,
firtna nedeniyle aktif derinligin otesine tasman malzeme hacmi kadar bir besleme

yapilmalidir.

Katimadde tagmim Katsayis1 belirfenirken de, aktif derinlikte oldugu gibi arazi
calismalari 6nem kazanmaktadir. Laboratuar galismalarindan elde edilen katsayilan ise,

yine laboratuar degerleri ile karsilagtirmak gerekir.

Katimadde tasiim katsayisi ve aktif derinlik artarken kalan malzeme orant
azalmaktadir. Ayrica laboratuarda bilyilk ¢apli malzemeler kullanilarak, bunlarin

etkilerinin de goriilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.
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THE EFFECT OF DEPTH OF CLOSURE AND SEDIMENT TRANSPORT

COEFFICENT ON THE PERFORMANCE OF BEACH NOURISHMENT

Artificial beach nourishment is one of the effective methods to control the coastal

S e 6 S s

erosion and to re-form the eroded coasts. Artificial nourishment has been successfully

used worldwide, to control the erosion and to re-form beach. In this study, two parameters,

S N N T

depth of closure (h+) and sediment transport coefficient (K), which were determined to be
most effective in percentage of nourishment material remaining (M(1)), are studied. The

effect of h+ and K on M(t) was studied.
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DSI - Bafra Ovast Sulamasi Proje DSI VIL.Bblge Mudiirliigii
Miidiirliigii SAMSUN-TURKIYE
SAMSUN-TURKIYE )
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erdoganoz@dsi.gov.tr erdoganozoral @hotmail.com
/ tel : (0362) 230 64 39-230 35 49-230 79 00 fax: (0362) 234 03 87
SAMSUN-TURKIYE

OZET

Bafra Ovasy; 1356 km uzunlugundaki Kizilirmak Nehri’nin Karadeniz’e dokiildiigii
yerde yiizlerce yil boyunca nehrin tagidigi sedimentin, birlesim noktasinda ¢6kelmesiyle
olusmus aliivyon bir ovadir. Bu ova topografik olarak denize dogru konik bir sekilde
uzanmigtir. Birlesimdeki bu konik ug sekil 1. de de goriildiigii gibi Karadeniz’in farkl

yonden ve biiyiik siddetteki dalgalarindan etkilenmektedir.
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Kizilirmak Nehri boyunca planlanmis ve halen 6 tanesinin insaat1 tamamlanmis toplam
24 adet baraj vardir. Yapimi tamamlanan Altinkaya Baraji ve HES ile Derbent Baraj: ve
HES, nehrin sediment iletimini tamamen kontrol altina - almistir. (Derbent Baraji’nin
mansabinda nehre ulagan 200 km? drenaj havzali 30 km boyunda Qmax 500 = 411,63
m?/sn kapasiteli Cayagz1 deresinin tasidig1 sediment ihmal edilebilir boyuttadir:) Ovanin
ucu devamli olarak bati yonden ve dogu yénden gelen siddetli dalga tesirlerinden erozyona

maruz kalmaktadir.

DSI TAKK Dairesi Bagkanhgi tarafindan Hidrolik Model Laboratuvarinda bir fiziksel
model deneyi yapilmig, deney sonuglari esas alinarak Kizilirmak — Karadeniz birlesiminde
bir dizi mahmuz yapist  projelendirilmistir.  Sag sahildeki ~ mahmuzlar
tamamlanmigtir. Kizilirmak — Karadeniz birlesimi noktasinda nehir agzinin diizenlenmesi

amaciyla projelendirilen mahmuzlarin yapimi devam ediyor.
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Sekil-1 Bafra Ovasinin Genel Goriintiisii ve Etkin Dalga Y 6nleri
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Bafra Ovasi Sulamasi Projesinde yer alan ve cazibe ile sulanacak olan sahanin biiyiik bir
boliimii, yaklasik 75 000 km? drenaj havzasma sahip ortalama debisi 185 m?*'s ve 1356 km

boyundaki Kizilirmak Nehrinin tagidig1 sedimentle olusmustur.

Kizilirmak’ta askidaki rusubatin belirlenmesi amactyla, 1962- 1973 yillar1 arasinda,
Bafra — Cetinkaya Kopriisii kesitinden, degisik araliklarda 300 den fazla rusubat drnegi
alinmigtir. Enkesitte 3 ayr yerden entegrasyon yontemi ile alman Srnekler DSI Genel
Miidiirligtinlin Ankara — Etlikteki Laboratuarlarinda incelenmistir. Sonugta askidaki
riisubatin, %26 oraninda kum, %74 oraninda kil ve silt tasidign saptanmigtir. Riisubat
durumunun projeye etkisi incelenirken ortalama 50 yillik ¢6kelim sonundaki birim agirlik
almarak Altinkaya Baraj Goliine girecek yillik riisubatin 32,2 milyon m* olacag
saptanmugtir. Taban siirlintiisii olarak da askidaki riisubatin %20 si alindiginda Altinkaya

Baraj Géliine girecek yillik toplam riisubat miktari 38,6 milyon m? olacaktir.

Altinkaya ve Derbent Barajlarinin yapiminin tamamlanmas: ile beraber sediment
taginimi sona ermigtir. 1990 yilindan beri yapilan gozlemlerde ovanin denize dogru

uzanmis konik boliimiiniin stirekli erozyona ugradigi gériilmiistiir.
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Bafra Burnu, Sinop’un dogusunda Samsun’un batisinda yer almaktadir. Bolgeyi
etkileyebilir dalga yonleri : Dogu (E), Dogu-KuzeyDogu(ENE), KuzeyDogu(NE), Kuzey-
KuzeyDogu(NNE), Kuzey(N), Kuzey-KuzeyBatiNNW), Kuzey-BatiNW), Bati-
KuzeyBati(WNW) ve Bat(W) yonleridir.Bu yonler Bafra Burnu'nu ve Kizilirmak
Nehrinin agzimt dogrudan etkileyen yonlerdir. ESE ve WSW ydniinden gelen dalgalar ise
ikincil olarak Kizilirmak agzimi etkileyen yénlerdir. Kizilirmak Nehri’nin denize ulastifi
bu boige Karadeniz’in sert deniz ikliminin tesiri altinda, her y1l 4 metreyi asan ozellikle

NW ve NE y6nlii derin deniz dalgalarinin etkili oldugu bir alandur.

Halen yapimina devam edilmekte olan 14279 ha Bafra Ovasi Sag Sahil Sulamasinin
6665 ha tutarindaki 2.00 m kotu alti sahanin drenajini (derin drenaj) saglayan BDT-1
Kusaklama kanali Resim 1. ve $ekil 3 de goriildtigii gibi denize paralel olarak devam
etmektedir. Kanalin bati ucu Kizilirmak-Karadeniz birlesimindeki erozyondan tahrip
olmus ve deniz suyu kanala girmigtir. Tahribatin devam ettigi, projede drenaj suyunu
denize desarj edecek olan pompaj istasyonunun yeri kalmadigindan suyun desarj olanag1
olamayacagl ve deniz suyunun kanala girmesinin doguracagi olumsuzluklar da dikkate

alinarak DSI VIIL. Bélge Miidiirliiglince harekete gegilmistir.

B MAHMUL -4
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Bafra Ovasinin Jeolojik Yapisi

Bafra Ovasi Sulamasi Projesi alani ve gevresinde, ¢ogunlukla Mesozoyik,Tersiyer ve
Kuaterner’e ait kaya birimleri yer alir. Bu birimlerin gencten yasliya dogru siralanmalar:

asagida verilmigtir.

Kuaterner : Aliivyon,teras depozitleri

Tersiyer : Neojen-siltli kil Kiltag1,Marn,Anglomera ,Volkanik Bres,
Tiif,Bazalt,Andezit

Mesozoyik: Kretase fligi- Kumtag1,Kiltag,, Marmn

Bafra Ovasi Kizilirmak Nehri-Karadeniz birlesimindeki kiy1 erozyonunun olusfﬁgu
bdlgenin jeolojik yapisi ; inceleme alani,Bafra delta ovasinin kuzey ucunda,Kizilirmak’in
denize kavustugu bolgede ve irmakin sag sahilindedir. Cevrede kuaterner’e ait tipik delta
ve deniz kiyisi ¢okelleri yer alir. Bunmlan genelde ince kum,kumsilt ve siltli kum

ardalanmasindan ¢lugmugtur.

Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri ; sézkonusu inceleme alaninda actlan temel
sondajlarindan alman numuneler iizerinde yapilan elek analizleri sonuglarina gbre zemin,
%20-72 silt ve %28-80 kum ihtiva etmektedir. Bu sonuglar “ Birfiestirilmis Zemin
Simflandirmast” esaslarina gére degerlendirildiginde zeminin SM, SM—ML, ML grup

sembollerine sahip oldugu gériilmektedir.

Alman Onlemler

Tim veriler toplanarak (iklim, dalga hareketleri ve karakteristikleri, Jjeolojik etiid,
halihazir-batimetrik harita) DSI TAKK Dairesi Baskanligina verilmis ve aragtirmalar
baslatilmistir.. Yapilan arastirma ve Fiziksel Model deneyleri sonucu bir dizi I ve Y
mahmuzu kombinasyonlarindan olugan bir koruma yapisi sistemi oOnerilmigtir. Oﬁerilen bu
sistem projelendirilerek imalata baslanmistir. 1999 yilinda 1 No’lu I Mahmuzu ile 2 ve 3
No’lu Y mahmuzlar1 tamamlanmistir. 2001-2002 yillarinda da Nehir — Deniz birlegimini
diizenleyen Bati Mahmuzu ve Dogu Mahmuzunun imalati yapilmistir, TAKK Dairesi
Bagkanhginin 6nerileri dogrultusunda 1 No’lu mahmuzdan doguya dogru yapay malzeme

beslenmesi yapilacaktir.
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Mahmuz imalatlar

Dalga hareketlerinin siddetli ve siirekli oldugu Bafra burnunda etlid ve projelere esas
olan batimetrik haritalardaki derinlikler siirekli olarak degismektedir. Ornegin harita alimi
sirasinda 3 m olan derinlik 5 -6 m ye ulagtigi kiytya dogru ise 2m olarak belirlenen
derinlik 1 -1,5 m ye diistiigli gozlenmektedir. Bu nedenle alinan batimetrik harita esaslt
projelerdeki kesitler lizerinden yapilan tahmini malzeme miktar1 uygulamada iki katmna
cikmustir. Dalga yiiksekligi esasina gore diizenlenen tas kategorileri de zaman zaman
yetersiz kalmakta imalat swrasinda 2-6 ton taglarla yapilan istif, dalgalarnn etkisi ile
¢okmekte veya yikilmaktadir. Bunun igin de list kategori taslarla tahkim edilme ihtiyaci

dogmustur. I¢ zonlarin ingaas1 sirasinda da malzeme boyutunun ve agirhgimin kiigiik
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olmas: dolayisiyla dalga hareketleriyle malzemenin dagilarak kaybolmasini &nlemek

amaciyla bu zonlarinda iist kategori taslarla korumaya alinmas: gerekmistir.
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Sekil-7

Mahmuz imalatlarindan Sonra izleme

Yapilan mahmuz imalatlarindan sonra kiyida olusan fiziksel degisimler siirekli olarak
izlenmekte ve alinan doga ¢izgisi dl¢limleri haritaya islenmektedir. Paftadan da goriilecegi
lizere yapimi tamamlanan mahmuzlarin bolgesinde erozyon hareketi durmus ve ozellikle
mahmuzlarin batisinda kumlanma hizla artmakta , mahmuzlarin etrafindaki doga ¢izgisi
denize dogru ilerlemektedir. 1 No’lu Mahmuzdan doguya dogru ise erozyon hizla devam

etmektedir.

Kizihrmak — Karadeniz birlesimindeki bati mahmuzu yapildiktan sonra batidan gelen
dalga tesiri kalktigindan, kuzey dogu riizgarlarinin tesiriyle 3 Nolu mahmuzun
batisindaki kum siiriikienerek 1rmak agzini doldurmaktadir. Kuraklik nedeniyle
AltmkayaeBarajl ve HES ile Derbent Baraji ve HES ‘in nehir yatagina saldigi su az oldugu

icin bu kumu siiriiklemekte yetersiz kalmigtir.
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DSI, Bafra Ovasi Deltast kuzeyinde bulunan, ovanin sulamadan dénen sularini tahliye
edecek kanalin erozyon sonucu t+ahrip olmasmi ve kanallara tuzlu suyun girisini
Onlemek amaciyla kisith deneklerle énlemler almaya gahsmakt\adlr. Yapilan ¢aligmalar
basariya ulagmigtir. Kizilirmak Nehrinden doguya ve batiya dogru hizla artmaktadir, konu
master plan gergevesinde ilgili kuruluslarla da koordineli olarak ele alinip ¢o6ziime

kavusturulmaya devam edilecektir.
SONUC
Butip aliivyol ovalarda ve - arazilerde sorun detayli olarak bagstan itibaren
incelenmeli ve sebep sonug iliskileri saglam temellere oturtularak sorun kisa, orta ve uzun
vadeli ¢dziimlerle sonuglandiriimalidir.
KAYNAKLAR
1-Bafra Ovasi Sulamas: Revizyonu Raporu DSI VII. Bolge Mudiirliigii-Samsun 1987

2-Bafra Ovasi Kizilirmak-Karadeniz birlesimindeki Kiy1 Erozyonu Model Raporu GSi
Genel Miidiirliigii TAKK Dairesi Bagkanligi Temmuz —2000-ANKARA

3.Bafra Ovas1 Kizilirmak-Karadeniz Birlesimindeki Kiy1. Erozyonunun incelenmesi _
KOKPINAR M. Ali Giiler Isikhan
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TAKEN PRECAUTIONS IN BEACH EROSION AT JUNCTION OF KIZILIRMAK
RIVER LOCATED IN DELTA OF BAFRA PLAIN AND BLACKSEA.

Bafra Plain formed as an alluvium type with sediment carried by river and by 1ts
precipitation for years is located at Kizilirmak River of 1356 km length, 185 m’/sn
average flow and 75 000 km? drainage area flowed to Blacksea. This plain is extended
toward fo sea with a conic shape but this conik tip is effected from intense waves that
come from different side of Blacksea.

There are totally 24 planned dams on Kizilirmak River. Six of them are completed.
Completed Altinkaya and Derbent Dam, control the sediment transportation of river.
But plain tip is under erosion risk by intense waves that continuously come from West
and East side.

To find out suspended sediment amount in Kizilirmak River, sediment samples were
taken from the different place. The samples were researched in Laboratory and
estimated that 26% sand and 74% clay and silt of suspended sediment are found.

For a precaution, modelling experiments are made in Hydraulic Modelling Laboratory.
In results, series of groin structures are designed in junction of Kizilirmak and Blacksea.
For design of groins, series of I and Y shapes groin combinations are suggested. Right
hand side groins are completed so far and the construction of groin designed for river-
mouth arranging in junction of Kizilirmak River and Blacksea is continuing.

After groin constructions, erosion movements stopped in region and nature line of
around the groins moved toward to sea.

Consequently, canals that discharge the returned water from irrigation are prevented
from erosion and also from salt water entering to canals.
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RIZE SAHILINDE lyidere-Cayeli ARASINDA YAPILAN “T” MAHMUZLARIN
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RIZE-TURKIYE

OZET

Genellikle sahilden gegen ve 1998 yilindan beri devam eden Karadeniz Duble
Otoyolu kapsaminda, baz: kiy1 koruma uygulamalar1 yapilmaktadir. Bunlar arasinda; sahile
paralel tas dolgu yapilmasi, balikg1 barmaklarinin islah edilmesi ve “T” mahmuz ingaasi
gibi kiy1 koruma uygulamalari vardir. Bu uygulamalardan biri olan mahmuzlar da bilindigi
gibi “ I ” seklinde diiz olarak yada “T” ve “L” seklinde, uygun boyut ve araliklarla insaa
edilmektedirler. Boylelikle kiy1 korunmus ve Duble Otoyol da dalga etkilerinden minimum
oranda etkilenmis olacaktir.

Bu bildiride; Karadeniz Duble Otoyolu kapsaminda, sahilin korunmast amaciyla
insaa edilen “T” mahmuzlarin kumsal olusumuna olan katkilan belirlenmis, sahilin ve
denizalt1 topografyasinin degisimine olumlu yada olumsuz yondeki etkileri incelenmistir.

Aragtirma ve incelemede, yapilacak olan mahmuzlarin yerlerinin sahil haritast
lizerine isaretlenmesi, yapilmadan énce ve yapildiktan 2 yil sonra iskandil alfna yOntemi ile
deniz alti nivelman: ¢ikariimasi, kis ve yaz profili seklinde mahmuz civarinin batimetrik
haritalarinin elde edilmesi seklinde bir yol izlenmigtir. Yerinde goézlemlerde yapilarak
gegen 2 yillik stirede mahmuzlarda hasar ve dolma olup olmadig, sahilde kumsal olusup
olusmadig1 incelenmistir.

Sonug olarak; verilerin degerlendirilmesi sonucu elde edilen 2000 ve 2002 yilina
ait tesviye egrili haritalardan ve yerinde yapilan incelemelerden, ayrica en son gekilen
resimlerden de yararlamlarak, Rize Iyidere-Cayeli arasinda uzanan sahilin korunmasi ile
ilgili, mahmuzlarn bu kiy1 boyunca deniz alt topografyasim1 ne yénde bir degisime

ugrattig, sahile olumlu veya olumsuz katkilarinin neler oldugu belirlenmistir.
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Kiyilar; dere, wrmak ve nehirlerin siiriikledikleri sedimentler, kiy1 yapilasmalari,
kiy1 akintisi, riizgar ve dalga etkisi altindadur. Miidahale olméd1g1 slirece uzun bir zaman
sonunda denge durumuna ulasir. Her miidahale kiy1 dinamigini etkiler ve denge durumuna
ulasmak igin hareketi devam ettirir.

Yapilan kiyi yapllarlnln kiy1 dengesihi bozmamas: igin, kiyida kiy1 boyu dalga
etkilerinin, riizgarlarin, akintilarin ve sediment tasniminin dikkate almmasi gerekir.

Projeci bunlar iyi analiz ederek, en iyi bir yaklagimla dengeyi bozmayacak bir
projelendirme yapmalidir. Bunlar proje oncesi yapilmasi gereken calismalardir. Proje

hayata gegirildikten sonra da olusan yeni durumlarin gozlemlenmesi ve gerekirse

" diizeltmelerle kiy1 dengesinin korunmas: gerekir.

Aksi taktirde kiy1 dengesi hizli bir sekilde bozularak, bilyiik oranlarda mal ve can
kaybina neden olabilir. Bu ¢aligmalar yapilirken, insan faktorii goz ardi edilmemeli, insan-
kay1 iligkisi kurulmasina yardimei olan uygulamalar tercih edilmelidir.

Kiyi-insan iligkisinin kurulmas: igin de, kiyilarin korunmasimn en iyi yolu kiyida
kumsal olusturmaktir. Iste kiyr korumalari kapsaminda yapilan mithendislik yapilarinin
basinda da mahmuzlar gelmektedir.

Mahmuzlar, kiyt boyunca koruyucu saha ve kiyi ¢izgisi olusturmak, sediment
tutmak ve kiy1 erozyonunu dnlemek ~amamyla genellikle kiytya dik olarak inga edilen kiy1
koruma yapilandir. Diiz, T ve L seklinde, kiyiin gekline , kiy1 boyu sediment taginim
miktan ve y6niine , yorenin daiga iklimine bagli olarak, ara mesafeleri uzunluklarinin 2-3
kat1 olacak sekilde insa edilirler.

Ayrica, mahmuzlar kiyida hareket halindeki malzemeyi tutarak mevcut plajin
dengesini koruma, yiiksek plajlarda iri malzemenin plajin @ist kisimlarinda tutulmasina,
liman ve balik¢1 barmnaklarinda dolmasimi 6nleme ve diizgiin plaj olusumunu saglama gibi
fonksiyonlan da yerine getirirler.

Kiy1 parametrelerinin iyi analizi sonucu insa edilen mahmuzlar, kisa bir stirede plaj
olusumunu saglamakta kiyr-insan iligkisini hizlandirmaktadir. Bunun yaninda buralarda
akarsularin tasidifi sedimentin tutulmast ve mithendislik usullerine gére alinmastyla da

piyasanin kum-gakil ihtiyacim kargilanmaktadirlar.
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1.1. Cahsmanin Amaci Ve Kapsami

Kiy1 erozyonu kiyi-insan iliskisini bazen sik¢a rastlanan ciddi bir olaydir. Klasik
kiyt koruma yapilari ¢ok bilyiik boyutlarda ve yiiksek maliyettedirler. Ustelik yapildiklar
yerlerde de ekolojik dengeyi tamamen bozmaktadirlar,

Bunun yerine kiyr miihendisleri, kiymn tabii yapisii miimkiin mertebe az
degistiren, etkin ¢oziimler almaya baglamiglardir. Iste bu baglamda kolaylikla
sOylenebilecek en iyi kiy1 koruma yapust tabii plajlardir. Dolayistyla tabi plaj olusturmanin
yolu da mahmuz inga etmekten geger.

Bu ¢alismada, Karadeniz Duble Otoyolu kapsaminda koruma maksadiyla inga
edilen, Rize sahilinde Tyidere-Cayeli arasindaki “T” mahmuzlar incelenmigtir. Calisma
alani olarak segilen bu sahil, 171 km. uzunlugundaki Rize sahilinin 43 km.lik bir kismin
kapsamaktadir. Giizergah boyunca 20 adet “T” mahmuz bulunmaktadir Sekil 1.1.Caligma
Alani (lyidere-Cayeli Sahili). '

2
N e N .
Ky NE ’ R B o Limankgyde 41
. K # . . “T* Mahmuz gurubu
Hamuda mevkiinde 51i ‘—37 .

sw SE Xt

s ) i *T" Mahmuz gurubu 4 *’{2_51.

Alipagadia 21 gy W«

"T* Mahmuz gurubu " Cayeli

Saraykdy1 Mahmuzu\ vt
iyidere Hazar da ' Ii Meteler :

~ Gindogdu

"T" Mahmuz gurubu i
ez gnp RIZE
Of Sekil 1.1 Galigma Alani ( lyidere-Gayeli Sahili)

Ayrica 43 km lik lyidere-Cayeli arasinda Rize ve Cayeli limani, Unye ¢imentoya ait

paketleme tesisi ve 20’ye yakin balikg1 barinagi ve cekek yeri mevcuttur.

2. DOGU KARADENIZ BOLGESI DALGA iKLimi

Dalga en basit anlamda hidrolik sistemin dengesini bozan, onu alt iist eden bir
karigikliktir diyebiliriz. Denizlerde, gollerde, korfezlerde gorillen dalgalar daha ziyade
riizgar, med-cezir (tides) gibi tabi giiclerden meydana gelirler. Geldikleri olaya gore yani,

Riizgar dalgalari, Tidel dalgalar v.b. gibi isim alirlar. Ayrica volkanik patlamalar ve
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denizalt: depremleri ile olusan ¢ok sik karsilasiimayan dalgalarda vardir. Dalgalar; su
derinliklerine gore, yiiksekliklerine gore, dalga hareketlerinin karakterlerine gore ve
dalgay: iireten kuvvetlere gore siniflandirtlirlar.

Riizgar dalgalarimin Slgtimi gii¢ ve pahali oldugundan gozlemler oldukca kisa
siirelidir. Ulkemizde heniiz diizenli bir dalga dlglim afi kurulmamustir. Bu sebeple
projelendirmede gerekli olan veriler, daha uzun siireli olan riizgar kayitlar1 yardimiyla
tahmin edilmektedir. Délga tahminlerinde kullanilan riizgar verileri de, meteoroloji riizgar
verilerinden veya sinoptik rii‘zgar haritalarindan elde edilirler.

Her iki kaynaktan elde edilen riizgar verilerini dalga tahminlerine doniistiirmek
icinde baz1 yontemler gelistirilmistir. Bunlardan en yaygin olan1 SMB (Sverdrup Munk
Bretschneider ) yontemidir. Bu metotla kullamlan riizgar verileri belirgin dalga yiiksekligi
ve periyoduna dontistiirtiliirler [1],[2].

Rize bolgesinin hakim dalga yoni N, NNW ve NW olup belirgin dalga
yiikseklikleri 1.5m.-7.5m. arasinda degismektedir. Ekstrem degerlerde bu 11.5m. ye kadar
cikabilmektedir. (2002 yili Nisan ay1 baginda Rize ydresinde yasanan firtinada Cayeli
limant bilyiik hasar gérmiis 12m. Kotundaki deniz fenerinin 1s1gimn bulundugu ~200kg.lik .
kisim dalga tarafindan liman igine firlatilmigtir.)

Ancak Rize yoresi igin herhangi bir dalga verisi mevcut degildir. Béyle bir
calismada yapilmamistir. Rize Yoresi dalga verilerinin analizi seklinde bir galigma
yapilabilir.

NOT: Meteorolojik verilerden elde edilen dalga verileri sinoptik haritalardan elde
edilenlerden daha kiigiik oldugu icin yapi emniyeti agisindan SMB den elde edilen veriler

kullanilir.

3. KATIMADDE TASINIMI

3.1. Akarsularin Tasidigi Katimadde

Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki akarsular yorenin topogrofik yapisi nedeniyle
egimleri oldukga bilyiik oldugundan azgin akmaktadirlar. Dolayisiyla akig hizlan gok
yiiksektir. Buda onemli oranda sediment tagimimina neden olmaktadir. Bu miktarin
yaklasik olarak 3-5 milyon ton/yil oldugu tahmin edilmektedir.[3],[4],[5]

Bir akarsuyun tasidig kati madde debisi akim sartlari, akiskan ve kati madde

Ozelliklerine baghdir.
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Q =f(V, Ps, D’ d, p: ha R,J ) (131)

(v:ortalama akim hizi; ps: kati madde 6zgiil agirhg; v: akiskan viskositesi; d: dane capt; p:
akiskan 6zgiil agirhigi; hisu derinligi; R: hidrolik yarigap; j:akarsu taban egimi).

Genel formiil yukaridadir. E.1..E nin gelistirdigi genel madde tasima debi formiilii
Q=14.153.10 1.26016.log. A (1.3.2)

(A: havza alan Km?; Q: kat1 madde debisi ton/yil)
Aynca Dogu Karadeniz Bolgesinde bulunan akarsulardan alinan verilere gore elde

edilen bir denklem gelistirilmigtir.
Q=gq. Qort (1.3.3)

a ve b regrasyon katsayisi, Qort giinliik ortalama akim debi m* /sn. Q kati madde
tagima debisi ton/giin
Dogu Karadeniz Bolgesinde akarsular tarafindan kati madde tasinimi 3-5 milyon

ton/y1l oldugu tahmin edilmektedir.

3.2. Kiyllarda Katimadde Tasinimi

Kiy1 boyu sediment tagmmminin kaynagi, karalarda olusan erozyon ve kayalarin
pargalanmalari sonucu meydana gelen malzemelerdir ki bunlar akarsular yardimiyla kiyiya
taginirlar. Bu gekilde denize ulasan kati madde kiyr bolgesinde siirekli olarak hareket
halindedir. Buna mevcut kiyilardaki sediment de eklenerek hareket devam eder.

Kiyllardaki kati madde hareketi kiylya dik ydnde alinan birim genislikteki kiya
boyundaki kesit iizerinde incelenir ve kesitlere kiy1 profili ad1 verilir. Kiy1 profili de kendi
aralarinda dalga tesirlerine goére simflandirilirlar. Dalgalarin az ve kiiciik oldugu
zamanlardaki profile “Normal Profil” veya “Yaz Profili”, dalgalarin gok ve yiiksek oldugu,
firtinali zamanlardaki profile “Firtina Profili” veya “Kis Profili” denir.

Kiyr profilini etkileyen esas parametre kiyiya dik tasinim olmakla birlikte, kiyiya
paralel tasimmin etkisi de fazladir. Burada etken faktdr, derin deniz taneciklerinin

¢okelme hizi (w), ortalama dalga dikligi (Ho/L,), katt madde gapi (dso) dir.
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Ayrica kiyidan ve klylya yakin yerlerden usuliine uygun olmayan ve rasgele alinan
kum-cakil da kiyi profilini degistirebilmektedir.

K1yiya paralel tasinim ise, kiy1 boyu akintilarinin neden oldugu taginimdir.

3.3. Mahmuzlarin Kiy1 Boyu Kati Madde Dagilimina Etkisi

Cogu yerlerde deniz doldurularak kiyiya paralel yapimi devam eden Karadeniz
Duble Otoyolunun gegtigi glizergah boyunca proje kriterlerine gore gerekli goriilen
yerlere kiy1 koruma amaciyla, “T” Mahmuzlar insa edilmektedir. Japonya, Ingiltere, ABD
ve Israil gibi iilkelerde basariyla uygulanan “T” Mahmuzlar 6zellikle sirali olarak gruplar
seklinde insa edilirler. Diiz ve “L” Mahmuzlarin aksine, kiyiya paralel veya dik tagimim
esnasinda sedimenti tutarlar ve zaman igerisinde de geriye birakmazlar.

Kiy1 boyunca taginimin ¢ogunlugunu olusturan kum ve gakilin sirali olarak yapilan
mahmuzlar tarafindan tutulmasi sonucu kiyida, biiyitk oranda kumlanma olusur. Meydana
gelen bu yeni kumlanma olay: yeni bir kiy1 ¢izgisi olugturarak tabii bir plaj goriinimi
kazanir. Boylece kiy1 turizminin gelismesine ve kiyi—insan iligkisinin hizlanmasina katkida
bulunur ve halkin kiyilardan azami oranda faydalanmasim saglar.

T mahmuzlar sayesinde olusan bu kumlanma nedeniyle kiy1 ¢izgisi sirkiilasyonu
devam ederek genis bir sahil elde etme imkam saglar [6]. Kiyr kati madde tagimminin
dengeli bir sekilde dagilimim temin eder. Kiy1 hidrodinamik dengesinin ayn1 zamanda da
karayolunun dalga etkilerinden korunmastni saglar ve kiyi-insan iligkisini pekistirir.

Diger taraftan bir sistem igerisinde sirali olarak insa edilmeyen T mahmuzlar ile
diiz ve L mahmuzlar kiyiya zarar vererek istenilmeyen sonuglari meydana getirirler. Yani
bir taraftan (kum-cakil) tutarak kiyiyr doldururlar diger taraftan da daha ¢ok aginmaya
(oyulmaya) sebep olabilirler.

4. “T” MAHMUZLARIN YERLERI VE KONUMU

“T” mahmuzlarin yapmmma 2000 yilinda baslanmis olup aym yil bu
giizergahtakilerin tamamu bitirilmistir ve gruplar halinde kombine olarak yapilmislardur. Ik
grup lyidere’de Meteler bolgesinde olup 9 adet “T” mahmuzdan olugmaktadir. Biz bu
¢alismada bunlari batidan doguya dogru Mete 1, 2,3,4,5,6,7,8 ve Mete 9 seklinde anacaiz.

ikinci kombine grup, Alipasa kdyiinde yapilmis olup, bu mahmuzlar aym isimde

Alipasa 1,2 seklinde anilacaktir. Ugiincii kombine grup, Gindogdu-Cayeli ilgeleri arasinda
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Hamuda mevkiinde 5°li grup olarak yapilmistir. Biz bunlari da Hamuda 1,2,3.4 ve
Hamuda5 isimleriyle anacagiz. Ugiincii grup mahmuzlar ise, Cayeli girisinde Limankoy
mevkiinde olup 4’lii grup olarak inga edilmislerdir. Yine bunlari da Limankéy 1,2,3 ve
Limankoy4 seklinde anacagiz.

Yapilan mahmuzlarin tamami ayni 6lgiilerde olup grupdaki mahmuz araliklar (a)
genellikle mahmuz boyunun 2 kati olarak ingaa edilmistir. Kafa uzunlugu (c) ise, mahmuz
boyunun (b) yarist kadardir (c=b/2). Boyutlar ve yﬁkseklik kotu hepsinde aymdr.

Yani mahmuz boyu b = 75 m, kafa uzunlugu ¢ = 37,5 m ve mahmuz araliklari

a=150 m olup, genislik 10m., mahmuz kotu da +1m. olarak insa edilmislerdir' [71,[8].
5. OLCME ve DEGERLENDIRME

Oncelikle, yapilmis olan mahmuzlarda gbzle muayeneler yapilarak mahmuz
civarinda hasar, dolma ya da bosalma ve topuklarda kum-gakil birikimi olup olmadig
tespit edilmistir.

Ayrica mahmuzlar tizerinde denizeparalel 60m.,denize dik 80m. Uzunlugunda
60mx80m. lik bir alan iizerinde 5x5 m’lik karelaj olusturularak ip iskandili alim
gergeklestirilmigtir,

Alinan iskandil degerleri bilgisayara girilerek mahmuz civarmna ait tesviye egrileri
elde edilmistir. Bu islem 2000 ve 2002 yilma ait iskaﬁdil degerlerine gére ayr1 ayn
yapilmig 2 yillik degisimi kiyaslama imkan: saglanmstir. Sonugta hangi mahmuz civarinda
malzeme birikimi olup olmadigi goriilebilmistir. Degerlendirme batidan doguya dogru
Mete grubu, Alipasa, Hamuda ve Limankd&y grubu seklinde ve 2’ser 2’ser olarak
yapilmigtir.

6. SONUCLAR

Ikiser ikiser yapilan Slgme ve degerlendirmelerden su sonuglar ¢ikarilmistir. Ayrica
doluluk %leri T’nin uglarina kadar olan alana goredir. Kiytya paralel tasiminda batidan
doguya dogrudur. Yani en fazla tasiim hakim dalga yonlerinden (NW) kuzey-bati
dogrultusundadir. Buda, gozlem, inceleme, olgiim sonuglari ve teorik bilgileri

dogrulamaktadir. Buna gore;
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a) Mete grubunda ; Metel ve 2 adli mahmuzda -0,5 kotuna kadar doima olup

topukta iri cakil yigilmasi olusmustur. Gozle yapilan muayenede mahmuz kafasinda

%20’ lik bir hasar s6z konusudur Sekil 6.1.(A-B-C), Sekil 6.2.(A-B-C).

1yt vA

C

Sekil 6.1. Metel (A) Haziran 2000, (B) Haziran 2002,

(C) Mevcut hali

&

U . -

¥i
A B C
Sekil 6.2. Mete2 (A) Haziran 2000, (B) Haziran 2002, (C) Mevcut hali

Mete3 ve 4 de govdenin yanlarinda yer yer +1m. kotuna kadar, topuklarda ise

%35°1ik bir dolma ve kumlanma mevcuttur. Ozellikle Mete4 de igeride kafaya yakin yerde

dolma daha fazladir Sekil 6.3.(A-B-C), $ekil 6.4.(A-B-C).

S

¥ i
A B c
Sekil 6.3. Mete3 (A) Haziran 2000, (B) Haziran 2002, (C) Mevcut hali
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Sekil 6.4. Mete4 (A) Haziran 2000, (B) Haziran 2002, (C) Mevcut hali

Mete 5 ve 6 mahmuzlarda dolma digerlerine gére daha az olup Mete5 de topukta
dolma daha az olup igeride kafaya yakin yerde +0,00 katina kadar yer yer dolma
mevcuttur. Mete 6°da ise topukta’ %25 lik bir dolma mevcuttur Sekil 6.5.(A-B-C), Sekil
6.6.(A-B-C)..

A B o}

Sekil 6.6. Mete6 (A) Haziran 2000, (B) Haziran 2002, (C) Mevcut hali
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Mete 7 ve 8 mahmuzlarinda dolma orami %50 lere varmig durumda. 7.

mahmuzun govde ortasinda +1 metre kotuna kadar ve topukta dolma olmustur. 8.

mahmuzda dogu taraf tamamen dolmus bat: tarafta ise %30 luk bir dolma g6zlenmis olup

topukta ise, dolma miktari fazla degildir Sekil 6.7.(A-B-C), Sekil 6.8.(A-B-C).

B C
2000, (B) Haziran 2002, (C) Mevcut hali
_ N ‘ T .

Sekil 6.9. Saraykoyl (A) Haziran 2000, (B) Haziran 2002, (C) Mevcut hali
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b) Saraykdyl mahmuzu tek olarak insa edilmis olup hemen yakininda saginda ve
solunda bulunan iki balik¢i barinagmin ortasindadir. Kafada fazla miktarda hasar soz

konusu olmayip, dogu tarafta ise +1 kotuna kadar dolma meveut olup topukta ise kum

birikimi mevcuttur Sekil 6.9 (A-B-C).

S,

Sekil 6.10. Alipasal (A) Haziran 2000, (B) Haziran 2002, (C) Mé\vcut hali

Alipasada yapilmis olan mahmuzlar 2°1i bir gruptur. 1.mahmuzda dolma 2.ye gore
daha fazladir. 2.mahmuzda topukta bir miktar malzeme birikmistir Sekil 6.10 (A-B-C).

A B C

Sekil 6.11. Alipasa2 (A) Haziran 2000, (B) Haziran 2002, (C) Mevcut hali

Hamuda bélgesinde yapllmls_ olan mahmuzlar 5°Ii bir gruptur. 1,2,3 ve 4 nolu
mahmuzlarda topukta bir miktar malzeme birikmistir. Topukta malzeme birikimi 5. ve son
mahmuzda hepsinden fazladir. Asag yukan biriken malzeme ilk dért mahmuzda biriken
malzemeye esdegerdir Sekil 6.12-13-14-15-16 (A-B-C).
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Sekil 6.14. Hamuda3 (A) Haziran 2000, (B) Haziran 2002, (C) Mevcut hali
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A B C

Sekil 6.16. Hamuda5 (A) Haziran 2000, (B) Haziran 2002, (C)Mevcut hali

Limankdyde yapilan mahmuzlar 4°1i bir guruptur. 1 ve 2 nolu mahmuzlarda nerdeyse hig
malzeme birikmemistir. 3.mahmuzda sag ve sol topukta 4. mahmuzda ise sag topukta %30
luk bir dolma mevcuttur Sekil 6.17-18-19-20 (A-B-C).

Sekil 6.17. Limankoy? (A) Haziran 2000, (B) Haziran 2002, (C) Mevcut hali

213




T T

|

!

C

C

Sekil 6.20. Limankoy4 (A) Haziran 2000, (B) Haziran 2002, (C) Mevcut hali
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7. ONERILER

Caligma alam kiy1 boyunca gezilip incelendiginde, mahmuz yeri ve ebatlarinin
seciminde isabet kaydedildigi goriilmiistiir. Yapim asamasi sona erdiginden, bu sathada
fazla bir sey soylemek miimkiin degildir. Ancak, Duble yolun bitimine kadar gecen
stiredeki sanirm buda, birkag yil daha siirecek bu zaman zarfi igerisinde giizergah boyunca
sahilde bazi yerlere ilave “T” ler yapilmasi giindeme gelecektir. Bunlar yaptlirken eger
grup yapilacaklarsa ara mesafeleri “T” boyunun 2-3 kati olacak sekilde ve 2’den biiyiik
alinmasi, yakinlarinda bulunan balik¢1 barinaklart, cekek yerleri ve limanlarinda “T” ler
gibi gorev yaptifi goz ardi edilmemelidir ve yapr ylksekliginin de +0,5m. kotunu
ge¢memesi uygun olur. Boylelikle gelen dalgalar govde iizerinden gecerek diger
mahmuzlara ulasabilecek ve daha fazla malzeme birakabilecektir. Boylelikle, mahmuzlarin
dolmasi hizlanacaktir. Zaman igerisinde de mahmuzlar tamamen kaybolarak kumsalda
goriilmeyecek ve tabi bir kumsal olusacaktir.

Diger yandan, bu uygulamalarda iiniversitedeki arastirmacilarla kurulan diyalogun
diger bir deyimle teorisyen ve uygulamacilarin iyi bir is birligi yaptiklan goriilmektedir.
Ancak, bu da yeterli degildir. Hatta kontrol ve yukleniciler kiy1 konusunda uzman ve
bolgeyi bilen kisilere daha fazla yer vermelidirler ve bunlarla birlikte hareket etmelidirler.
Bugiine kadar kiyida yapilmis ve bundan sonra da yapilacak olan her tiirlii ¢alismalarda ki
bu yapilacaktir santyorum, mutlaka ilaveler, tadilat ve onarimlar yapimalidir. Zaten ikili
diyaloglarda uygulayicilar yapilan énerilere ok sicak bakmaktalar hatta memnuniyetlerini
dile getirmektedirler.

Ayrica, zamanla kiyr boyunun degisimi periyodik olarak izlenmeli, olugan hasarlar
onarilmal, asir1 dolma gésteren mahmuzlardan kum ¢akil alinmali ve bazi mahmuzlarda
suni beslemeye tabi tutulmalidrr.

Hatta, DLH Karadeniz Bolge Miidiirliiklerinde kiyi-bakim ve onarim seflikleri
kurularak uzman kisiler istihdam edilmeli ve sahil devamli olarak izlenmelidir. Boylelikle
veri bazinda Universiteye geri doniisiim yani, arazi gozlem ve sonuglan ile ilgili bilgi
takviyesi de gergeklesmis olacaktir. Bu veriler deneysel ¢alismalarla desteklenerek
sonuglarda ki yaklagim oram arttirilmis olacaktir.

Hele hele, Karadeniz bélgesi gibi ekstrem degerlerin ¢ok fazla oldugu bir bolgede
dalga verilerinin olmadig1 diisiiniiliirse, kiyi boyunca belirli yerlerde dalga &lgiim

istasyonlarmin kurulmasi gok yararl olacaktir sanirim.
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SUMMARY
“T”” Shaped Grons’s of Structured Research on the Coastal of Rize Iyidere-Cayeli

for Shore Protection

Usually, Blacksea Duble Motorway is passed on the seashore line and building had
began in 1998, therefore some protect aplications. For example, store backfill parallel on
the shore, fishing shelters’s improvement, “T” shaped groin building like this. Some of the
structure is groins. Like known smooth (I shaped) or “T” shaped and “L” shaped groins
structure optimum lenght and space.

On the acount, shore will have protection and Duble Motorway will have affected
from wave effects.

On thispaper, on the Blacksea Duble Motorway coverage shore protection to take
as a goal and “T” shaped groins had built and shore formation contrubition had
determinated on the shoreline and changing undersea topography .

Researching and observation during in this way method had followed. Initially
groins to mark on the map, then to plumbed undersea, made levelling and prepared
undersea izohips map. Secondly, after groins structure of groins surrounding again to
plumbed undersea and made levelling and prepared izohips map.

Four time in a year add up this data had broke down and determinated, whether
were damages or not and formated the sands if were or not.

As a result datas, graphics and shapes were expressed to deal with shore protecting
of groins, among the lies at lyidere- Cayeli along the shore line undersea topography which

side changed and negative or pozitive contributions what have been is determinated.
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