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DENiZ FENERLERI

Veli AKCAOGLU Sunay AKCAOGLU
Ingaat Yiiksek Miihendisi, Isletmeci Insaat Miihendisi
[zmir, Tiirkiye Izmir, Tiirkiye
OZET

Bu bildiride, deniz fenerlerinin genel bir tarifi yapildiktan sonra, tarihsel geligimi
anlatilmug, fenerlerin insa edildikleri yer esas alinarak siniflandirmasi yapilmis, gériinme
mesafeleri, optik sistemleri, 15tk kaynaklari, 151k karakteristikleri ve fener yapiminda
kullanilan malzemeler hakkinda bilgi verilmistir. “Fenerlerin Y 6netimi” basligi altinda
Tirkiye ve diger ilkelerde fener yonetiminden sorumlu kurumlar kisaca anlatilmistir. Isikly

samandiralar, sis sinyalleri ve radyofarlar konu disinda birakilmistir.

Deniz fenerlerinde otomasyona gegilmesi ile birlikte bek¢i gereksiniminin ortadan
kalkacagi ve gelecekte bu yapilani korumanin, bakimlarini yapmanmn sorun olacag1
anlatilarak bu sorunun ¢oziimii i¢in, bazi iilkelerde yapildigi gibi, calisma gruplari
olugturulmasi ve bu yapilarin tarihi bir miras olarak gelecek kusaklara aktarilabilmesi i¢in
¢aligmalara simdiden baglanmasi geregine isaret edilmistir. Fenerlerle ilgili ilging bilgiler

ve bazi 151k karakteristikleri Ek 1 ve 2°de verilmistir.

GIRIS VE AMAC

Deniz fenerleri, gemicileri tehlikeli sigliklara veya deniz alti kayaliklarma yaklasirken
uyarmak, limanlara giivenle girmelerini saglamak amaciyla yol gostermek iizere kiyilarin
goze carpan kisimlarina inga edilmis, en iistlerine de giiglii 151k kaynaklar konmus kule

veya yliksek yapilardir.
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Tarkiye'deki fener yapimi ne yazik ki ticari bir gereksinimden kaynaklanmamugtir.
Kiyilarimizda halen ¢akmakta olan bir¢ok 6nemli fener, Kirim Harbi strasinda Osmanh
imparatorlugunun  miittefiki olan Ingiltere ve Fransa'ya ait savas gemilerinin
giizergahlarint isaretlemek amaciyla Fransizlar tarafindan yapilnustir. Bu yiizden olsa
gerek, geleneksel Tirk mimarisinin izlerini bu fenerlerde bulmak miimkiin degildir. Yine
bu yiizden olsa gerek deniz fenerleri, denizciler diginda, higbir zaman tlkemiz insamnin

ilgi alani i¢ine girememigtir.

Deniz fenerleri giiniimiizde eski onemlerini kaybetmis goriinseler de, &zellikle 19
yiizyilda, diinyanin en Onemli teknoloji harikalari olarak kabul ediliyordu. Ingaat

miihendisligindeki yeniliklerden pek ¢ogu ilk kez deniz feneri insaatlarinda uygulanmstir.

Deniz fenerleri ile ilgili olarak Tiirkge yayin bulunmamasi, bildirinin hazirlanmasinda
karsilasilan en 6nemli sorunlardan biri olmust.ur. Konu ile ilgili bilgiler daha ¢ok
ansiklopedilerden, yabanci iilke fener ydnetimleri ve fenerlerle ilgilenmeyi hobi olarak
secen kigilerin hazirladiklari web sitelerinden saglanmus, taranan ansiklopedi ve siteler
kaynaklara alinmistir. Bildiride kullanilan Tirkiye fenerlerinin fotograflani ise fener

mahallerine gidilerek ¢ekilmistir.

Bu ¢alismanin amaci, bir dénemin en Snemli miihendislik yapilari olma ozelligine
sahip olmalarina karsin bugiin pek fazla ilgi duyulmayan deniz fenerlerini  kiyi
miihendislerine tanitmak, giiniimiiziin teknolojik gelismeleri kargisinda islevlerini
tamamlamak {iizere olan deniz fenerlerinin gelecek kusaklara tarihi bir miras olarak
aktarilabilmesine yardimci olacak ©nlemlerin alinmasi igin caligmalara baglanmasint

hatirlatmaktir.

TARIHI BILGI

[nsanoglunun sular istindeki macerasmin baslamasi ile birlikie denizcilerin kiy:
yakinlarindaki sighklardan, deniz alti kayahklarindan korunma, ayrildiklari limanlara geri
donme ve yabanci limanlara giivenle ulagma gereksinimlerinin karsilanmast i¢in gareler
aranmaya baslanmigtir. Denizden gece vakti donen gemicilerin liman yerini bulabilmesi
icin kiytnuin kolayca fark edilebilecek yerlerinde ates yakilmast antik ¢agdan dncelere kadar

giden bir uygulamadir.
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Deniz feneri olarak insa edilen kayitlara ge¢mis en eski kule, Ege’den Canakkale
Bogazi’'na giriste hemen sag tarafta bulunan Sigeon’da, bugiinkii adiyla, Kumkale’de
yapihmustir. Midilli’li sair Leskhos (1.0. 660) Kiigiik ilyada olarak anilan eserinde boyle bir
fenerden bahsetmektedir. Fenerlerin Antik ¢agda Anadolu’daki diger ornekleri 1.0. 2.
yiizyilda Istanbul Bogazi’nin Trakya yakasinda insa edilen Timée kulesi ile istanbul’un

kargi kiyisindaki Chrysopolis (Uskiidar) fenerleridir.

Diinyamin antik ¢agdaki yedi harikasindan biri olarak taninan Iskenderiye feneri 1.0.
280 yilinda Knidos’lu Sostrates tarafinda projelendirilip Pharos adasi iizerine insa
edilmigtir. Y iiksekliginin 135 metre oldugu kabul edilen bu fenerin s6hreti ve yiksekligi
bu giine kadar asilamamistir. Pharos adi daha sonraki dénemlerde yapilmis fenerlerin ortak
adr olmus ve giiniimiize kadar bat1 dillerinin bir kisminda kullamilagelmistir. 14. yiizyilda

meydana gelen bir depremde yikilana kadar bin yildan fazla bir siire hizmet vermistir.

Italya’daki en eski fener Messina’da bulunmaktadir. Brindisi, Ravenna, Aquileia,
Puzzuoli ve Capri fenerleri de Roma déneminin diger taninmis yapilaridir. Mans denizi
kiyisinda Imparator Caligula tarafindan 1.S. 40 yilinda insa edilen Boulogne feneri 17.
ylizyila kadar kullamlmistir. Boulogne fenerinin karst kiyisinda, Dover’de ve Herkiil
Siitunu adiyla bilinen La Coruna’daki (Ispanya) fenerler aym dénemin diger taninmig

yapilaridir.

Roma imparatorlugunun béliinmesi ve ardindan ¢okiisii, Akdeniz, Ege ve Karadeniz
kiyilarindaki deniz ticaretini olumsuz yénde etkilemistir. Imparatorluk denetiminin yok
olmas! ile beraber deniz ticaret yollarindaki giiven ortadan kalkmis, bunun sonucu olarak
da deniz ticaretinde 6nemli bir daralma meydana gelmistir. Ortagagda ¢ok az deniz feneri
inga edilmigtir. Antik c¢agdan beri ¢alismakta olan mevcut birgok deniz feneri de
~ bakimsizlik yiiziinde harap olmustur.

Roma déneminden sonra, ortagagda, 1139 da yapilmis olan ve 1326 yilinda ilk kez
fener olarak kullanilmaya baslanan Cenova fenerinin odak diizleminin denizden yiiksekligi
1175 m dir. Piza’lilar tarafindan 1154 yilinda yapilan Meloria feneri 1290 yilinda

tamamen yikilana kadar birkag kez harap olup yeniden yapilmustir.

Uzerindeki maltiz ve 1zgaralarda odun veya kémir atesi yakilan ¢ok sayida fener 17. ve

18. ylizyillar boyunca Avrupa kiyilarindaki degisik yerlere insa edilmistir. Tynemouth
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(1608), the Isle of May (1636), St. Agnes (1680), St. Bees (1718) ve Lizard (1751) bu
fenerlerin ingiltere’deki drnekleridir. 1611 yihnda Fransa’da Gironde’da insa edilen

Cordouan feneri kayaliklar tizerine insa edilmis ilk deniz feneridir.

19.cu yiizyilda deniz ticaretinin yogunlasmastyla birlikte bugiin de énemini siirdiiren
bircok deniz feneri insa edilmistir. Bunlardan Bell Rock (Forfarshire, Ingiltere,1811),
Skerryvore (Argyllshire, Ingiltere,1884), Ar-men (Sein Adasi, Fransa,1881) ve Roter Sand

(Weser agzi, Almanya,1885) dikkate deger deniz fenerleri olarak gostenlir.

Amerika kitasindaki ilk fener Boston limani girisinin giiney tarafindaki Little Brewster
adas1 @istiine 1716 yilinda inga edilmistir. Daha sonraki yillarda, ozeilikle ondokuzuncu

yiizyilin ortalarinda kiy: iilkelerinde gok sayida deniz feneri inga edilmistir.

TURKIYEDEKI DENiZ FENERLERI

Osmanli imparatorlugu déneminde kiyilarimizda inga edilen itk fener kulesi
Fenerbahce deniz feneridir. Bizans doneminde ayni yerde fener olarak kullanilan bir yapt
oldugu sanilmaktadir. 1562 yilinda Kanuni Sultan Siileyman aym yerde bir fener inga
edilmesini buyurmus ve bu tarihe yakin yillar iginde bir fener kulesi insa edilmigtir. Bazi
kaynaklarda ise deniz feneri olarak kullamimak iizere insa edilmis ilk deniz fenerinin
Ahirkapi deniz feneri oldugu belirtiimektedir. Ahirkapt deniz feneri Sultan III. Osman
doneminde, Kaptan-1 Derya Siileyman Paga gdzetiminde 1755 yilinda ahsap olarak insa

edilmistir.

1853-1856 Kurim Harbi yillari ve sonrasinda Karadeniz’e giden Ingiliz ve Fransiz harp
gemilerinin bogazlardan gegisini kolaylastirmak igin, Istanbul bogazinda Anadolu ve
Rumeli fenerleri, Karadeniz’de Karaburun
feneri, Marmara’da Yesilkdy feneri,
Canakkale Bogazi dolaylaninda da
Cimenlik, Kumkale ve Gelibolu fenerleri
kurulmus, 1856 yilinda Fenerbahge’ye, ve
1857 de Ahirkapr’ya, eski fener yerlerine

birer tas fener kulesi yapilmis, Nara’ya ve |

Kilitbahir’e fenerler konmustur.

Sekil 1 Sile Feneri
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Tiirkiye’de yerden yiiksekligi en fazla olan fenerler, sirasiyla, Rumelifeneri (30 m),
Ahirkapt (29 m), Mehmetgik Burnu (25 m), Hoskdy (22 m), Fenerbahge (20 m) ve Sile (19

m) fenerleridir. Sekil 1 de $ivle fenerinin 2001 yilinda gekilmis bir resmi goriilmektedir.

Deniz seviyesinden 6lglilmek iizere 151k seviyesi en yiiksek fenerler de sirasiyla Sinop

Boztepe Burnu (107 m), Akinct Burnu (109 m) ve Alanya (209 m) fenerleridir.

Uzunlu@u 8334 kilometreyi bulan kiytlarimizda halen degisik karakterde 151k gosteren

372 adet fener denizcilere yol gﬁstermektcdir;

FENERLERIN BULUNDUGU YERE GORE SINIFLANDIRILMASI

Kiy1 Fenerleri:

Kiyilara yaklasirken ilk olarak goriilen burunlara veya yarlarin iistiine inga edilen bu
fenerlerin yapimi sirasinda énemli miihendislik problemleri ile karsilasiimaz. Kiyi fenerleri
ikiye ayrilabilir,

a) Anakara fenerleri: Anakara kiyilarma insa edilen fenerlerdir. Fener yapimi icin
secilen yerler ¢ogunlukla licra ve oturulmaya uygun olmadigindan, insaat safhasinda
onemli ulasim problemleriyle karsilasilir.

b) Ada fenerleri: Adalar iizerine insa edilen fenerlerde de onemli mithendislik

problemleri ile Kkarsilasilmaz. Ulasim problemi
anakaradaki fenerlerden daha 6nemli boyutlardadir.

Deniz Kayakliklari ve Sighklar: Fenerleri:

Deniz yolculuklarinin giizergahi iizerinde bulunan
deniz alti kayaliklan ve kumsal sighklar denizcilerin
her zaman korkulu riiyasi olmugtur. Denizasiri
ticaretin artmasi ile beraber, gemilerin kayalik ve
sifliklara siiriiklenerek par¢alanmastyla sonuglanan
- deniz kazalarinin artmasi iizerine, agik denizdeki

kayaliklarin da isik sagan fenerlerle isaretlenmesi

¢alismalarina baglanmigtir. Dalgalarin sok etkisine

Sekil 2 Bell Rock Deniz Feneri  karsi koyabilecek fener kulelerinin agik denizde ve
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¢ogunlukla cezir zamanlarinda bile su altinda kalan bu deniz alt1 kayaliklari iizerine insa
edilmesi ¢ok gii¢ kosullar altinda gergeklestirilmistir. Bu tiirlin taninmig drneklerinden biri
olan ingiltere’deki Bell Rock fenerinin bir resmi sekil 2° de goriilmektedir. Tagima giicii
disik zeminlerde ve si kumsallarda fener kulesi insa edilebilmesi i¢in teknolojinin biraz
daha gelismesi gerekmistir. Bu tiir zeminlerin bulundugu bolgelerde fener kuleleri dnce
ahgap kazikli temeller veya ahsap sandiklarla hazirlanmis temeller {izerine, daha sonralari

da ¢elik profiller, dokme demir veya betonarme keson temeller iizerine inga edilmigtir.

Derin Deniz Fenerleri:

Vakin zamanlara kadar derin denizlerdeki fener ingaatlarinda onemli giiglitklerle
kargilagildigindan bu bélgelerde fener gemilerinden yararlanilmigtir. A¢ik denizlerde petrol
arama amaciyla platformlar yapiimaya baslanmasindan sonra, ayn teknoloji fener kulesi
temeli olusturmakta da kullamimis, hazirlanan platformlar {izerine fener kuleleri insa

edilmistir. Bu tip fener kuleleri Texas kulesi tipi fenerler olarak isimlendiritmistir.

Dalgakiran Fenerleri:

Limanlara giris yolunu isaretlemek icin dalgakiran miizvarlar iizerine insa edilmig
fenerlerdir. Ulkemizde genellikle kesik koni ve silindir bigiminde betonarme dalgakiran
fenerleri insa edilmistir. Celik kafes sistem olarak inga edilmis dalgakiran feneri sayisi
sinirhdir. Dalgakiran fenerleri iginde Cesme Yat Limani dalgakiranindaki fener,
digerlerinden gekil bakimindan farklt olan tek fenerdir. Tirkiye’deki dalgakiran
fenerlerinin 1siklary, uluslar arast kurallar geregi, denizden gelise gore sag taraftaki yesil,

sol taraftaki kirmizi renklidir. Bu igiklar sabit veya ¢akarli olabilir. Dalgakiran fenerlerine

ait iki 6rnek sekil 3 ve 4’ te goriilmektedir.

Sekil 3 Cesme Yat Limam Dalgakiran Feneri Sekil 4 Burhaniye Yat Limam Dalgakiran Fenerleri
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Dogrultu Fenerleri:

Kanallarda veya nehirlerde seyreden gemilere emniyetle gidecekleri dogrultulan
gostermek i¢in insa edilmis fenerlerdir. Dogrultu fenerlerinin dnde bulunami daha algak
seviyede, arkadaki ise daha yiiksek seviyede insa edilir. Her iki 1511 ayni diisey
dogrultuda goriilmesi halinde emniyetle yol alinabilecek dogrultuya girilmis olur.
Dogrultuya girmek igin sektorlii fenerler de kullanilir. Fener kulesinde bu amagla yatay
diizlem i¢inde degisik renkte 1giklar kullanilir. Ornegin kirmizt ve yesil 1siklar arasinda

bulunan beyaz 1s1gin gorildiigii alan giivenli bslgeyi isaretler.

FENERLERE AIT ANA OZELLIiKLER

Fenerlerin Goriinme Mesafeleri:
Isiklarin goriinme mesafeleri, fener kulesinin deniz seviyesinden yiiksekligine ve 1s1gin
yogunluguna baglidir. Onemli fenerler acik havalarda igiklarini tam cografi menzillerine

ulastirmaya yetecek kadar giigli 1siklarla donatihr.

Isiklarin Menzili:
Fenerlerin goriilme mesafeleri, yiiksek su seviyesine gore Olgiilen fener 151k
yiikseklikleri ve goz hizasinin su
seviyesinden yiiksekligi g6z oniinde
bulundurularak  hesaplanir. ~ Fener
is1giin yilksek su seviyesine gore

olan yiiksekligi H (metre), goz

hizasinin su seviyesinden yiiksekligi h

Sekil 5 Fenerlerin Gériinme Mesafesi

(metre) ile  gosterilirse  fenerin

gorinme mesafesi deniz mili olarak asagidaki (1) formiiliinden bulunur.

Goriinme mesafesi = 2,075(vH ++/h) (1)

Bazi belirli atmosferik kosullarda ve 6zellikle giiclit igiklanin kullamldigi durumlarda
151  parlakligi, bulutlardan yansima nedeniyle, hesapla bulunandan daha uzak

mesafelerden goriilebilir.
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Isiklarin Yiiksekligi:

Denizden geliste ilk fark edilen kiy1 bolgelerinde igiklarin  su seviyesinden
yiiksekliginin, 20 deniz milinden fazla goriis menzili saglayan 60 metreden daha yiiksek
olmalarina ihtiyag yoktur. Kiy1 1s1klari i¢in genellikle 45 metre uygun bir yiiksekliktir.

Ege denizi kiyilarinda gok sayida ada bulunmasi, Marmara ve Karadeniz’in i¢ deniz
olmalar1 dolayisiyla, bu kiytlardaki fener kulesi yitkseklikleri okyanus kiyisindakilere gore
daha kiigiiktiir. Kiyilarn yiiksek yerlerine yapilan deniz feneri 151klarindan bazilari, deniz
seviyesinde agik hava kosullari varken, sis yigmnlar ile gevrelenmis olabilir. Genel bir
kural bulunmamakla beraber 1s1gin yitksekligi saptanirken, k1y1 hattinin sekli ve yerel

kogullar her durum igin ayr ayri goz oniinde tutulur.

Fenerlerin Optik Sistemleri

Deneyler, fener kulesi tstiinde agikta yakilan bir ates 1siginmn yaklagik %97 sinin
kayboldugunu gdstermistir. Arkasinda yansitict bulunan bir 11 ise yaklagik %083 i

kaybolur. Fresnel merceklerinin kullamimiyla kayip % 17 ye kadar azaltilmistir.

Deniz fenerlerindeki optik aygitlar igik kaynagindan ¢ikan isinlar1 yogunlastirmak igin
kullanilir. Degisik goriiniimde ¢akan fener 1siklari, dar su kanallarini veya tehlikeli yerleri
isaretlemek igin kullanilan sabit 1siklar, optik aygitlarin degisik diizenlemeleri ile elde
edilir. Isiklarin yogunlugunu arttirmak igin katoptrik, dioptrik ve katadioptrik ad1 ile anilan
{ic aygit tipi kullanilir.

Katoptrik Sistem:

Bu aygit tipinde 1sinlar bir yansitict ylizeyden sadece yansir. ilk defa 1763 yillarinda

Sekil 6 Parabolik Yansitict Sekil 7 Parabolik Yiizeyde Yansima
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kullanilan parabolik yansiticilar giimiis kapl kiigiik camlarin parabolik bir ylizeye al¢i ile
yapistirdmasiyla elde edilmistir. 1781 yihinda Fransa’da kiiresel metalik; 1790 da Fransa ve
Ingiltere’de giimiis kapl parabolik yansiticilar ortaya gikmustir. Parabolik yansiticilarda
151k kaynagi parabolik ylizeyin odak merkezine yerlestirilir. Parabolik yansiticilarin iki

Ornegi sekil 6 ve 7’ de goriilmektedir.

Dioptrik Sistem:

Dioptrik sistemde 1sinlar bir cam ortamdan gecer ve bu cam ortamdan gecerken de
optik kurallarma gore kinhr. 1822 yilinda, Fransa Yollar ve Kopriller Idaresi
miihendislerinden Augustin Fresnel, gelistirilmis yuvarlak bir mercek yapti. Tek kiiresel
yiizeyi “manda g6zii” olarak adlandirilan merkezdeki
kiigiik parga idi. Bu mercek sisteminin bir semas: sekil
8 de goriilmektedir. llk doner 151k 1823 yilinda Fresnel

tarafindan yapilan projeye gére Cordouan deniz

fenerinde uygulandi. Fresnel, sistemin (st kismina

yansitict olarak giimiis kaplanmis sekiz diizlem ayna b
ekledi. Daha sonraki donemde aynalar sistemin alt Sekil 8. Fresnel'in Dioptrik Mercegi

kismina da yerlestirildi.

Katadioptrik Sistem:

Bu sistemde 1sinlar cam ortama girdikten sonra, ortami terk etmeden, toplam i¢sel
yanstmaya ugrar. Fresnel, 1827 yilinda, daha 6nce merceklerin iist ve altina yerlestirilen
glimils kapli yansiticilarin yerini almak tizere, 15131 tam olarak yansitabilen katadioptrik
prizmalan icat etti. Bu yontemde 151k 1smlarimn bir cam prizmadaki kirilma ve yansima
ozelliklerinin ikisi birden kullamiiyordu. Boylece prizmoidal halka iizerine diisen 151k

isinlari, yansimadan sonra ikinci bir kirilmaya ugrayarak yatay dogmltuda digart ¢ikiyordu.
Optik Aygitlarin Derecelendirilmesi:

Augustin - Fresnel, dioptrik  mercekleri odak uzakliklarina bagh = olarak
derecelendirmistir. Baglangicta alti simfa ayrifan dereceleridirme sistemine daha sonralari
hyperradial, mezoradial ve kiigiik iigiincti siif mercekler ilave edilmistir. S6z konusu

merceklerin odak uzakhiklari Tablo 1 de verilmistir.
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Tablo 1. OPTiIK AYGITLARIN DERECELERI

Hyperradial 1330 mm  [Kuguk iictincii sinif 375 mm
Mesoradial 1225 mm  |Dérdinci sinif 250 mm
Birinci sinif 920 mm  |Besinci sinif 187,5 mm
Ikinci sinif 700 mm  JAltinct sinif 150 mm
Ugiinct sinif 500 mm

Fenerlerin Isik Kaynaklarr:

Odun ve Komiir: Deniz fenerlerinde en eski zamanlarda kullanilan ilk aydinlaticilar

fener tepesindeki bir maltiz veya 1zgara i¢inde yakilan komiir veya odun atesidir.

Yag: 1846 yilina kadar Ingiltere deniz fenerlerinde balina yagi kullanildi. Domuz yagi,
kakao yag1 ve diger gesit yaglar da fener aydinlatmasinda kullamiimigtir. Daha sonra,
iiretimi ¢ok daha ucuz olan kolza yag1 kullanimi yayginlasti. Maliyeti hayvani ve bitkisel
yaglann kiigik bir ondaligi kadar olan madeni yaglarla tamisma, deniz fenerleri

aydmlatmaémda bir devrim oldu.

Hava Gazi: Hava gazi ilk olarak 1837 yilinda kullanilmistir. Welsbach gomleginin
icadi ile yiiksek yogunluklu bir 151k iiretildiginden, deniz fenerleri idarelerince yaygin bir

sekilde kullanilmustir.

Akkor Gomlekli Madeni Yag Yakicilar: Madeni yagli akkor yakicilarindaki prensip,
stvi petroliin basing altinda bir buharlastiriciya itilmesi ve sitilarak buharlastirnlmasidir.
Buhar bir memeden ¢ikar ve hava ile kangstinlarak yakicinin bagindaki bir odaciga girer.
Burada akkor gomlek iginde yanmak iizere karigir. Buharlastinicinm ilk ateslemesi igin

- gereken 1s1 ispirto alevi kullanilarak elde edilir.

Petrol Gazi: Pintch’in pétrol gazi sistemi, gazh aydinlatma yo6nteminin ilk
bigimlerinden biridir. Yiiksek basing altinda sivilagtirilan bu gaz, samandiralarin govdesi
icindeki 6zel bir yerde 9 atmosferlik basinca dusiiriiliiyordu. Elde edilen aydinlatma

normal gaz ile elde edilenden yaklagik %40 daha fazla idi.

Propan: Fransa’daki samandiralarda standart olarak kullanilan bir yakit olan propan,
akkor gomlekli yakicilar kullanilarak yakilmistir.
Asetilen: Asetilen, ilk olarak 1896 yilinda samandira ve 151kl isaretlerde denenmistir.

Alevinin yiiksek parlakligi ve gazin giivenli nakliyesi asetilenin sadece igaret fenerleri ve
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BE e

samandiralarda degil, ikinci derece 6nemli kiyi fenerlerinde de yaygin bigimde

kullamlmasini saglamstir.,

Elektrik: Onceleri biitiin genis optik aygitlarda aydinlatma saglayan ark lambalari
yerlerini elektrik flamentlerindeki geligmeler nedeniyle i¢i gazla doldurulmus lambalara
birakmigtir. Otomatik elektrik donanimi ile birlestirilmis olan bu lambalarin kullaniimasi,

elektrikli istasyonlardaki bakim masraflarini dikkate deger bir sekilde azaltmgtir.

Fenerlerin Isik Karakteristikleri

Fenerlerden denizcilere gosterilen 1sik karakterlerinden bir kismi, “Fenerlerin Isik

Karakteristikleri Cizelgesi™ ad1 altinda Ek 2” de gésterilmistir.

Isik karakterleri sadece Ek 2 de isimleri yazilanlardan ibaret degildir. Fenerlerde
degisik cakma 6zellikleri olan daha birgok 1sik karakteri uygulanmaktadir. Bu karakterler
fener listelerinde ve deniz haritalar1 {izerinde bulunan fener isaretlerinin yanida

belirtilmistir.

Isik Karakteristiklerin Secimi:

Bir isigin karakteristiklerinin se¢imi sirasinda kiyida var olan isiklarin durumu
oncelikle goz oniinde tutulur. Kiyi hattina ve yakin ¢evresine fenerdekinin aym veya
benzeri higbir 1sik yerles,tirilmez. Kiyilarin denizden geliste ilk olarak gériilen noktalarina
konan fenerlerin 15tk karakteristikleri 100 millik bir mesafe iginde birbirinden mutlaka
farkli olmalidir. Bir deniz fenerinin 151k karakteristigi, ¢cakma ve tekrarlanma siiresinin
denizciler tarafindan tam olarak bilinmesine gerek olmadan kolayca tanmabilecek sekilde

secilir.

Fenerlerin Yap: Malzemeleri

Tas: Antik ¢agdan itibaren kullanilan en eski fener yap: malzemesi tagtir. Tas, fener
kulelerinde moloz olarak kullamldig: gibi, kesme tas olarak da kullamilmistir. Moloz tagslar
birbirine hargla baglanmis, kesme taslar da birbirine har¢ ve kamalarla tutturulmugtur. Tag
fener kulelerinin en taninmis &rnekleri Ingiltere’deki Eddystone ve Fransa’daki Cordouan

fenerleridir. Corduan feneri denizlerin Versailles’1 olarak tampmigtr.
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Ahsap: Ozellikle Amerika’da, 18. yiizyil ortalarinda hizmete sokulan deniz fenerlerinin
bilyik ¢ogunlugu ahsap kullanilarak inga edilmistir. Baslangigta inga kolaylig1 ve
maliyetinin diisik olmasi nedeniyle genis kabul goren bu inga yontemi, ahsabin doga
etkilerine dayamim siiresinin kisalii ve yanginlar nedeniyle zamanla terk edilmis ve fener

kulesi insaatlarinda ahgabm yerini tugla ve tag almigtir

Tugla: Tas kulelerin maliyeti, hem uygun nitelikte tag temini hem de nitelikli isgilik
gerektirmesi dolayistyla oldukga yiiksektir. Maliyet, kule yiiksekliginin artmasina paralel
olarak yiikselmektedir. Maliyetin nemli Slgiide arttig durumlarda yapi malzemesi olarak
tasin yerini tugla almigtir. Amerika’nin en yiiksek fener kulesi olan Cape Hatteras tugladan

inga edilmistir.

Dékme Demir Levhalar: Tas ve tugla maliyetinin yiiksek, kargir yapiyr yapacak is
giiciiniin nadir ve agiri derecede pahali olmasi, zemin tasima giiciiniin agir Kargir yapiy1
tasimakta zorlanmasi gibi durumlarda deniz feneri kulelerinin birgogu dokme demir

levhalar kullamlarak yapilmigtir.

Celik Kafes Sistem: Bu tip fener kuleleri zemine aktarilacak yiiklerin kii¢ik olmasi
gerektiginde tercih edilir. Ortasinda silindirik bir tiip bulunan kafes sistemler yaninda

sadece fener fanusu altinda bekgi odasina sahip kafes sistem fenerler de inga edilmistir.

Betonarme: Cimentonun yapi gereci olarak kullanilmaya baslanmasi ile beraber,

betonarme, fener kulelerinde yaygin bir kullanim alani bulmustur.

Aliiminyum ve Fiberglas: Son donemlerde aliiminyum ve fiberglas da fener kulesi
yapiminda kullaniimistir. Aliiminyum &nceleri sadece fener fanusunun yapiminda, daha
sonra da fener kulesi govdesinde kaplama malzemesi olarak kullanilmugtir. Fiberglas
malzeme bazi fener kulesi govdelerinin yapiminda kullanilmigsa da yaygin bir kullanim:

olmamistir.
FENERLERIN YONETIMI

1755 yilinda inga edilen ilk Ahirkapi deniz fenerinin bakim: Bostanci Oca@1 neferlert

tarafindan {istlenilmis, kandillerinde yakilacak yag ise Topkapi Sarayi’ndan saglanmustir. L.
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Abdiilhamit déneminde fenerin idaresi gedik usuliine baglanarak babadan ogula gegmeye

baslamig ve bu gelenek gliniimiize kadar devam etmistir.

1853-1856 Kirim Savasi yillarinda, fenerlerin y6netimi igin Memalik-i Mahsusa
Fenerler idaresi kurularak basina Michel Marius adinda bir Fransiz getirilmigtir. 1860
ythnda Osmanit Devleti adina Kaptan-1 Derya Mehmet Ali Paga ile Michel Marius ve
Bernard Camille Collas arasmnda bir anlagma imza edilmis ve Fenerler Idare-i Umumiyesi
kurularak isletme imtiyaz: bu iki Fransiza verilmistir. Cumhuriyet déneminde devlet, 3302
sayili kanunla Fenerler Idare-i Umumiyesini satin alarak, 1 ocak 1938 de Denizbank’a, 1
temmuz 1939 da Devlet Limanlari Isletmesi Umum Midirliigii'ne, 1 subat 1944 te
fenerler ve can kurtarma rgiitlerini kapsayan Kiy1 Emniyeti Isletmesi adtyla Devlet Deniz
Yollart ve Limanlarn Genel Midirliigii’ne, 1 mart 1952 de Denizcilik Bankas: T.A.O. na
devretmistir. Denizcilik Bankas: T.A.O. 10.10.1983 yilinda Tiirkiye Denizeilik Kurumu
adimt almig, kurumun ad: 08.06.1984 tarihinde Tiirkiye Denizcilik Isletmeleri olarak
degistirilmistir. Fenerlerin ySnetimi son olarak 12 mayis 1997 de kurulan “Kiyi Emniyeti

ve Gemi Kurtarma Isletmeleri Genel Miidiirliigii"ne baglanmistir.

Ingiltere’de genel deniz feneri idaresi Corporation of Trinity House’tur. Trinity House,
1894 tarihli “Ticaret Filosu” yasasi maddelerine gdre biitiin parasal denetimleri elinde

tutan Sivil Havacilik ve Ulastirma Bakanligina baglanmugtir.

Fransa’da 1792 yilinda kurulan Képriiler ve Yollar Idaresi’nin kontrolu altinda bulunan
Fenerler Idaresi “Service des Phares et Balises” adi ile taminir. Danimarka, Avusturya,
Hollanda, Italya, Isveg, Norveg ve diger birgok iilkede deniz isleri ile gérevli bakanliklar
kiyilardaki fener ve samandiralarin yapim, bakim ve isletmelerini yonetir. Belgika’da bu
hizmetleri bayindirlik isleri bolimii kontrol eder. Ispanya’da ise deniz feneri idaresi
Fransa’dakine benzer bir sekilde kurulmustur. Kanada’da kiy1 isiklari deniz bakanliginmn

elindedir.

Amerika’da, Atlantik kiyisindaki ilk somiirgeler, suyolu trafigine bagh olarak, deniz
fenerlerine erken bir ilgi duymustur. Kongre 1789 da, ulusal hiikiimetin kurulmasindan
hemen sonra, somiirge hiikiimetleri tarafindan insa edilmis 12 adet feneri biinyesine aldi.
1910 yilina kadar birkac¢ diizenleme daha yapildi ve son olarak 1 Temmuz 1939 da fener

hizmetleri, hazine béliimii i¢inde “U.S. Coast Guard” teskilat: ile birlegtirildi.
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FENERLERIN GELECEGI VE SONUC

Fenerlerdeki otomasyonun yayginlasmasi ve uydu haberlesme sistemlerindeki
gelismeler deniz fenerlerine duyulan gereksinimi giderek azaltmaktadir. Deniz fenerleri
bir¢ok lilkede uzaktan idare edilmekte, ortaya ¢ikan arizalar helikopterli onarim ekipleri
tarafindan giderilmekte ve birgok fenerde bek¢i bulunmamaktadir. Eskiden fener
bekgilerinin oturduklar1 konutlar otel, lokanta, aligveris magazasi vs. gibi turistik amaglarla

kullamlmaktadir.

Otomasyona gegisle birlikte, yakin gelecekte bakicisiz kalacak olan deniz fenerlerinin
bakim ve onarimlar kurumlari i¢in biiyiik bir yiik olacaktir. Bu deniz fenerlerinin bakim ve
onartmlarinin igletmelere yilk olmadan yapilabilmesi ve tarihi bir miras olarak gelecek
kusaklara aktarilmasi i¢in gereken Onlemlerin simdiden belirlenmesi ve uygulanmast
gerekmektedir. Faaliyetlerine devam etmekle beraber, deniz fenerlerimizin gelecekte
degisik bir amagla kullamlip kullanilamayacagi, hangi fenerlerin turistik amagla
degerlendirilmesinin olanakli olacag: ve hi¢bir sekilde degerlendirilemeyecek olanlarin
hangi kurumiar tarafindan korunmasi gerektigi hakkinda ¢alisma yapacak birimler vakit

gecirilmeden olusturulmalidir

Ulkemizdeki deniz fenerleri ziyarete acik degildir. Baska iilkelerde oldugu gibi hig
olmazsa bazi deniz fenerlerinin ziyarete acdmasi ve Onemli deniz fenerleri yakininda
miizeler olugturulmasi, hem toplumu bilgilendirme agisindan hem de bu tarihi mirasa sahip

1

¢tkilmas: gereginin hissettirilmesi bakimindan yararl olacaktir.
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EK 1. FENERLERLE iLGILI iLGINC BiLGILER

+ Diinyada halen faal bulunan en eski fener Ispanya’min kuzeybatisinda Ferol kenti
yakinlarindaki La Coruna feneridir. Bu fener Roma imparatoru Trajan zamanindan beri

ayni yerde bulunmaktadir.

» Diinyadaki ilk deniz kayaliklar1 tizerine insa edilmis tag deniz feneri kulesi, 1759 yilinda
tamamlanmis olan Smeaton Eddystone fener kulesidir. Smeaton ingaat mithendisliginin
babasi olarak taninir. Smeaton, fener insaati sirasinda, o zamana kadar kullanilmamis yeni
uygulamalar icat etmistir. Ornegin taglarin birbirine gegme olarak kullanilmasi, deniz
¢imentosu, taslar1 gemiden ingaat sahasina aktarmak i¢in kullanilan 6zel vingler bunlardan

sadece tigiidiir.

* Arada sirada, fenercilerin hava kosullar: yiiziinden uzun zaman karaya ¢ikamamalari
durumunda, erzak tikendiginde, aydinlatmada kullanilan mumlann  yemeleri
gerekebiliyordu. O zamanki mumlar hayvansal ve bitkisel yag kokenli olduklarindan

sindirilebilen tiirden idiler.
* Diinyada niikleer glicle ¢aligsan tek fener Estonya’daki Tallin feneridir.

* Fener 1giklarinm yogunlugunu arttirmak i¢in dev boyutlarda cam prizmalar ve mercekler
kullaniliyordu. Bu merceklerin en biiyiiklerinin agirhgt 5 tona kadar ulagiyordu.
Merceklerin bagh oldugu platform civa iistiinde yiiziiyor ve bir parmak itisi ile harekete

gegebiliyordu.

* Marconi radyo dalgalart ile ilgili ilk deneyleri igin South Foreland feneri ile South

Goodwin fener gemisini se¢mistir.

587




» Alaska’daki Scotch Cap deniz feneri 1946 yilinda Biiyiik Okyanus’ta meydana gelen 7,3
siddetinde bir depremden sonra olusan ve kiyidaki yiiksekligi 30 metreyi asan bir tsunami

dalgasi ile yikilmig, 5 kisilik fener personeli kaybolmusgtur.

* Bazi fener bakicilan tuhaf bir sekilde ortadan kaybolmustur. Belki de en ilginci Flannan

adas1 fener bekgilerinden iigiiniin birden higbir iz birakmadan ortadan kaybolmalaridir.

« Ingiltere’nin bati sahili agiklarinda boyu 45 metreden daha uzun birgok deniz feneri
vardir. Siddetli firtinalarda dalgalar biitiin bir fener kulesini orter ve fener fanusunun 12,5
mm kalinligindaki camlarimi kirardi. Fanus igine o kadar ¢ok deniz suyu girerdi ki
fenerciler sularla beraber merdivenlerden siiriklenmemek i¢in kendilerini merdiven

korkuluklarina baglard:.

+ En sanssiz deniz feneri yapimcisi, en saglam deniz fenerini yaptifina inanan Henry
Winstanley idi. Yaptigi fenerin saglamhiina o kadar giiveniyordu ki, herkese o zamana
kadar meydana gelecek en siddetli firtinada bile fener iginde kalmak istedigini soyliiyordu.
Dilegi gerceklesti, fakat yaptigi fener, Ingiltere tarihinin en biiyiik firtinasinda yikildi ve
dalgalara siiriiklenen fenerde hayatim kaybetti. “Bir dilekte bulunurken, dileginizin
gergeklesebilecegini aklinizdan ¢ikarmayn”

« Bir zamanlar Longships deniz feneri bakicisinin kayalik korsanlari tarafindan kagirildigy,
ancak bakicinin kiiglik kizini fenerde unuttuklari sdylenir. Kiigtik kiz iginde aile Incil’inin
de bulundugu kitaplarin tizerine ¢ikarak, babasi serbest birakilincaya kadar yag lambasim

yanar durumda tutmay1 bagarmigtir.

« Amerika’nin en yiiksek fener kulesi Cap Hatteras’tir. Tepeligine kadar olan yiiksekligi
63,40 metredir. La Lanterna adi ile tahman Cenova feneri, 1543 yilinda, ortagagda
kullamlan fener yerine inga edildi. Limana hakim bir kayahk ustiinde 75 metre
yiiksekligindeki bu tugla yapt halen en yiiksek tugla fener kulelerinden biridir. Fransa’da
Brittany kiyis1 agiklarindaki Vierge adasinda bulunan fener 83 metre yiikseklikte olup
diinyadaki en yiiksek tugla fener kulesidir. Bugiin diinyanin en yiiksek feneri Japonya’da
Yokohama yakinlarindaki Yamashita park icinde bulunan 106 metre yiikseklikteki gelik
konstritksiyon fener kulesidir.e Dokme demirden insa edilmis en yiiksek fener kulesi
Alexander Gordon tarafindan Bermuda’da yapilmig olan 40,8 metre yiiksekligindeki

Gibb’s Hill feneridir.
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* Cristof Colomb’un amcasi olan Antonio Columbo 1449 yilinda meshur Cenova fenerinin

bakicist idi.

* Arctowski deniz feneri muhtemelen diinyada en giineyde bulunan fenerdir. Antarktika’da

Henryc Arctowski isimli Polonya aragtirma istasyonu yakinina insa edilmistir.

» 1895 te Yeni Zelanda’da, Stephen adasinda, nadir bir ¢alikusu turd kesfedildi. Bu

¢ahikusu, yok olan tiiriiniin son drnegi idi. Bu son 6rnek de deniz feneri bakicisinin kedisi

“ tarafindan yok edildi.

EK 2. FENERLERIN ISIK KARAKTERLERI CiZELGESI

Kisaltmasi Agiklama
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g1k Karakteri Tarif]

Sabit Sirekli bir 1g1k FW

Cakarh Diizenli arahklarla tek cakma gosterir.
Isigin yanma siiresi daima karanhk
kalma siiresinden kisadir.

Uzun Cakarh Diizenli aralikl, siireleri 2 saniyeden az
olmayan tek ¢akarli fenerlerdir.
Diizenli arahklarla iki veya daha fazla

Grup Cakarlt cakig gosterir. &
Ditzenhi arahklarla sabit 151k tamamen

Husuflu karanhiga gomillir ve karanhk saresi
aydinhik siiresinden daha uzundur.

izofas Istk ve aydinhk stirelerinin egit oldugu
bir cakma karakteridir.

Grup Husuflu Dizenli aralikh, iki veya daha fazla husuf
grubunun gosteriimesi.

Seri Cakarlt Seri bir sekilde gakan, dakikada 50 ile 80

Grup Sen Cakarh

Mors Kod

Sabit Cakarh

Sabit Grup Cakarh

Renk Degisteren
Fenerler

Renk Degistiren Cakar
Fenerler

Sektorliy Fenerler

arasi gakig gosteren fenerlerdir.

Ditzenli arahiklarla grup seri gakar.
Dakikada 50 ile 80 arasi gakis yapar.
Calkg siireleri Mors karakteri
olusturan grup cakarlardir.

Sabit bir is1gn ditzenli arahklarla meveut
siktan daha parlak olarak tek cakig
gostermesidir.

Sabit bir igifn, diizenli araliklarla,
mevcut istktan daha parlak olarak, iki
veya daha fazla calos gbstermesidir.
Ayni kerterizde renk degigikligi gosteren
1giklardir.

Ayni kerterizde renk degisikligi
glsteren, ditzenli arahiklarla
tekrarlanan ¢akar fenerlerdir.

Bir gegig kanalint veya diger tehlikeleri
isaretlemek i¢in Gg renkle dazenlenen bir
karakterdir. Beyaz 151k kirmizi ve yegil
isiklarin arasinda yeterli, bir emniyet pay1
ile giivenli gecis bolgesini gosterir.
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ABSTRACT

LIGHTHOUSES

In this study, general definition of lighthouses and their historical development. are
reviewed. The Lighthouses are classified according to their locations. The range of lights,
optic apparatus, light characteristics and the materials used in construction of lighthouses
are explained. The authorities responsible for administration, establishment and
maintenance of lighthouses in Turkey and other countries are briefly described. The buoys,
fog signals, and other navigational aids are out of scope of this study. |

Lighthouses automation and technological advances in the field of navigation will
cause a reduction in the requirement of lighthousekeeper. In the future, the maintenance
and preservation of these bﬁildings will be a big problem for lighthouse authorities. The
urgent necessity of beginning to forme some working group, in order to solve this problem
and to transfer these buildings to the next generations as a historical heritage, has been
pointed out.

Some amazing fact about lighthouses and some light characteristics are presented in

Appendix 1 and Appendix 2, respectively.
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TURKIYE TICARET HACMI ve LIMANLARIMIZIN ONEMI

Didem YILMAZER Esin CEVIK
Aras. GOr. Dog. Dr.
Yildiz Teknik Universitesi Yildiz Teknik Universitesi
Istanbul, Tiirkiye [stanbul, Tiirkiye
OZET

Ozellikle 20. asrin son ¢eyreginde bilim, teknoloji ve haberlesme alanindaki bas
dondiirticti gelismeler cografi simir ve mesafe kavramlarint ortadan kaldirmistir. Ulkeler ve
milletler arasinda iktisadi, sosyal ve kiiltirel temas ve iliskiler giderek artmis ve
enformatik yakinlik ve temaslar insanligin miisterek lisani haline gelmistir. Bu yeni diinya
diizeninin adina “bilgi ¢ag1”, topluma “bilgi toplumu”, yvasanilan bu siirece de
“kiiresellesme” denilmektedir. Her tlke, milleti igin biyik kazanglar saglayacak S0syo-
ekonomik politikalart uygulamaya koymak, pazarlarda pay sahibi olabilmek ve her sahada
rekabetle bagan kazanmak i¢in ¢aligmaktadir. Bu yiizden itilkemiz ticaretinin disa agilan
kapilari durumundaki limanlarimizi bu yeni diinya, ézellikle AB diizenine gore hazirlamak

geregi ortadadir.
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AMAC

Limanlar bulunduklar1 bélgenin ve buna bagli olarak da ilkelerin gelismesinde &nemli

bir paya sahiptirler.

Deniz tasimacihg, tasimacilik sistemleri arasinda en ucuz olamdur. Deniz
tasimacih@inm en 6nemli elemam limanlardir. Liman kapasitesi, bolgelerin mevecut ve
gelecekteki ticaret potansiyelinin degerlendirilmesi ile belirlenir. Bolgede mevcut bir liman
olmas1 durumunda, 6ncelik bu limamn mevcut alt yapi ile kapasitesinin artinlmasidir.
Bunun miimkiin olmadif durumlarda ya liman bilyiitiiliir ya da yeni bir liman s6z konusu

olur.

Bu ¢alismanin amact, bir limanin kapasitesinin yeterli olup olmadiginin belirlenebilmesi

i¢in ticaret hacminin arastirilmas: ve model olugturulmasidir.

GIRIS

Tiirkiye, jeopolitik konumu, Asya, Avrupa, Orta Asya ve Ortadogu iilkeleriyle gelismis
iliskileri ve kiiresellesme sayesinde glniimiizde dé.ha da ¢ok 6nem kazanmustir. Kitalar
arasinda bir koprii gérevi tistlenmesi nedeniyle bilyik ticaret ve gég yollarimin kalbi
olmustur. Bu yiizden, uluslararas: ticaret i¢in ulusal limanlari gelistirme plam gibi genis bir

strateji gelistirmek kagimilmazdir.

Tiirkiye’de 80 bolge arasinda yapilan aragtirmalarda goriilmiistiir ki kisi bagina diigen
gayri safi milli hasilada, dogu ve bati sehirleri arasmnda oldukga biiyiik esitsizlikler
bulunmaktadir (3). Marmara bolgesinde en zengin bélge olan Kocaeli ile Dogu Anadolu’da
en fakir sehir olan Agri’min gayri safi milli hasilalar arasindaki fark 10 kattan fazladir (3).
Marmara Denizi, Ege Denizi ve Akdeniz’e kiyisi olan bolgeler ekonomik olarak gelismisg
bolgelerdir. Dogu Bolgeleri arasinda ise Karadeniz’e kiysi olan bdlgeler gayri safi milli

hasila bakimindan i¢ bolgelere nazaran daha iyi durumdadir. Agikea goriilmektedir ki kiy:
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bélgeleri dis diinya ile iligkileri siiresince gelisimde bliytik avantaja sahipken, i¢ bélgelerin

dis diinya ile iliskileri daha azdir.

Turkiye stratejik  konumu nedeniyle yurt ici endiistriyel iliskilere ilaveten ticaret
agisindan da olduk¢a 6nemli avantajlara sahiptir. Ulkemiz ekonomik olarak hareketli
merkezleri birlestiren hatlar tizerinde yer almaktadir ve bu nedenle de ¢ok boyutlu yabanc:

ekonomik politikalar izlemeye devam edecektir.

Dis ticaret hacminin OECD, Dogu Avrupa, S.S.C.B’nin dagilmasindan sonra kurulan
Bagimsiz Cumhuriyetler Toplulugu, Orta Asya ve Asya Ulkeleriyle oldugu gibi Avrupa
Birligi ile de artmasi beklenmektedir. Bu nedenle Sekil I’de gériilen akslarin
merkezlerindeki limanlarin artan dis ticaret hacminin tistesinden gelebilmeleri igin
geligtirilmeleri gerekmektedir. Tablo 1’de geligim akslarimin rolleri, Sekil 1°de ise gelisim

akslar ve yonleri verilmektedir.
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Sekil T Geligim akslar ve yénleri (3)

593




Tablo 1 Gelisim akslarinin rolleri (3)

Bu aks olduk¢a genig ekonomik aktiviteye sahiptir ve
Avrupa’yr Orta Dogu’ya | ulusal ekonominin yiriiticti giictidiir. Marmara Denizi’ni
Birlestiren Aks ve Akdeniz’i birbirine baglayan bu aks Orta Dogu ve
Avrupa arasinda ana hattir.
Ege Denizi’ni ve Biiyiik Belediyelere yakinhgindan dolay1 biiyiik gelisme
2 Karadeniz’i Birlestiren | potansiyeline sahip bu aks Karadeniz’in gelisimini
Aks desteklemelktedir.
) Bu aks ulusal ekonominin gotiirticii gﬁcﬁdﬂr ve hinterland
3 Ege Denizi Aks: o ) i
gelisimini desteklemektedir.
GAP bolgesinin, Dogu Anadolu Bslgesinin ve hinterlandin
gelisimini destekleyen bu aksimn, I numaralr aks ile birlikte
4 Akdeniz Aks: ,
ulusal ekonominin canlandirilmasinda lider rolii oynamasi
beklenmektedir.
Bu aks hinterlandin ve Dogu Anadofu Bélgesinin
5 Karadeniz Aksi S )
gelisimini desteklemektedir.
Dogu Anadolu Bélgesi ve Giiney Dogu Anadolu Bdlgesi
ile Akdeniz Bolgesini birlestiren bu aksin, genig Slgekli
6 GAP aksi o o
bolgesel geligim projesi nedeniyle ¢ok bityiik potansiyeli
vardir.
. Bu aks daha az gelismis bslgelerle gelismis bolgeleri
I¢ Anadolu’yu ve Dogu | =~ )
birlestiren bir akstir. Ankara Metropoliine ulagilabilirligi
7 Anadolu’yu Birlestiren ) ]
Ak nedeniyle ve komsu bolgelerle olan degis tokusu
s
destekleyecegi i¢in gelistirilmek istenmektedir.
, Dogu Anadolu’nun orta kisimlari ile Karadeniz kiy:
Karadeniz’i ve Gliney
alanlarmn birlestirmesi nedeniyle bu aksin Karadeniz
8 Dogu Anadolu’yu ]
) boyunca uluslararast degis tokusu gelistirmesi
Birlestiren Aks
beklenmektedir.
Dogu Anadolu Simir Bolgesi ile Karadeniz’i birlestiren bu
Dogu Anadolu Smir Akst | aks, Dogu Anadolu Sinir Bolgesi'nin gelisimini
desteklemektedir.
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TURK DIS TICARET HACMI

Tirkiye dis ticaretinin biiyiik bir kismim deniz yolu ile gergeklestinnektedir‘ Bu oran
1997 yilinda ithalatta yaklasik % 90 ihracatta ise yak1a$1k %73 olarak gerceklesmistir(6).
Tablo 2'de ve Sekil 2°de Tiirkiye'nin 1996-2000 yillar arasindaki dis ticaret hacminin
parasal degeri ithalat ve ihracat olarak gériilmektedir. Tablo 3, Sekil 3, Tablo 4 ve Sekil
4'de ise tagimacilik sistemlerinin 1997 yilindaki paylan ton ve ABDS$ cinsinden,

goriilmektedir.

Tablo 2 1996-2000 yillar: arasinda dis ticaret hacmi ( ABD $)*
I 1996 1997 1998 1999 20600
Ithalat | 39,911,651,992 | 43,827,509,050 | 41,510,632,867 36,300,014,651 | 48,046,475,811
ihracat | 20,809,815,310 23,289,487,000 | 24,370,350,933 | 23,985,493,196 | 24,893,556.929

%

Tirk parasinin degeri ¢ok degisken oldugundan degerler ABD$ iizerinden verilmistir.

Bu ¢aliymada kullanilan veriler “Devlet Istatistik Enstitiisii'nden” ve “Dis Ticaret

Miistesarligi’ndan” derlenmistir (4,5).

W ihracat

777777 O ithalat

Milyar Dolar( ABD $)
3

‘1996 1997 1998 1999 2000
Yillar

Sekil 2 1996-2000 yillarr arasinda dig ticaret hacmi (ABD $)
Furkiye'nin ithalat 1996-2000 yillart arasinda yilhik ortalama 40 milyar $ olmustur ve

artis %17 civarindadir. Ayni dsnemde ihracat yillik ortalama 20 milyar § ve artis yine %17

civarindadir.

595




Tirkiye nin dis ticaretinde tagimacilik sistemlerinin paylan hacimsel ve eder olarak
incelendiginde; hacimsel olarak yaklagik %85 inin denizyolu, %12.5’inin Karayolu.
%0.4"tintin havayolu ve %1.7’sinin demiryolu ve diger tagima yollan ile tagindig1 ve eder
olarak ise yaklasik %46.5’inin denizyolu, %41.5’inin karayolu, %9.2’sinin havayolu ve

%1.85’inin ise demiryolu ve diger tasima gekilleri ile yapildig1 goriilmektedir.

Tablo 3 Tasimacilik sistemierinin 1997 yilindaki paylar (ton) (6)

Deniz Yolu Karayolu Havayolu Demiryolu ve dig’.
% Pay % Pay % Pay % Pay
Ihracat 72,9 26.2 0.4 0.6
ithalat 899 76 ‘ 04 21

' Demiryolu, boru hatti, elektrik enerjisi ve kendinden hareketli araclar ile tagimactlik

Tablo 4 Tagimacilik sistemlerinin 1997 yilindaki paylari (ABD $) (6)

Deniz Yolu Karayolu Havayolu Demiryolu ve dig’.
% Pay % Pay % Pay % Pay
hracat 39,1 53,1 7.1 0.7
Ithalat 50,5 35,1 113 3,0

' Demiryolu, boru hatti, elektrik enerjisi ve kendinden hareketli araclar ile tagimacilik

=

2

c

[=}

=

£

E

Q

L) .
T Denizyolu

Karayolu

Demiryolu ve dig.

< 7 Havayolu

ihracat .
ithatat

Sekil 3 Tagimacilik sistemlerinin 1997 yilindaki paylar: (ton) (6)
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25

20-

Eder (milyar ABDS)

Havayolu

ihracat

ithalat

Sekil 4 Tagimacilik sistemlerinin 1997 yilindaki paylan (ABDS$) (6)

[thalat

Turkiye, 1997 wyilinda ithalatinmm  yaklasik %90’ denizyolu tagimaciligr ile
gergeklestirmigtir (6). Marmara, Ege ve Akdeniz bolgelerine ait baslica limanlarin
oneminin anlagilmasi i¢in Marmara bélgesinde Haydarpasa ve Derince, Ege Bolgesinde
[zmir ve Akdeniz bolgesinde ise Mersin pilot olarak secilmistir. Tablo 5°de Tirkiye'nin

1996-2000 yillari arasi ithalatinda segilen pilot bélgelerin paylar: gorilmektedir.

Tablo 5 Tirkiye'nin 1996-2000 arasi ithalatinda pilot béigelerin paylari ( %ABDS$)

Liman/Kapr T 199 1997 1998 1999 2000
Haydarpasa 13 10 9 7 3
Mersin 6 6 7 ; 5
[zmir 15 15 13 4 3
Derince 5 4 4 3 3

Tablo 5°de degerlendirmeye tabi tutulan verilerden Haydarpasa ve Derince’ye ait olanlar
%100 denizyolu ile yapilan tagimaciliktan, Mersin ve Izmir’e ait olanlar ise bu illere ait
biitlin glimriik kapllarmdan elde edilmis olan verilerdir. Mersin ve Izmir’in denizyolu

tasimacihigindaki payr %5 ve %13 diir.
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Tiirkiye 1996-2000 yillan arasinda ortalama 40 milyon dolarhik ithalat yapmustir.
ithalatta Haydarpasa. Mersin, lzmir ve Derince’nin toplam pay1 miktann yaklasik

Y%33 tdiir.

1996-2000 yillar arasinda ithalat paylan degerlendirildiginde Marmara Bolgesi'nde
Haydarpasa’nin ithalattaki payimnm %13’den %6’ya distiigl goritlmektedir (Tablo 5). Bu
azahisin en biiyitk nedeni Istanbul’daki diger 6zel limanlarin hizmete girmesi olabilir.
Marmara Bolgesi'ndeki Derince Limani’ndaki %2’lik azalmanin sebebi de yine yakin

zamanda hizmete giren 6zel limanlara ve de hizmet kalitesinin diismesine baglanabilir.

Tablo 6’da Tiirkiye ithalatinda gerek tonaj gerekse eder olarak onemli paya sahip
{iriinlerin Devlet Istatistik Enstitiisii tarafindan verilen fasil numaralan ve agiklamalar ile
birlikte % paylari yer almaktadir.

Tablo 6 thalatta agirlik (ton) ve eder(ABD §$) olarak ilk 5 drtin

Ton %o

1 Mineral yakitlar, mineral yaglar ve bunlarin damitilmasindan elde| 48

edilen iirtinler; bitiimenli madenler; mineral mumlar.

2 | Demir ve gelik 16

3 | Hububat 4

4 | Plastikler ve mamulleri 3

5 | Gtubreler 3
ABD §

1 . | Nikleer reaktorler, kazanlar, makineler, mekanik cihazlar ve aletler | 16

3 |Mineral yakitlar, mineral yaglar ve bunlarn damitilmasindan elde| 15

edilen {irtinler; bitiimenli madenler; mineral mumlar.

3 | Demir ve Celik 7

4 |Flektrikli makine ve cihazlar ve bunlarin aksam ve pargalari; ses| 7
kaydetmeye ve kaydedilen sesi tekrar verilmesine mahsus cihazlar;
televizyon goriintli ve seslerinin kaydedilmesine ve kaydedilen
oriintli ve sesin tekrar verilmesine mahsus cihazlar ve bunlarin

aksam, par¢a ve aksesuarlar

' 5 |Plastikler ve mamulleri 5
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Ithalatta agirlik ve eder olarak ilk 5’e giren driinler incelendiginde; iglenmis ham
maddenin afirhk olarak ilk siralarda oldugu, eder olarak ilk siray1 ise ileri teknoloji

trtinlerinin aldig1 goriilmektedir.

fhracat
Tirkiye ihracatinin yaklagik %73’{inti deniz yolu ile yapmaktadir (6). Tablo 7°de secilen
pilot bolgelerin Tirkiye'nin ihracatindaki paylari goriilmektedir ( 1996-1999 yillarn

arasinda  Devlet Istatistik  Enstitiisii’'nden Haydarpasa’ya ait ihracat wverilerine

ulagtlamamigtir).

Tablo7 Tirkiye’nin 1996-2000 yillari ihracatinda pilot bslgelerin paylar: (%ABDS$ )

Liman/Ra T 19 1997 1998 1999 2000
Haydarpasa - . - - v
Mersin 7 % 3 z 5
Izmir 71 70 77 Al 70
Derince 2 3 y i >
J

Tirkiye 1996-2000 yillari arasinda ortalama 20 milyar dolarlik ihracat yapmistir,
Haydarpasa, Mersin, [zmir ve Derince’nin ihracattaki toplam pay1 yaklagik %30°dur.
Tablo 8°de, Tirkiye ihracatinda gerek tonaj gerekse eder olarak onemli paya sahip

tirtinlerin Devlet Istatistik Enstitiisti tarafindan verilen fasil numaralan ve agiklamalan yer

almaktadir.

Tablo 8’in incelenmesi ile birlikte hem agirlik olarak hem de eder olarak ayni tiriinlerin
ilk siralari paylagtigi goriiliir. Burada dikkat gekici olan ayni iiriinlerin agirhk ve eder
olarak oldukga farkli ylizdelerde siralamaya girmeleridir. Agirlikga %23 gibi bir paya sahip

olan tuz, kitkiirt; topraklar ve taslar; algilar, kiregler ve ¢imentonun eder olarak pay: sadece
%9’ dur.
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Tablo 8 Ihracatta agirlik (ton) ve eder (ABD $) olarak ilk 5 Griin

ton Yo
1 Tuz; kiikiirt;topraklar ve taslar; algilar, kiregler ve ¢imento 23
2 Demir ve Celik 18
3 Mineral yakitlar, mineral yaglar ve bunlarin damitilmasindan elde -
edilen tiriinler; bitimenli madenler; mineral mumlar
4 Hububat 7
Yenilen meyveler ve yenilen sert kabuklu meyveler; turunggillerin
: ve kavunlarin ve karpuzlarin kabuklan :
i (ABD Dolan)
1 Tuz; kiikiirt;topraklar ve taglar; algilar, kiregler ve ¢imento 9
3| Demir ve Celik 8

Yenilen meyveler ve yenilen sert kabuklu meyveler; turunggillerin

ve kavunlarin ve karpuzlarin kabuklar |

4 Tiitlin ve tiitiin yerine gegen islenmis maddeler 7

Elektrikli makine ve cihazlar ve bunlarin aksam ve pargalan; ses
kaydetmeye ve kaydedilen sesi tekrar verilmesine mahsus cihazlar;
5 |televizyon goriintii ve seslerinin kaydedilmesine ve kaydedilen| 6
goriintii ve sesin tekrar verilmesine mahsus cihazlar ve bunlarin

aksam, parca ve aksesuarlari

ULUSAL OLCEKTE LIMAN PLANLAMASI MODELI
Ulkelerin kendi uluslari igin kazang saglayacak sosyo-ekonomik politikalar uygulamaya
koymak ve her sahada kargilagacag: rekabetle basa gikmak zorunluluklan ortadadir. Bunun

icin disa agilan kapilar durumundaki limanlar bu yeni diinya diizenine gére hazirlanmalidir.

Bu dizenleme ile limanlar arasmdaki her tirli uluslararasi rekabet ile basa

¢ikilabilmenin saglanmas: zorunludur.

Bunun icin bir ulusal Sigekte liman planlamasi stratejisi belirlenmelidir. Boyle bir

calismann asamalart agagida belirtilen sirada gergeklestirilmelidir.
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1-  Tirkiye’nin ithalat ve ihracat hacminin fasillara ({irfin cinsi) gore belirlenmesi;

Bu ¢alismada ticaret hacmi degerlendirmeleri yapilirken ¢ok sayida kaynak kullanilmistir.
En énemli kaynaklar olarak “DIE (4), Dis Ticaret Miistesarhg1 (5), Intenational Trade by
Commodities Statistics Volume 4 1994-1999 2000 Edition OECD (7) segilmistir.

Kaynak verileri kargilastirmali  degerlendirilirken aralarinda  tutarsizhklardugu
gorilmiistir.  Yapilan  arastirmada, tim kaynaklara ana kaynak olan DIE’nin
kullamlmasimin uygun olacagina karar verilmistir. Kaynaklarda 98 ayri fasil mevcuttur.
DIE'nin verilerinin de tasnif edilmesi sirasinda mevcut 98 ayn fasilda verilen iriin
tiirlerinin belli gruplar olarak toparlanmas: zorluk yaratmisur. Fasilarda verilen iriinler,
istatistik ¢alisma icin asagida verilen gruplarda toplanmustir.

- Tarimsal Uriinler

- Madencilik Urtinleri

- Sanayi Urtinleri

- Diger Uriinler

2-  Tirkiye’'nin deniz ticareti agisindan geligsme akslarina gore bélgelere ayrilmasi;
Ttrkiye, gelisim akslarinin incelenmesi ile deniz ticareti agisindan; Marmara Denizi, Dogu
Karadeniz, Bat1 Karadeniz, Ege, Dogu Akdeniz ve Bati Akdeniz seklinde kendi arasinda
bolgelere ayrilabilir. Oncelikle her bélge i¢in meveut ve bolgesel kalkinmanin getirecedi

potansiyel ticaret hacminin ileriye y6nelik tahmin ¢aligmalarinin yapilmas: gereklidir.

3- Her bolgedeki mevceut liman kapasitelerinin incelenmesi;
Her bolge i¢in mevcut liman kapasiteleri, 6rnegin 10 veya 20 yillik, 3 ve 6 numarali

kaynaklarda mevcuttur.

4- Bolgedeki meveut liman kapasitesi ile bélgenin ileriye yénelik tahmin edilen ve
transit ticaret potansiyelinin karsilastiriimasi;
Bu ¢alismada;
a- Meveut limanlarin tahmin stiresi iginde ticaret potansiyeline cevap verebilmesi
durumu;

b- Mevcut toplam liman kapasitesinin ¢ngériilen yiikii kaldiramamas: durumu;
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Bu durumda mevcut limanlarin gelistirilmesi (ellegleme kapasitesinin artiriimasi
gibi) veya genisletilmesi (rihtim say1sinin artirillmast ve derinlestirilmesi gibi)
yontemlerle en ekonomik ¢dzim yollar aranmahdir,

c- (b) sikkinda bahsedilen &nlemlerin yetersiz kaldigi durumlarda bélgede yeni
limanlarin ingast, yani bdlgenin meveut ve dngoriilen ticaret yiikiiniin en ekonomik

sekilde taginabilecegl optimum limamn modellenmesi.

Yukarida belirtilen agamalarin gergeklestirilmesi ile birlikte, rekabetin olduk¢a yogun

olarak yasandig: deniz yolu tagimaciliinda Tirkiye’nin de bu rekabete katlabilmesinin

saglanmasi amaglanmaktadir.

SONUC

Ug tarafi denizlerle gevrili, jeopolitik olarak oldukea stratejik konuma sahip iilkemizin

dig ticareti 1996-2000 yaillarr arasinda incelenmis ve halen devam etmekte olan calismada

gelinen noktada asagidaki sonuglar elde edilmistir.

P

. Dig ticarette, hem ithalatta hem de ihracatta 1996-2000 yillan arasinda %17 oraninda

artiy meydana gelmistir.
Dis ticarette deniz yolunun biiyiik oranda kullamldign tilkemizde limanlanmiz, 6zellikle
de Sekil 1°de gosterilen gelisim akslarimn merkezlerindeki limanlanimizi gelistirmemiz

kagimilmaz oldugu goriilmektedir.

. Dis ticaretin yaklagik %85°1 denizyolu ile yapilmaktadir.

. Dis ticarette Haydarpasa, Derince Limanlan, [zmir ve Mersin Giimriiklerinin toplam

payi, ithalatta %33, thracatta %30 civarindadir.

- Bu dort pilot bolge karsilastinldiginda Marmara Bolgesi’ndeki Haydarpasa ve Derince

Limanlar’nin ithalat ve ihracat paylarinda azalma oldugu gériilmektedir. Bu azalisin en

onemli nedeni yakin zamanda hizla hizmete giren 6zel limanlardir.

. Ticari drtinlere agirhik ve eder olarak baktiginuzda ise karsimiza cikan tablo ihracatta

kiloda agir pahada hafif ticaret yaptigimizdir. Bu durumun tersi ise ithalat icin

gecerlidir.
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T

7. Ticari potansiyelin bolgesel olgekte yapilan degerlendirilmesi ile birlikte biitiinlesik
(tiim bolgeleri kapsayan) ulusal liman planlamasi yapilmasi, iilkemizin deniz ticaretinin
uluslararas: pazarlarda yarigabilmesi i¢in kesin koguldur. Bu temel ¢alismada ilk adima
mevcut ve ileriye yénelik tahmin edilen ticaret potansiyelini (sanayi, tarim vs. gibi)
ortaya  koyarak baslanmali, ikinci asamada meveut liman  kapasitelerinin
degerlendirilmesi yapilmalidir. Son agamada ise ongoriilen deniz ticareti hacmini en

ekonomik sekilde akitacak bolgesel ve ulusal liman plantamasi yapilmalidir,

Bu ¢alisma ile Tiirkiye ticaret hacmini ve bunun deniz ticaretine yanstyan oram ve biitiin
triin cinslerinin istatistik ¢alismalarda girdi olarak kullamilmasini saglayacak gruplama
vaptlnustir.
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ABSTRACT

TURKISH MARITIME TRADE VOLUME
AND IMPORTANCE OF THE PORTS

On the background of rapid development of the advances technology of electronics,
communication, information, etc., “globalization™ is progressing in every field from

manufacturing and services to, agriculture and energy. People of the world have come to

grasp the developing phenomena on real time, and they fairly perceive the global standards of

property, services that they seek, or the roles of government. Consequently global currents
have gained universality, and it has now become a primary factor to determine how the world

of twenty-first century should be.

From the viewpoint of making full use of national resources sustainable development as a
whole and regional balance as well, function of sea and port to promote economic
development should be utilized to the maximum extent. Ports do not only fulfill the function
as a connection point of the land and sea in the cargo and passenger transportation, but also
fulfill a productive function as well in the cases of industrial accumulation within the port.
Furthermore, as a result of these functions they lead the economic development of the state or
regions, and considerably contribute to the improvement of the life of the people. In order
that, the ports should effectively and efﬁcientiy contribute to the future development of the

national economy and the progress of the regions.
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KARAMURSEL EREGLI BALIKCI BARINAGI
DALGAKIRAN HASAR ANALIZI

Yalgin YUKSEL Esin CEVIK Oya OZGUVEN H. Ibrahim OZMEN
Prof. Dr. Dog. Dr. Jeo. Miih. Dr.
‘ YTU YTU DLH 4. Bolge Miid. DLH 4. Bolge Miid.
[stanbul, Tiirkiye [stanbul, Tiirkiye Istanbul, Tiirkiye [stanbul, Tiirkiye
OZET

Bu ¢aligmada, 1999 Dogu Marmara Depremi sirasinda hasar goren Karamiirsel Eregli
Balik¢1 Barinagmimn dalgakiramina ait yapilan zemin oturma, sev stabilite ve sivilasma
analizleri Ozetlenmistir. Bu analizlere gore elde edilen sonuglar 6lgiim verileriyle
karsilagtinlmigtir. Boylece dalgakiranin deprem sirasinda neden hasar gordiigii belirlenerek

tasarim kosullart tartigtmistir.

GIRiS

Karamiirsel Eregli Balik¢t Barmagi, Dogu Marmara Depremi sirasinda hasar géren tipik
bir dalgakiran 6rnegine sahiptir. Bu barinak korfezin giiney sahilinde yer almaktadir.
Barinagin ¢ekek yeri ile birlikte toplain 50 teknelik kapasitesi bulunmaktadir. Barmak sekil
P’de goruldugii gibi 210m uzunlugunda tag dolgu dalgakirana sahiptir. Dalgakiran boyunca

75m’lik yanasma yeri uzunlugu mevcuttur. Barinak iginde su derinligi —3.5m’dir. Sekil
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2’de goriilecegi gibi dalgakiran koruma tabakast %50 2-6 ton ve %50 0.4-2 ton tastan imal

edilmistir. Cekirdek ise 0-2 ton’luk tas katagorisine sahiptir.

Bu bolimde barinagin hasar sonrasi durumu ve hasar nedenleri tartigilacaktir. Bu

amacla; zemin oturma, sev stabilite ve sivilagma analizleri yapilnustir.

0+078
-
A
0+210

DRY STORAGE AND LAUNCH
{ FISHERY

Sekil 1 Karmiirsel Eregli Balik¢1 Barinag yerlesim plani

Hasar Tespiti

Yerinde yapilan hasar tespitleri sonucunda dalgakiranin kronman duvarinda 10 cm

civarinda catlaklar, yanagma yeri platformu ile kronman duvar birlesiminde ise 30 cm’ ye
ulagan aynilmalar belirlenmigtir (Fotograf 1). Dalgakiranda yapilan topografik ve
batimetrik 6lglimler sonucunda Snemli miktarda ¢okme tespit edilmistir. (Fotograf 2).

(o6kme miktari 1.5m civarmdadir. Sekil 3’de dalgakiranin deprem &ncesi orjinal durumuna

gore deprem nedeniyle ¢6kmiis olan kesitin durumu farkli kesitler igin gosterilmigtir.
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Sekil 2 Karamiirsel Eregli Balik¢1 Barinagi dalgakiran kesitleri
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Fotograf 2 Dalgakiranda olusan ¢6kme nedeniyle mevcut durumdan bir goriiniis.
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Sekil 3 Dalgakiranin orjinal durumuna gore ¢okme nedeniyle olusan kesitler.

Dalgakiranin gesitli kesitlerde ¢6kme nedeniyle orjinal kesite gore yerdegistiren kesit
hacmi veya kaybolan kesit hacimleri hesaplanmistir. Hesaplardan dalgakiran boyunca

kaybolan toplam hacmin 3860.25 m’ oldugu bulunmustur (kurbdan kafa kesitine).

Dalgakiran etrafinda deprem oncesi ve sonrasi yapilan batimerik Slgtimlerden
dalgakiranin topugunda dalga ve/veya akinti kaynakli yerel taban erozyonuna

rastlanmamgtir.

Dalgakiranda ¢okmenin nedenlerinin aragtirilmas; igin bélgede deprem sirasinda olusan
pik yatay ivmenin bilinmesi gerekmektedir, ancak ivme oOlgimleri sadece korfezin
kuzeyinde mevcuttur (Sekil 4). Bu nedenle bolgede pik yatay yer ivmesi ortalama 0.4g
olmasmna ragmen dalgakirana en yakin olan Yanmca bolgesinde olgiilen ivme dederi

dikkate alinarak analizler yapilmistir.
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CELERATION (%g)

Zemin Ozellikleri

Barinak mendireginde yapilan sondajlardan elde edilen zemin kesitinden (Sekil 5) (2)
burada gevsek-orta siki kum altinda kati- sert kil yer aldig: belirlenmistir. Elek analizi

grafigi Sekil 6 gosterilmisgtir.
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Sekil 5 Karamiirsel Eregli Balik¢: Barinagi Mendirek alti zemin kesiti (2)
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Sand with Low Uniformity Coefficient
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Sekil 6 Elek analizi grafigi (2 ve 3))

Oturma

Balik¢t barinaginda deprem sonrast yapilan odlgiimlerde mendirek iizerinde tim
kesitlerde yaklasik 1,5 m oturma gozlemlenmis olup barinagin isletmeye acildig: tarihten
itibaren hic onarim gormedigi bilindiginden bu kot farkinin bir miktarinin deprem 6ncesi
oturmalara  ait olacag diisiinilldiginden muhtemel konsolidasyon — oturmalari
hesaplanmistir. Oturmalar mendiregin en kritik kesitinde asagidaki kabullerle

hesaplanmustir.

Sonug olarak deprem oncesinde 0,43-0,53 m. konsolidasyon oturmasi hesaplanmistir.
Bu oturmalarin tamamlanmasi i¢in gerekli zaman elimizde konsolidasyon katsayilari
bulunmadigindan hesaplanamamakla birlikte ingaattan sonra 25 yil gecmis oldugu
diistiniilerek yaklasik 0,40 m. konsolidasyon oturmasinin gerceklesmis olma ihtimali

vardir.

Sivilasma Analizi

Dért farkh noktada Stvilasma analizi yapilmigtir. Bu hesaplamalarda basitlestirilmig

kesit kullanilmigtir.
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Burada yapilan analiz sonuglari Sekil 7°de gériilmektedir. Dogal zeminde (d
durumunda) yapilan analizlerde 0-4 m. arasindaki gevsek kumda sivilagma tahminine gére
(). bolgesinde oldugundan zeminin sivilastigr yargisina varilmis, Rihtim onii anrosman
sevinde (¢ halinde) de ayni derinliklerde sivilasma tahminide I1. Bélgede bulundugu yani

sivilasma riski yiiksek oldugu yargisina varilmistir.

Tim analizlerin sonucu olarak bu bélgedeki dogal zeminin sivilastig, {ist yapi
tarafindan zemine aktarilan basincin diisiik oldugu bolgelerde yani (hem mendirek hem
rihtim 6nii anrogmanlarin) sevlerin topuguna yakin bolgelerde sivilasma riskinin yliksek

oldugu sdylenebilir. Risk analizleri i¢in Kiyi yapilarinda (4) kullamilmistir.

Sev Stabilite Analizi

Bilgisayar Programi Stable (5) kullanilarak ¢esitli stabilite analizleri yaptlmis, bunlardan
bazilarina ait minimum giivenlik faktérleri ve 10 en kritik kayma dairesini gosteren grafik

ciktilart Sekil 8 ve 9°da verilmistir.

Sekil 8(b)’de depremsiz halde kayma dairelerinin mendirek sevinden ge¢melerine izin
verilirken, (a)’da dairelerin tabii zeminden ge¢melerine izin verilmis ve giivenlik

faktorlerin ikinci durumda (a), daha diisiik oldugu gériilmiistiir.

Depremli durum i¢in farkhi yer ivmeleri kullanilarak analiz yapimis ve a,=0.1g ve

ap=0.1g i¢in dahi stabilitenin saglanmadig1 gériilmiistiir.

SONUCLAR

Karamiirsel Eregli Balik¢t Barinagi dalgakiraninda meydana gelen hasar analizi

sonucunda agagidaki sonuglar elde edilmistir.

Karamiirsel Eregli Balik¢t Barnagi 17 Agustos depreminde dnemli hasar gormils kiyr
yapilarindan birisidir. Hasar sonras: iskandil lgiimlerinden yola ¢ikarak tiim mendirek

kesitinde yaklastk 1,5 m. oturmalar, yer yer daha bliyiik boyutta deformasyonlar
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gézlemlenmistir. Deprem sonrasi zemin etiidleri olmadiindan deformasyonlarin nedenini

arastirmak icin eldeki verilerle bir dizi jeoteknik analiz yapilmistir.
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Sekil 9 Farkli ivmeler ile deprem yiikii dikkate alinarak hesaplanan sev stabilite analizi
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Barinagin insasidan dnce 1974 yilinda mendirek ekseninde yapilmig iki adet sondajdan
elde edilen bilgiler dogrultusunda zemin fistte gevsek-orta siki m-f Kum altta kati-sert silth
Kil olarak kabul edilmistir. Kum SP (Kétii derecelenmis) kil ise CL (Disiik plastisiteli

siltli Kil) olarak sintflandimiimigtir.

Kumun STP (N) sayisi iistte 0-4 m. arasi derinlikte N<10 oldugundan bu biiyiikliikteki
depremlerde yaygin bir hasar tiirii olan sivilasmayr diistindiirmiis ve bir dizi sivilagma
analizi yapilmig ve hasarin olusmasinda sivilasmamn tetikleyici bir faktdr oldugu yargisina

varilmigtir.

Ancak deprem oncesinde mendiregin hi¢ onanim gormedigi ve kronman kotlarinda
komple bir oturma oldugu goriilldiigiinden deprem oncesi konsolidasyon oturmalart
hesaplanmis ve mendirek ekseninde ortalama 0,43-0,53 m. oturmanm konsolidasyon

oturmasi olma ihtimali hesaplarla gosterilmigtir.

Mevcut veriler dikkate alinarak literatiirde kiyr yapilart igin sivilasma analizleri
incelenmis ve en uygun olam Kiyt Yapilarinda (4) kullamlarak Standart Penetrasyon
Numarasi (N) - Elek analizi grafigi yontemiyle cesitli kesitlerde sivilasma analizleri
yapilmigtir. Bunlar;

a) Mendirek ekseninde.
b) Mendirek anrosmani sevlerinde (Yiikler X=10 m. ve X=5 m. i¢in hesaplanmig)
¢) Rihtim 6nii anrosman sevinde (Yiikler X=1,5 m. i¢in hesaplanmig)

d) Tabii zeminde (yiiksiiz)

Tim sonuglar Sekil 7°de gosterilmis ve Sekil’7 kullanilarak agagidaki yargilara

vartlmistir.

Durum (a) ve (b) de taneli zeminlerde direkt sivilasma beklenmedigi ancak sev
durayliig analizleri ile birlikte yorumlaninca dolayli olarak sivilasmadan etkilendigi,
durum c¢ de ise 0-4 m. derinlikte zeminin sivilastifi (I) ve sivilasma olasilig1 yiiksek oldugu
(I), durum d de ise (yiiksiiz tabii zemin) 0-4 m. derinlikteki gevsek kumun sivilagtig

yargisina varilmistir. 14 m. altindaki siltli kilde de sivilagma riski goziikmesine ragmen bu
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zeminin ince tane orant (d<74 p) % 90 civan oldugundan bu zeminde sivilasma

beklenememistir.

Daha sonra bilgisayar programi Stable (5) kullamlarak cesitli stabilite analizleri
yapilmig, bunlardan bazilarina ait minimum giivenlik faktorleri ve 10 en kritik kayma
dairesini gOsteren grafik ¢iktilan Sekil 8 ve 9°da verilmistir. Sekil’8’de (b) de depremsiz
halde kayma dairelerinin mendirek sevinden ge¢melerine izin verilirken (a) da dairelerin
tabii zeminden gegmelerine izin verilmis ve giivenlik faktdrlerin ikinci durumda (a) daha

diistik oldugu gériilmiistiir.

Yarnimca'da olgiilen maksimum ivmeler a;= 0,23 g ve a,= 0,24 g (KOERI web sitesi)
olup bizim bolge i¢in de kullanilabilinir. Depremli durum i¢in farkli ivmeler kullamilarak

analiz yapilmis ve a,=0.1 g ve a,=0.1 g i¢in dahi stabilitenin saglanamadif) goriilmiistiir.

Tiim analizler ve genel hasar durumuna bakilarak asil hasar nedeninin sev durayhilig:
oldugu ancak en kritik 10 kayma yiizeyinin gegtigi mendirek sevi topugundan 10-20 m.
Otedeki (en kritik yiizey topuktan 12 m. Stede) tabii zeminin stvilastifl da goz Oniine
alinarak tabii zemindeki sivilasmanin stabilitenin bozulmasinda tetikleyici rol oynadig:

yargisina varilmigtir. Ohalde deniz yapilari ile ilgili hazirlanacak projelerde;

ZEMIN ISLAHI: Ust yapi altindaki (Mendirek, Bloklu Rihtimlar) zemin taranarak
yerine graniiler malzeme dokiilerek bir bakima yapi tasiyici zemin iizerinde insa edilmekle
birlikte, geri sahalarda dolgu altindaki zeminin niteliginin de ne kadar Snemli oldugu
dikkate alinmali, yumusak kil varsa tagima giicii ve zemin biiyiitmesi riski ve gevsek

kum/siltli kum varsa stvilagma riski goz 6niine almarak mutlaka zemin 1slaht yapiimalidir.

MALZEME: Geri sahalardaki dolgu malzemesinin sinifi asla kum olmamal, kiyi

yapilarinda kullanilacak malzemelerde diinyada kabul edilen standartlara uyulmahdir.
STANDARTLAR VE YONETMELIKLER: Kiyi yapilarinda standartlar ve deprem

yonetmelikleri olusturularak zemin-temel iligkisine bu standart ve yénetmeliklerde mutlaka

yer verilmelidir.
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Damage Analysis on the Breakwater of Karamiirsel Eregli Fishery Port

Since the seismic effects on harbour facilities are discussed elsewhere, the present
discussion is focused on the rubble mound breakwaters located in the harbour areas. This
paper is going to describe the seismic effects on rubble mound breakwaters. Karamiirsel-
Eregli Fishery Port in Izmit Bay, Turkey developed subsoil liquefaction in an extensive
scale due to Easterﬁ Marmara Earthquake (EME) in 1999. On August 17, 1999, a
devastating earthquake with an My=7.4 struck the Izmit Bay and eastern Marmara region.
It occurred on the northern strand of the North Anatolian Fault Zone that is well-known

right-lateral strike-slip transform fault of the world.
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