Denizli ili icme Suyu Tarihsel Gelisimi

Ulker GUNER BACANLI Sibel CUKURLUOGLU
Pamukkale Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Pamukkale Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Ingaat Miihendisligi Boliimii Kimkl Cevre Miihendisligi Boliimii Kinikli Yerleskesi
Yerleskesi DENIZLI DENIZLI
ugbacanli@pau.edu.tr scukurluoglu@pau.edu.tr
(07

Su, canlilar i¢in en 6nemli ihtiyagtir. En eski ¢aglardan giliniimiize, su temini ve kullanimi
yasamimizin bir pargasi olmustur. Suyun kaynagindan kullaniciya getirilmesi sirasinda iletim
ve dagitim sistemlerinde bazi kayiplar meydana gelmektedir. Su kaynaklarinin yonetimindeki
eksiklik ve yanlisliklarin tarih boyunca pek ¢ok olumsuz etkisi goriilmiistiir.

Sunulan calismada, gecmisten giiniimiize Denizli ili igme suyu tarihsel gelisimi ortaya
konulmustur. Oncelikle Denizli ilindeki tarihsel gelisimi icinde eskil kentlerdeki énemli su
teminin tesisleri tanitilmigtir. Daha sonra Denizli ili merkezinin mevcut su kaynaklari, su
temini sistemi, potansiyeli, ihtiyac1 ve tamamlanmis alt yapi tesisleri tanimlanmigtir. Mevcut
durum ve problemler ortaya konulmustur.

Anahtar sozciikler: Denizli, igme suyu tarihsel gelisimi, su kaynaklari.

Giris

Diinya niifusundaki hizli artisa bagli olarak kentlesme hizla artmaktadir. Kentlerin
biliylimesiyle paralel olarak ihtiyaglar1 da biiylimektedir. Bu ihtiya¢larin basinda su, iletisim ve
enerji gelmektedir. Su, tiim canlilar i¢in en 6nemli ihtiyagtir. Diinyadaki toplam su miktarinin;
% 97,5’1 okyanuslarda ve denizlerde tuzlu su, % 2,51 ise nehir ve gollerde tath su olarak
bulunmaktadir. Tathh su kaynaklarinin da % 90’min kutuplarda ve yeraltinda bulunmasi
sebebiyle insanoglunun kolaylikla yararlanabilecegi elverisli tatli su miktarinin ne kadar az
oldugu anlagilmaktadir. Ancak igilebilir su kaynaklar1 diinyada % 3 ile smirhdir
(http://www.dsi.gov.tr).

Tiirkiye, kisi bagina diisen yillik su miktarina gore su azlig1 yasayan bir iilke konumundadir.
Kisi basma diisen yillik kullanilabilir su miktart 1.519 m’® civaridadir. Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) 2030 yili i¢in niifusumuzun 100 milyon olacagmi éngdrmiistiir. Buna gére
2030 yil i¢in kisi bagmna diisen kullamlabilir su miktarnm 1.120 m*/y1l olacaktir (Toprak ve
dig., 2007). Mevcut biiyiime hizi, su tiiketim aliskanliklarinin degismesi gibi faktorlerin etkisi
ile su kaynaklar1 lizerine olabilecek baskilar1 daha da artacaktir. Ayrica biitiin bu tahminler
mevcut kaynaklarin 20 yil sonrasina hig¢ tahrip edilmeden aktarilmasi durumunda sz konusu
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olabilecektir. Bu sebeple Tiirkiye’nin gelecek nesillerine saglikli ve yeterli su birakabilmesi
icin kaynaklarin ¢ok iyi korunup, akilct kullanilmasi gerekmektedir (http://www.dsi.gov.tr).

Ulkemizde suyun biiyiik bir kismi tarimsal sulamada degerlendirilmektedir. Daha sonra evsel
ve endiistriyel kullanim gelmektedir. Sekil 1°de goriildiigii gibi 6nlimiizdeki 20 yilda tiim su
kaynaklarimizi degerlendirirsek, tarima ayrilan su orani azalip sanayiye ayrilan su oraninin
artmasi ve igme suyu oraninin ise ayni kalmasi ongoriilmektedir (Toprak ve dig., 2007).
Suyun kaynagindan kullaniciya getirilmesi sirasinda iletim ve dagitim sistemlerinde bazi
kayiplar meydana gelmektedir. Su kaynaklarinin yonetimindeki eksiklik ve yanligliklarin tarih
boyunca pek ¢ok olumsuz etkisi goriilmiistiir.

SULAMA: 29.6 milyarm® SULAMA: 72.0 milyar m’
ICMESUYU: 6.2 milyarm’  ICMESUYU: 18.0 milyar m’
SANAYI: 43 milyarm®  SANAYI: 22.0 milyar m’
TOPLAM: 40.1 milyarm® TOPLAM: 112.0 milyar m’®
2003 YILINDA 2030 YILINDA
IS IGMESLIYU A1 SanAYI 515 ICMESUYU %620 SANAY
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Sekil 1. Ulkemizdeki su kullaniminin sektdrlere gore dagilimi.

Denizli, Tirkiye'nin en kalabalik yirmi birinci sehridir. 2013 itibartyla 963.464 niifusa
sahiptir. Anadolu Yarimadasi'nin giineybati, Ege Bolgesi'nin giineydogusunda yer almaktadir.
Ege ve Akdeniz Bolgeleri arasinda bir geg¢it durumundadir. Yiizolglimii 11.692 km?, denizden
yiikseltisi ise 427 m’dir.

Bu calismada, ge¢misten giiniimiize Denizli ili tarihsel gelisimi ortaya konulmustur. Oncelikle
Denizli ilindeki tarihsel gelisimi i¢inde eskil kentlerdeki Onemli su temini tesisleri
tanitilmistir. Daha sonra Denizli ili merkezinin mevcut su kaynaklari, su temini sistemi,
potansiyeli, ihtiyact ve tamamlanmis alt yapi tesisleri tanimlanmigtir. Mevcut durum ve
problemler ortaya konulmustur.

Icme Suyu Tarihsel Gelisimi

Denizli ydresinde tarih ncesi kiiltiirlere rastlanmaktadir. Ozellikle kalkolitik ¢cagdan bu yana
Civril yakinlarinda bulunan ve kazisi yapilan Beycesultan Hoyligli ve ¢evresi en iyi drnegi
vermektedir. Hitit oncesi kiiltiirler ile birlikte Hititler, Frigler, Lidyalilar ve Persler yoreye
egemen olmuslardir. Biiyiik Iskender donemiyle baslayan Helenizm devrinde Denizli
¢evresinde bir¢ok metropol kent kurulmustur (www.denbir.com/denizli tarihi).

Anadolunun Helenistik dénemi devletlerinden Bergama Krallign tarafindan M.0.190
yillarinda Hierapolis kenti kurulmustur. Bugiinkii essiz Pamukkale Hierapolis kentinin
tizerinde bulunmaktadir. Hiyerapolis, 18 km’yi asan toplam borulu hatlari, su kopriileri ve
cagdas diistinceli igmesuyu dagitim haznesiyle eskil diinyanin en ilging su iletim ve dagitim
sistemlerinden birini blinyesinde barindirmaktadir. 3 kaynaktan getirilmis suyun 0,8 ila 3,1
m’/s arasinda degismis olabilecegi hesaplanmistir (Kayhan ve dig. 2008; Ozis, 1987; 1994).
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Hlyerapohs Caltlh Hatt1 Plsmls Toprak Boru Pamukkale Denizli; Kent Hazne81 (Hlerapohs)

Denizli il merkezinin bulundugu yerlerde Diospolis, onun ardindan Rhoas adli kentlerin
varhgindan s6z edilmektedir. Ancak yine de ilk belirgin yerlesim Kral 2. Antiochus'un (M.O.
261-253) karis1 Laodicia adina kurdugu yine ayni isimle anilan Laodicia kentindedir.
Laodicia, Denizli'nin 6 km kuzeyinde Eskihisar Koyii dolaylarindadir. Tiirkiye nin ikinci
Efes’i olarak tanimlaniyor. Hristiyanligin Anadolu’daki 6nemli 7 kilisesinden birine de sahip
olan kentte yapilan kazilardan anlasildigina gore, onu savaslar degil, deprem yikmustir.
Denizli Laodikya Su Yolu, Efes’e giden suyollarindan biridir. Uzunlugu 45 km’dir. Helenistik
donemde kente su iki sira halinde dosenmis olan kalin pigmis toprak borularla tasinmis. Roma
zamaninda ise ters sifon yapan tas borular insa edilmistir. 40 m basing altinda ¢alisan yaklasik
800 m’lik tas bloklar oyularak ve birbirine bitistirilerek olusturulmus ters sifon, eskil
diinyanin en ilging yapilarindandir. Vadi bu sekilde birlesik kaplar yontemine gore akiler bir
bigimde ve ekonomik olarak gegilmistir. (Simsek, 2007; Baykan, 2008; Ozis, 1987; 1994).
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Ters Sifon: Vadi gecis Pamukkale Demzh Su Terazisi (Laodiceia)

Sebastapolis eskil kentindeki ilging su yapilarindan biri de yaklasik 680 m uzunluga ulasan
seddedir. Bu seddenin bir biriktirme haznesi (rezervuar) olarak kullamildigi aciktir. Bu
calismada Denizli ilinin giiney batisinda, Tavas ilgesinin Kizilca kasabasi sinirlari iginde
bulunan Sebastapolis eskil kentindeki sedde incelenmistir. Bugiin bile Kizilca beldesine
hizmet eden “Caylakpinar1” eskil Sebastapolis’in igmesuyu kaynagini olusturmus, buradan
derlenen 8-10 I/s mertebesindeki su Hoyiiktepe’deki kent merkezine galerilerle taginmistir. Bu
arada kente getirilen suyun fazlasi, civardaki bazi pinarlar ve yagmursuyunun Calca
mevkiinde bulunan 2 metre yliksekliginde, iki dipsavagi bulunan bir sedde arkasinda
toplanarak gerek hayvanlarin su gereksinmesinin giderilmesi, gerekse sulamada kullanilmis
olmalidir (Yasar, 2001; Yasar ve dig., 2008; Ozis, 1987; 1994).

Babadag Herakliyas1 kentinde yapilan arastirmalar sonucunda eskil kentin suyunun,
giinlimiizde de kullanilan galerilerle olusturulan kisa bir geggiyle ve dagdan (Salbakos-
Babadag-) gelen suyla beslenen yeraltisuyundan saglandigi diistiniilmektedir. Kente 150 1/s ile
200 1/s arasinda su getirilmis oldugu hesaplanmistir. Galerinin yer yer havalanmasini saglayan
bacalar beton koruma altina alinmstir. (Tiirken ve dig., 2008; Ozis, 1987; 1994).
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Sebastapolis sedde Sebastapolis sedde dipsavagi

Attuda ve Trapezopolis eskil kentlerinin su iletim dizgeleri kesin olarak belirlenememis
olmakla birlikte, her iki kentin su saglaniminin da Babadag’daki (Salbakos) kaynaklardan
saglandig1 bigimindedir. 600 m yiikseltide, iistiine bugiinkii Hisarkdy beldesinin oturdugu
Attuda’ya 10-20 I/s dolayindaki suyun, 1210 m yiikseltideki Ikizce kaynagindan, 5,1 km lik
bir geggiyle ve biiyiikk olasilikla pismis toprak borular kullanilarak getirilmis olabilecegi
diisiiniilmektedir (Akbas ve dig. 2002; Tanndver 2002; Ozis, 1987; 1994). Trazpezopolis
kentinin suyu da Attuda’ninki gibi, Salbakos’un bati yiiziindeki kaynaklarin derlenmesiyle,
1153 m yikseltideki kaynaklarin derlenmesiyle ve biiylik olasilikla Bolu Diizii diye
adlandirilan 480 m yiikseltideki diizliige getirilmistir. Olast ge¢gi uzunlugu 10 km
dolayindadir (Akbas ve dig., 2002; Tanridver 2002; Akbas ve dig., 2008; Ozis, 1987; 1994).

Selguklular ve Bizanshlar arasindaki savaslar sonucu Laodikya yikima ugramustir. Ozellikle
de suyollar1 bozulmaya baslanmistir. Yerlesim 11. yiizyildan baslayarak bol su kaynaklarinin
bulundugu Denizli Ladik'e dogru yer degistirmeye baslamistir. 1702-1703'teki bir deprem
sirasinda kent biiylik zarara ugramis ve daha sonra yeniden kurulmustur. Denizli'de ilk
Belediye teskilati 1876'da kurulmustur. Bu tarihlerde Denizli, miilki boliinmede Aydin
Livasina bagh bir kaza merkezidir. 1883'te Saraykdy, Buldan ve Tavas Ilgelerinin
baglanmasiyla "Sancak" haline getirilen Denizli, 1884'te Cal 1888°de Acipayam ilgelerinin
katilmiyla Aydin'a bagl mutasarriflik, Tiirkiye Cumhuriyeti'nin kurulusuyla da il olmustur.
1927 de yapilan ilk niifus sayimina gore, il merkezinde 15.704 kisi sayilmistir. Cumhuriyetten
once, Denizli bir koy karakteri gosteren bir kent idi. Sechirde belediye hizmetleri ¢ok
yetersizdi, Denizli, 1950 yilindan sonra hizli bir tempo ile biiylimeye baslamistir. Bu hizl
gelismeyle birlikte altyapr ve benzeri hizmetlerde sorunlar yasanmistir. Ege kiyilarindan ig
kesimlere sokulan dogal bir yol {izerinde bulunan Denizli, o6zellikle 1950'li yillarda
karayollarinin diizelmesinden sonra, bu konumunun ve cevresindeki tarim etkinliklerinin
gelismesi sonucu hizla kalabaliklagsmis ve 1950'de 22.000 olan niifusu, aradan gegen 60 yil
icinde yaklasik 25 kat artmistir. Sanayisi, turizmi, ticareti ve hizmet sektorii cok gelismis olan
Denizli, Tirkiye'nin en kalkinmig kentlerinden biridir  (http://www.denizli.bel.tr;
https://tr.wikipedia.org/wiki/Denizli).

Denizli Ili igme Suyu Kaynaklari

Denizli’nin igme suyu kaynaklardan ve yeraltisuyu kuyularindan saglanmaktadir. Temin
edilen su klorlandiktan sonra tiiketime sunulmaktadir. Isale hatlari, depolar, pompa
istasyonlar ve sebeke kentin ihtiyacina gore gelistirilmistir. Bliyiiksehir niifusunun tamamina
saglikli ve yeterli igmesuyu saglanmistir. Ancak, dagitim sebekesinin eski olmasindan dolay1
yiiksek miktarda fiziksel kayiplar olusmaktadir. Denizli’ye su saglayan en biiyiik kaynaklar
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Gokpmar, Derindere, Yukari Santral ve Baskarci-israfil kaynaklaridir. Bu kaynaklarm
haricinde de irili ufakli birgok kaynak sebeke ve depolari beslemektedir (DESKI, 2015).

Derindere Kaynagi: Derindere Kaynagi sehrin giineydogusunda yeralmaktadir. Kaynagin
verimi mevsimsel olarak degismekle birlikte, kaynaktan maksimum 328 l/s veya % 80
kapasite ile 8.275.000 m*/y1l su almak miimkiindiir. Kaynak 615.00 m. kotundadir ve orman
alan1 igerisindedir, bu nedenle ¢evresel etkilerden uzaktir. Cevre ¢iti ve diger emniyet
sistemleri ile girisler kontrol altina almmistir. Kaynaktaki yapi, vanalar ve kontrol
mekanizmasi iyi durumdadir (DESKI, 2015).

Gokpmar Kaynagi: Gokpmnar Kaynagi da Derindere Kaynagi gibi ve Derindere
Kaynagi’ndan 1,5 km wuzakta sehrin gliney-dogu’sunda yer almaktadir. Bu kaynakta
mevsimsel degisimler gostermektedir. Kapasitesi, maksimum 773 1/s veya % 80 verimle
19.500.000 m’/y1l’dir. Kaynak 573.00 m. kotunda yeralmaktadir. Kaynak Denizli — Mugla
karayoluna ¢ok yakin oldugu icin yiiksek kirlenme potansiyeli tasimaktadir. Etrafi tel ¢it ile
cevrilerek giris-cikislar kontrol altina alinmistir. Ana isale hatti girisindeki klor binasindan
suya klor eklenmektedir (DESKI, 2015).

Yeraltisuyu Kaynaklari: Denizli, hidrojeolojik agidan yiiksek yeraltt suyu potansiyeline
sahip bir bolgede yer almaktadir. Denizli Biiyiiksehir Belediyesi smirlar1 igerisinde Iller
Bankas1, DSI ve Belediye tarafindan agilmis ¢ok sayida kuyu vardir. Bu kuyular birgok farkli
baglanti ile sehir sebeke ve depolarin1 beslemektedir. Kuyularin bir kismi tiim yil boyunca
aktif bicimde calistirlldig1 gibi, biiyiik bir kismi1 da su talebinin artip, kaynak debilerinin
azaldig1 yaz aylarinda igmesuyu amach kullanilmaktadir. Sehirdeki yesil alanlarin sulanmasi
icin de bu kuyulardan faydalanilmaktadir. Tiim kuyularin igmesuyu depolari ile baglantisi
saglanmigtir. Denizli kent merkezindeki faal kuyularm debileri toplami 1271 1/s’dir. Igmesuyu
kaynaklar1 ve kuyulardan elde edilen toplam igmesuyu debisi 2751 1/s’dir (DESKI, 2015).

Tablo 1. igme Suyu Debileri

Kaynaklar Ortalama Debiler (1/s)
Gokpinar Igme Suyu Kaynagi 985
Derindere Igme Suyu Kaynag: 435
Israfil 20
Yukari santral 40
Sondaj kuyulari 1271

Mevcut Su Temini Sisteminde Daha Once Yapilan Projeler

Denizli’nin gelisimine bagli olarak yeterli suyu saglamak amaciyla, 1952 yilindan itibaren
cesitli projeler hazirlanmistir. Bu projelerin bir ¢ogu bazi semtlerin su ihtiyacini karsilamak
lizere gelistirilmigtir. Tiim kentin su ihtiyacint irdeleyen proje 1992-1994 yillart arasinda
ALTER Miihendislik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanmistir. Bagbasi belediyesi su temin projesi
ise 1999 yilinda SEDES Miihendislik Ltd.Sti. tarafindan yapilmistir.

ALTER Projesi: Bu proje 1992-1994 yillar1 arasinda hazirlanmistir. ALTER 6ncelikle
Denizli i¢in yapilmis ge¢mis yillarara ait proje bilgilerini toplamis ve insa edilmis borularin
tespitini yapmustir. Yapilan projeye gore niifus caligmalart sonunda, sehir merkezindeki
niifusun N=543.000 kisi, sehirde yerlesebilecek niifusun ise en ¢ok N=700.000 kisi
olabilecegi kabul edilmistir. Bu niifuslar proje yil1 2027 i¢indir.

4. Su Yapilart Sempozyumu



Bu calismalar sirasinda mevcut sebekedeki kayiplarin % 44 civarinda oldugu tespit edilmistir
Sehir 6 bolgeye ayrilmistir. Projenin su ihtiyacimi karsilamak {izere; 573.00 kotundaki
Gokpmar Kaynagi (Q=600 I/s), 615.00 m kotundaki Derindere Kaynagi (Q=100 1/s) ve sehrin
cesitli yerlerindeki 16 derin kuyudan (Q=516 1/s) sularin kullanilmas1 uygun bulunmustur. Bu
debilerin sehre iletilmesi i¢in 2 adet isale hatt1 ongdriilmiistlir. Bunlardan Gokpinar isale hatt
Q=1.300 1/s debiyi iletebilecek sekilde @ 1100 mm ¢elik boru olarak tasarlanmistir. Derindere
isale hatt1 ise Q=372 1/s debiye gore @ 500 mm ACB ve ¢elik boru olarak tasarlanmistir. Her
iki isale hattida cazibeli ¢calismakta olup, giizergah iizerindeki depolara su ileterek son depoya
kadar gitmektedir. ALTER bu isale hatlarindan beslenen sebekede; 14 adedi mevcut, 23 adedi
1992 yilindaki ihtiyaci karsilamak ic¢in yapilmasi gereken ve 15 adedi 2027 yili ihtiyacini
karsilamak i¢in olmak iizere toplam 52 adet depo énermistir (DESKI, 2015).

Denizli Merkez ilce Igmesuyu Insaat1 isi, iller Bankas1 1995 yili birim fiyatlar1 iizerinden
195.000.000.000 TL. bedelle 1995 yilinda ERKOC Insaat Tic. A.S.’ne ihale edilmistir. Is
bilinyesinde ¢esitli ¢aplarda 46 km jiitlii ¢elik boru, 8 adet depo, 2 tane terfi merkezi, Gékpinar
Kaptaji’ndaki sanat yapilar1 ve klorlama binas1 insa edilmistir.

SEDES Projesi: Bu proje 1999 yilinda tamamlanmustir. Yapilan niifus hesaplari sonucunda
2035 yili niifusunun 51.000 kisi olacagi ve bu niifusun yaklasik 100 kisi/ha yogunlukta
yerlesecegi kabul edilmistir. Su tiiketiminin yillar itibatiyle artig gosterecegi fakat 2035 yili
icin Q=170 I/kisi/giin’e ulasacagi kabul edilmis, bu durumda bolgenin ihtiyaci olan debi
Q=105 1/s olarak hesaplanmistir.. Bu ihtiyag; Gokpinar isale hattindan Q=47 1/s (isletme
basinci=568.59 m), Zeytinkdy kaynagindan Q=13 I/s (Kuyu kotu=430.00 m) ve 20/3063
numarali kuyudan Q=50 /s saglanacak sekilde planlanmistir. SEDES projeyi hazirlarken;
mevcut depo (YSE, Belediye) ve borulari yok kabul etmis, 4 adet depo, 3 adet pompa
istasyonu, 3 adet terfi hatt1 ve 4 adet basing diisiiriicii vana ile sebekeyi beslemistir (DESKI,
2015).

Mevcut Su Temin Sistemi

Isale hatlar1, depolar, pompa istasyonlar1 ve sebeke kentin ihtiyacina gore gelistirilmistir ve
Belediye niifusunun yaklasik % 99’una saglikli ve yeterli igmesuyu saglanmaktadir. Temin
edilen su klorlandiktan sonra tiiketime sunulmaktadir. Kaynaklardan alinan sular isale hatlar1
ile cazibeli olarak depolara iletilmektedir. Ana isale hatlar1 Derindere ve Gokpinar isale
hattidur.

Derindere isale hatti Toplam uzunluk: 11.955 m
Boru: @ 500 mm ACB + @ 500 mm SPC (spiral ¢elik boru)
Gokpinar isale hatti Toplam uzunluk: 20.075 m

Boru: @ 600 mm ¢elik + @ 1000 mm SPC (spiral ¢elik boru)

Denizli Igmesuyu Rehabilitasyon Projesi Fizibilite Raporu (2005)na gore proje alaninda 18
adet igmesuyu deposu oldugu ve hepsinin kullamldig: belirtilmektedir (Tablo 2). igmesuyu
depolarinin toplam kapasitesi 35.350 m’’tiir. Depolarin  tamami gémme depo olarak
tasarlanmistir.
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Tablo 2. igmesuyu Depolar1 ve Su Verilen Mahalleler

Depo Depo Su Verilen Mahalleler
Ismi Sayis1
Camlik 3 Camlik, Kiremit¢i, Karaman.
Kurugay 2 Mehmetgik, Kuspinar, Feslikan, Diikkanonii, Degirmenonii,
Atalar, Kuyupinar, Delikliginar, Altintop, Ylicebag, Musa,
Giirpinar, Giinbatti, Saltak, Sirakapilar, Akkonak, Istiklal,
Merkezefendi, Yeni Mahalle’nin bir kismu.
Kiremitgi 1 Pelitlibag, Giindogdu, Hacikaplanlar, Hatipoglu, Kayalik,
Giircan, Caybasi, Ucancibasi, Topraklik, Saraylar, Muraddede,
Yesilyurt, ilbadi, Bakirli.
Hastane 1 /Anafartalar, Dokuzkavaklar, Kirishane, Stimer, Sevindik, Zafer.
Zeytinkdy 1 Aktepe, Deliktag Fatih, Cumhuriyet, Yeni Mahalle’nin bir kismi,
'Yunus Emre
Benlipinar 1 Karsiyaka
Yenisehir 1 'Y enisehir
Bahgelievler 4 Bahcelievler, Esentepe.
Sirinkoy 1 1200 Evler.
Esnaf Sitesi 2 |Yenisehir bolgesi.
Karsiyaka 1 Karsiyaka, Ankara Asfalti, reflijlerin bir kismu.

Denizli igmesuyu sebekesi toplam uzunlugu yaklasik 1.822 km’dir. Sebeke font, PVC, ACB
ve ¢elik borulardan olugsmaktadir. Boru ¢aplart @ 60 - @ 500 mm arasinda degismektedir.
1952 yilindan bagslayarak giinlimiize kadar degisik projeler ile Denizli ilinin su sebekesi
gelistirilmistir.

e 1952-1958 @ 60 - @ 200mm font

e 1975-1981 ©80-0 500mm ACB

e 1976 @ 80 - @ 150mm ACB ve PVC
e 1980 0100 - @ 150mm ACB

e 1981-1982 ©100-© 200mm PVC

e 1992-1993 ©@80- O 150mm ACB

Igmesuyu temin sistemine bagh calistirilmakta olan 3 adet terfi merkezi mevcuttur. Ana terfi
merkezleri haricinde sistemde su kaynagi olarak yeraltt suyu kullanilmasi nedeni ile her bir
kuyudan su temin sistemine su basan muhtelif pompalar mevcuttur.

Denizli’de abonelerin su kullanimlari sektorel olarak Tablo 3’teki gibi degismektedir.

Tablo 3. Denizli Merkez ilge Su Kullanimi Sektérel Dagilimi

Sektor Dagilim orani1 (%) Sektor Dagilim orani (%)
Evsel 80-85 Kamu 5-1
Ticaret 10-13 Endiistri 5-1

Denizli Biiyiiksehir Belediyesi, Belediye Hizmetleri Projesi ve Belediye Hizmetleri Projesi 11
(Ek finansman) kapsaminda Iller Bankas1 A.S. araciligiyla Diinya Bankasi’ndan yaklagik 63
milyon avro kredi temin etmistir. Belediye Hizmetleri Projesi kapsaminda Denizli il
merkezinin en eski yerlesim bolgelerinde 5 ayri ihale paketi halinde igme suyu, atik su ve
yagmursuyu sebekeleri insaatlari tamamlanmistir. Belediye Hizmetleri Projesi Il kapsaminda
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yaklasik 121 km igme suyu sebekesi insaat1 planlanmis olup imalatlar baglamistir. Ayni is
kapsaminda igme suyu sebekesi iizerine sebekenin otomasyon sistemi ile ydnetilmesini
hedefleyen SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition - Denetleme Kontrol ve Veri
Toplama) sistemi yapim asamasindadir (DESKI, 2015).

SCADA isi kapsaminda; mekanik bilesenlerin rehabilitasyonu da dahil olmak {izere 57
depoda insaat ve metal isleri (igmesuyu manevra odalarinin tadilati), 5 pompa istasyonu ve 2
hidroforda ingaat ve metal isleri, 27 derin kuyuda insaat ve metal rehabilitasyon isleri, 33
derin kuyu binast ingaati, pompa istasyonlarinda, kuyularda, depolarda, kaynaklarda ve
hidrofor setlerinde enstriimantasyon ve otomasyon sisteminin kurulumu isleri
gerceklestirilecektir (DESKI, 2015).

Belediye Hizmetleri Projelerinin ana hedefi igmesuyu sebekesindeki fiziksel kayip ve
kacaklarin azaltilmasi, birlesik c¢alisan atiksu ve yagmursuyu drenaj sistemlerinin
ayristirtlmasidir. Belediye Hizmetleri Projesi kapsaminda imalati yapilan ve Belediye
Hizmetleri Projesi II (Ek Finansman) kapsaminda imalat1 tamamlanan igmesuyu hatlarina ait
metraj asagidaki Tablo 4’te gdsterilmistir (DESKI, 2015).

Tablo 4. Imalati Tamamlanan igmesuyu Hatlarma Ait Metraj

Tamamlanan Hatlarin Metraj1

Paket 1 Paket 2 Paket 3 Paket 4 Paket 5 Toplam
Igmesuyu Ana Hatt1 (m) | 46.173,98 | 46.409,07 | 38.967.48 36.073,40 | 36.864,52 167.623,93
Icmesuyu Abone (m) 35.215,28 33.460,78 | 23.637,91 15.993.41 27.766,00 136.073,38

Su Temini Sisteminde Karsilasilan Genel Sorunlar ve Oneriler

Hizl niifus artigi, gog ve yasal diizenlemeler ile yerlesim planlar1 degisikliklere ugramaktadir.
Bunun sonucunda ise plansiz yapilasmayi ortaya ¢ikmaktadir. Plansiz yapilagsma ve plan
degisiklikleri alt yap1 tesislerinin yapimini zorlagtirmakta, maliyetlerini artirmaktadir. Planh
yapilasma, uzmanlagma, halk ve sanayicinin gevre egitimi, mevcut kapasitenin etkin
kullanimi verimliligin saglanmasi igin gereklidir. En 6nemli sorunlardan biri finansmandir.
[gme suyu, kanalizasyon ve kati atik tesislerinin yapmmi igin yeterli finansman
bulunamamaktadir.

Elektrik, Dogalgaz, Telekom, Tiirksat vb. diger alt yapi tesisleri imalat asamasinda
calismalarin gergeklestirilmesi yoniinden zorluklara neden olabilmektedir. Ayrica eski
icmesuyu sebekesinde bulunan pik ve asbest borular gibi ¢esitlilikler ve PVC borularinin
noktasal koordinatlarinin olmamasi gibi belirsizlikler c¢aligmalar1  olumsuz ydnde
etkileyebilmektedir.

Su kaynaklarmin gelistirilmesi, kullanilmasi ve korunmasiyla ilgili yasal diizenlemeler
yapiimalidir. Ulkemizde etkili su kullanimi, igmesuyu tesislerinin ve su kaynaklarinmn
korunmasi konusunda ek egitime ve yeterli organizasyona ihtiyag¢ duyulmaktadir. Bu
diizenlemeler havza bazinda ele alinmalidir. Mevcut ¢evre kanunlari buna gore
diizenlenmelidir. Boylelikle ¢evre biitiinlik ic¢inde ele alinabilir. Memba kismindaki
kirlenmenin mansap bdlgesine zarari Onlenebilir. Tiirkiye genelinde % 50’ye varan su
kagaklari, igcme suyu tesislerinin etkin kullanimmi etkilemektedir. igme suyu tesislerinin
yanlis isletilmesi ve ev baglantilarinin uygun sekilde yapilmamasindan dolay:r fiziki su
kagaklarimin ileri gelmektedir. Kamu kurumlarinda ve yerel yonetimlerde uzman personel
siirl sayida bulunmaktadir. Ulke genelinde bilgi tabaninda eksiklikler vardir. igme suyu
tesisleri uzman eleman eksikligi nedeniyle gerektigi gibi igletilememektedir.
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Kirsal kesimde bilingsiz giibre ve tarim ilact kullanilarak su kaynaklarinin kirletilmesi
onlenmelidir. Temin edilen igme suyunun potansiyel atiksu oldugu hususu goz Oniinde
bulundurularak, icme suyu alt yapis1 tamamlanmis sistemlerde eksik olan atiksu altyapisinin
tamamlanmasina oncelik verilmelidir. Planlamada uluslararasi anlagsmalarin baglayiciligi ve
turizm agisindan degerleri de dikkate alinarak turizm ydrelerinin altyap: projelerinin yapimina
oncelik verilmelidir.

Belediyeler ve Iller Bankasi’min kurulus yasalarinda gerekli diizenlemeler yapilarak egitim,
isletme ve proje hizmetlerinde saglanan imkanlar gelistirilmelidir (Denizli 11 Ozel Idaresi,
2005; DPT, 2000).

Sonuc¢

Denizli igmesuyu sistemlerinin tarihsel gelisimi degerlendirildiginde Helenistik donemde
kente su iki sira halinde désenmis olan kalin pigmis toprak borulardan, giinlimiizde depreme
dayanikli borulardan olusan bir igmesuyu sebekesi karsimiza ¢ikmaktadir.

Anadolu’nun Helenistik déneminde Hierapolis 18 km’yi asan toplam borulu hatlari, su
kopriileri ve ¢cagdas diisiinceli igmesuyu dagitim haznesiyle eskil diinyanin en ilging su iletim
ve dagitim sistemlerinden birini biinyesinde barindirmaktaydi. 45 km uzunluga sahip
Laodikya Su Yolu, kente su iki sira halinde dosenmis olan kalin pigmis toprak borularla
tasimistir. Roma zamaninda ise 40 m basing altinda ¢alisan yaklasik 800 m’lik tas bloklar
oyularak ve birbirine bitistirilerek olusturulmus ters sifon, eskil diinyanin en ilging
yapilarindandir. Kent 1702-1703’teki bir deprem sirasinda biiyiik zarara ugramis ve daha
sonra yeniden kurulmustur. Denizli'de ilk Belediye teskilati 1876’da kurulmustur. Denizli,
1950 yilindan sonra hizli bir tempo ile biiyliimeye baslamistir. Bu hizli gelismeyle birlikte
altyap1 diizenlemeleri baglamistir. Denizli’nin igmesuyu kaynaklardan ve yeraltisuyu
kuyularindan saglanmaktadir. isale hatlari, depolar, pompa istasyonlar: ve sebeke kentin
ihtiyacina gore gelistirilmistir. Denizli’ye su saglayan en biiyilk kaynaklar Gokpinar,
Derindere, Yukar1 Santral ve Baskarci-Israfil kaynaklari olarak siralanabilir. Bu kaynaklarin
haricinde de irili ufakli birgok kaynak sebeke ve depolar1 beslemektedir.

Su kayiplarinin degerlendirilebilmesi i¢in periyodik ve giivenilir 6l¢iimlere ihtiya¢ vardir.
Denizli’de igmesuyu sebeke kayiplari % 35-40 mertebesindedir. Ozellikle yiiksek basingla
calisan sebekelerdeki kaybin yiiksek degerlere ulastigt ve bu bolgelerde sik sik arizalar
meydana geldigi bilinmektedir. Denizli Biiyiikksehir Belediyesi bu konuda oldukca genis
arastirmalar ve Ol¢imler yapmis, % 60 su kaybi azaltilmis, mevcut su kaynaklarindan
yararlanilan debi artmis ve islenmis suyun kaybi Onlenmistir. Hatlardaki tamirat miktari
azalmistir. Kagak tespit ve onarim islerinin uzun dénemli uygulanmasi ile 2020 yilinda su
kacaklarinin %10’un altina disiiriilmesi planlanmistir. Faturalandirilamayan veya fiziksel
olarak kaybedilen suyun belediyelere maliyeti ¢ok yiiksek miktarlara ulagmaktadir. Bu
konuda alinacak onlemler belediyelerin altyapi yatirimlarina daha fazla kaynak ayirmasina
yardimc1 olacaktir. SCADA sistemi gelecekte su biitgesinin daha detayli ¢ikarilabilmesine
yardimci olacak, hatlardaki ani basing ve debi degisimleri izlenerek olasi arizalara daha cabuk
miidahale imkani saglanacaktir.

Kaynaklar

Akbas, A.O.; Bakir, H.; Eksi, I. (2002). Attouda (Hisarkdy-Babadag-Denizli) ve Trapezopolis
(Bekirler-Babadag-Denizli) Tarihsel Su Iletimleri, Denizli, Pamukkale Uni., Miih. Fak., Insaat
Miih. Bol., Diploma Caligmasi (Yon.: N.O. Baykan; Y.E. Tanridver).

4. Su Yapilart Sempozyumu 183



Akbas, A.O.; Bakir, H.; Eksi, 1; Baykan, N.O.; Tanriéver, Y.E. (2008). Attouda ve
Trapezopolis Eskil Su Yollari. Tarihi Su Yapilar1 Konferans: Bildiriler Kitabi, s.153-156, 26-
27 Haziran 2008, Izmir.

Baykan, N.O. (2008). Laodikya’nin Ters Sifonu. Tarihi Su Yapilart Konferansi Bildiriler
Kitabi, s.141-144, 26-27 Haziran 2008, {zmir.

Denizli Belediye Baskanligi (2005). Denizli igmesuyu Rehabilitasyon Projesi Fizibilite
Raporu.

Denizli il Ozel idaresi (2005). Denizli 1l Ozel Idaresi Stratejik Plan Taslagi (2006-2010).

DESKI (2015). Denizli Biiyiiksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon Idaresi, Kentsel Altyap:
Sistemleri sunumu, Pamukkale Uni. Miih. Fak. Cevre Miih. Bol. Ogrenci Calistay1, Denizli.

DPT (2000). DPT VIII: Bes Yillik Kalkinma Plan1 (2001-2005). Igme Suyu, Kanalizasyon,
Aritma Sistemleri ve Kat1 Atik Denetimi Ozel Thtisas Raporu. 2000, Ankara.

http://www.denizli.bel.tr/Default.aspx?k=tarihce
http://www.dsi.gov.tr/toprak-ve-su-kaynaklari
https://tr.wikipedia.org/wiki/Denizli

Kayhan, M.B.; Kurban, A.; Vardar, B.; Akinal, E.; Baykan, N.O.; Tanriéver, Y.E. (2008).
Hiyerapolis Eskil Suyolu Sistemi Haznesi. Tarihi Su Yapilar1 Konferansi Bildiriler Kitabi,
s.145-148, 26-27 Haziran 2008, zmir.

Ozis, U. (1987). Su Miihendisligi Acisindan Anadolu'daki Eski Su Yapilar1 (Genisletilmis
2.Basim). izmir, Dokuz Eyliil Universitesi, Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi, N.73, 226 s.

Ozis, U. (1994). Su Miihendisligi Tarihi Agisindan Tiirkiye’deki Eski Su Yapilari. D.S.1.’nin
40. Kurulus Yil1 (1954-1994) Su ve Toprak Kaynaklarinin Gelistirilmesi Konferansi, Ankara.

Simgek, C. (2007). Laodikeia, Ege Yayinlari, Seri: Eski Anadolu Kentleri, ISBN 978-975-
807-169-2, 384 s.

Tanndver, Y.E. (2002). Karia Bolgesi (Giliney-Bati Ege) Tarihsel Su Yapilari, Denizli,
Pamukkale Uni., Fen Bil. Ens., insaat Mith. ABD, Yiiksek Lisans Tezi (Yon. N.O. Baykan).

Toprak, S.; Kog, A.C.; Bacanli, U.G.; Dikbas, F.; Firat, M.; Dizdar, A. (2007). Igme Suyu
Dagitim Sistemlerindeki Kayiplar, III. Ulusal Su Miihendisligi Sempozyumu, 10-14 Eyliil
2007, Giimiildiir, [zmir.

Tirken, E.N.; Can, K.; Baykan, N.O.; Tannover, Y.E. (2008). Babadag Herakliyasi
Yeraltisuyu Derleme Yapisi. Tarihi Su Yapilari Konferansi Bildiriler Kitabi, s.129-132, 26-27
Haziran 2008, {zmir.

Yasar, M. (2001). Sebastapolis (Kizilca-Tavas-Denizli) Tarihsel Su Iletimi, Pamukkale Uni.,
Miih. Fak., Insaat Miih. Bél., Diploma Calismas1 (Yon. N.O. Baykan; Y.E. Tanridver).

Yasar, M.; Baykan, N.O.; Tanriover, Y.E. (2008). Sebastapolis Pinar Derleme Yapisi ve
Seddesi. Tarihi Su Yapilar1 Konferans: Bildiriler Kitabi, s.129-132, 26-27 Haziran 2008,
[zmir.

184 4. Su Yapilart Sempozyumu



