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Oz

Acik kanal akimlarinda debinin belirlenmesi amaciyla kullanilan farkli yontemlerin
hassasiyeti arastirilmistir. Bu amagla Erciyes Universitesi, Insaat Mithendisligi Boliimii,
Hidrolik Laboratuvarinda bulunan tabani ve yan duvarlar1 camdan 0.6x0.6x9.5m
boyutlu kanalda hiz ve savak akimi olgiimleri yapilmistir. Kanal basindan itibaren 5.7m
ye 0.5x0.6x0.10m boyutlarinda beton bir savak yerlestirilmistir. Deneyler kanala su
veren vana ayarlanarak debi Olgerden (Qgs) okunan 4 farkli debi durumunda, kanal
taban egiminin S=0.001 degerinde ger¢eklestirilmistir. Kanalin 5’ inci metresinde yari
enkesit lizerinde 6 farkli diiseyde derinlik boyunca gerceklestirilen hiz Sl¢limleri
yardimi ile hiz-alan yontemi kullanilarak debiler (Qpn,) hesaplanmistir. Kanaldan gegen
akimin debisi ayrica savak formiilii (Qsay), anahtar egrisi (Q,.), Manning denklemi
(Qwman) ve entropi yontemi (Qent) ile hesaplanmistir. Hiz alan yontemi ile debi dlger ve
diger yontemler arasinda mutlak farklar belirlenmistir. Dort 6lgiime ait ortalama mutlak
farklar en az %3.2 ile entropi yontemi ile hesaplanan debide en fazla da Manning
formiilii ile hesaplanan debide 9%10.7 olarak belirlenmistir. Debi Olger, savak formiilii,
anahtar egrisi yardimiyla hesaplanan debiler arasindaki rolatif farklar da sirasiyla %5.1,
%7.5 ve %3.8 olarak bulunmustur.

Anahtar sozciikler: Acik kanal, Savak, Debi, Anahtar egrisi, Manning denklemi,
Entropi.

Giris

Sinirlt su kaynaklarinin etkin, siirdiiriilebilir kullanimi i¢in suyun zamansal ve mekansal
dagiliminin, 6zellik ve hacim bakimindan belirlenmesi gereklidir. Ulkemizde suyun
yaklasik %70 gibi biiylik bir kismi tarimsal amagh faaliyetlerde kullanilmakta ve biiyiik
oranda acik kanal sistemleri ile bu dagitim yapilmaktadir. Bu sistemlerden gecen suyun
diizenli ve giivenilir Ol¢limlerle kayit altina alinmasi, su kullannminda verimliligi
artirmak ve suyun korunmasi igin gereklidir. Acik kanal akimlarinda debinin
belirlenmesi i¢in en giivenilir ve yaygin yontem olan hiz-alan dl¢imleri yogun emek ve
masraf gerektiren ¢alismalar1 igerir. Bu nedenle daha az parametreye bagl debi
Olctimiine pratikte daha siklikla bagvurulmaktadir. Bu yontemlerden en yaygin olanlari;
anahtar egrileri, 0l¢iim savaklar1 ve Manning denklemi gibi deneye dayali bagintilarin
kullanilmasidir (Chow, 1959). Son yillarda akarsu kesitine ait ortalama hiz (U) ve
maksimum hiz (umak) arasinda bilinen sabit iliskiye bagli entropi yontemi ile debinin
belirlenmesi yontemi de kullanilmaktadir (Chiu and Said, 1995).
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Bu c¢alismada laboratuvarda gergeklestirilen dort farkli akim sartinda yukarida
bahsedilen yontemler kullanilarak debiler hesaplanmis ve ele alinan bu ydntemlerin
hassasiyetleri karsilastirilmistir.

Ac¢ik Kanallarda Debinin Belirlenmesi
Hiz-Alan Yo6ntemi

Acik kanal akimlarinda en kesit iizerinde yapilacak hiz dlgiimleri yardimi ile debi hassas
olarak belirlenebilmektedir. Bu amagla ele alinan enkesit, her bir dilimdeki debi toplam
debinin %10 unu ge¢meyecek sekilde parcalara boliiniir. Her bir dilime ait ortalama
hizlar, o dilimi temsil edecek diiseyde yapilan noktasal hiz Ol¢iimleri yardimiyla
belirlenir. Ele alinan diiseyde ¢ok sayida hiz 6l¢iimii olmasit durumunda bu diiseye ait
ortalama hiz (U;) integrasyonla bulunabilir. Ele alinan diiseye ait ortalama hiz dilim
alan1 (A;) ile ¢arpilarak s6z konusu dilime ait debi ve (1) ifadesinde gosterildigi tizere
dilim debilerinin toplanmasiyla da enkesitten gecen debi belirlenir. Bu ifadede n en
kesitteki dilim sayisidir.

Q = XL U4, (D

Pratikte dilim debileri belirlenirken 6lgiim yapilan diiseyde, su yiizeyinden 0.2H ve
0.8 H derinligindeki hizlarin ortalamasinin o dilime ait ortalama hiz1 temsil ettigi kabul
edilir. Akim derinliginin az oldugu, s1g sularda su ylizeyinden 0.6 H derinlikteki hiz
Olgiilerek bu hizin o dilime ait ortalama hiz olarak kullanilmasi 6nerilmektedir, Sekil 1.
Literatirde bu yontemin olduk¢a iyi sonuglar verdigi bildirilmektedir. (Bureau of
Reclamation, 1984; Ardiglhioglu ve dig. 2005; Ardiglioglu, 2006).

Genis Bashkh Savaklar

Savaklar acik kanallarda yaygin olarak kullanilan yapilardan olup su seviyesinin
diizenlenmesi, akim Olgiimleri, ¢evresel diizenleme ve kanal stabilizasyon amacgh insa
edilirler. Kanal eksenine dik olarak yerlestirilen bir 6l¢iim savaginin yaklasim kanalinda
Olciilen derinlik ile debi arasinda belirlenen iliski yardimiyla akim tespit edilebilir.
Farkli geometrik sekillerde uygulanabilen savaklar genellikle keskin kenarli ve genis
baglikli olmak tizere siniflandirilir. Keskin kenarli savaklar ince bir diisey levha olup su
napt savak lizerinden serbest bir sekilde dokiiliir. Genis baslikli savaklar ise akim
dogrultusunca yeterli uzunlukta diiz bir ylikseklige sahip olup akim derinligi kontrol
edilir Sekil 1. Genis baglikli savaklar i¢in debi ifadesi Bos (1989) tarafindan denklem
(2) de verildigi gibi basitlestirilmistir.

Q = C,1.7bh'S )

Burada; Q(m’/s): savak iistinden gegen debi, Cy: savak katsayisi, b(m): savak genisligi
ve h(m): savagin membaindaki akim yiiksekligidir. Savak katsayis1 Cs=C4 C, seklinde
ifade edilmektedir. Burada Cy debi katsayisi savak yiikii (h) ve savak boyunun (L) bir
fonksiyonudur. C, hiz katsayist hem debi katsayisinin (C4) hemde savak yiikii (h) ve
savak yiiksekligi (p)’nin bir fonksiyonudur. Savak katsayisinin belirlenmesi ve savak
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tizerindeki akimin modellenmesi i¢in birgok deneysel ¢alisma yapilmistir (Bal ve dig.
2011; Hoseini and Afshar, 2014).

Sekil 1 Genis baslikli savak.
Anahtar Egrisi Yontemi

Bir kesitte debi ve derinlik degerleri arasinda ¢izilen egriye Anahtar Egrisi denir. Farkli
akim kosullarinda seviye ve debi Olglimleri yapilarak anahtar egrileri olusturulur.
Anabhtar egrisinin ¢ikarildig1 kesitte seviye ve debi arasinda belirli ve tek bir baglantinin
bulunmasi gerekir, boyle bir kesite kontrol kesiti denir. Aliivyonlu akarsularda tabanin
hareketli olmasi nedeniyle oyulma ve yigilmalar sonucunda anahtar egrisi degisebilir.
Bu nedenlerle kesitin anahtar egrisinin degisip degismedigini yilda birka¢ defa kontrol
etmek gerekir. Yiiksek debi durumlarinda debi Olgiim ¢ok giic oldugu i¢in anahtar
egrisini yiksek debilere dogru uzatmak gerekir. Fakat anahtar egrisinin 6l¢iilmiis olan
debilerin yukarisindaki bolgede ekstrapolasyonu her zaman iyi sonu¢ vermez. Anahtar
egrisi icin Q debisi ile H su seviyesi arasinda (3) ifadesindeki gibi bir baginti
kullanilmaktadir.

Q=aH’ 3)

Bu bagintidaki @ ve b sabit degerleri o istasyonda Olgiilmiis degerlerden elde edilir.
Ardichioglu ve dig. (2013) kiigiik akarsularda anahtar egrileri yardimi ile bulunan
debileri farkli yontem sonuglari ile karsilagtirmiglardir. Manning denklemi ve Entropi
yontemi ile hesaplanan debilerin anahtar egrisine goére daha iyi sonug verdigini ancak su
yiizii hiz1 yardimi ile belirlenen debinin anahtar egrisine gore daha fazla hatli sonug
verdigini bildirmislerdir.
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Manning Denklemi

Akarsulardaki dl¢limler, ¢evresel etkenler, doga sartlar1 ve akim 6zellikleri gibi birgok
nedene bagli olarak, yerinde yapilan c¢alismalarla gerceklestirilememektedir. Bu
zorluklar arastirmacilart bir¢ok ampirik formiil gelistirmeye yoOnlendirmistir. Bu
formiillerin en bilineni ifadenin kolay kullanimi ve ¢ogu zaman iyl sonu¢ vermesi
nedeniyle yaygin olarak kullanilan Manning-Strickler esitligidir. Bu ifade (4) denklemi
ile gosterilmistir.

1

n

Q R2/3Sl/2A (4)

Burada Q (m’/s); kesitten gecen debi, n; Manning piiriizliiliik katsayisi, R (m); hidrolik
yarigap olup R=A/P ifadesi ile belirlenmektedir. Burada 4 (m?); 1slak en kesit alan1 ve P
(m); 1slak ¢evreyi ifade etmektedir. S; enerji ¢izgisinin egimi olup, liniform akimlarda
su yiizii ve kanal taban egimine esit alinabilir. Formiiliin kullanimindaki en biiyiik
zorluk kanal sartlarina bagli olarak piiriizliiliik katsayisi n’in gercege yakin olarak
belirlenebilmesidir. Manning piiriizliilik katsayisi i¢in farkli ylizeylere ait alinabilecek
minimum ve maksimum degerler literatiirde verilmistir (Chow, 1959).

Entropi Yontemi ile Debi Hesabi

Chiu (1989) acik kanallarda hiz dagilimini ve debiyi belirlemek i¢in olasilik dagilimini
esas alan entropi yontemini gelistirmistir. Bu yOntem entropiyi maksimize etme
temeline dayanilarak gelistirilen istatistiksel bir yontemdir. Bu yontemin esasi akarsuda
ele alinan kesite ait ortalama hiz (U) ve maksimum hizin (u#,,) oranmnin
degismemesidir. Benzer bulgular Xia (1997) tarafindan da verilmistir. Bu sabit oran (5)
ifadesi ile verilen M entropi parametresi ile gosterilmistir.

U eM 1
_d)(M)_eM—l_l\_/[ ®)

mak

Kesite ait bilinen M parametresi dolayisiyla sabit Ulu,,, oran1 yardimi ile maksimum
hizin Olgiilmesi durumunda ortalama hiz ve debi kolaylikla belirlenebilmektedir.
Maksimum hizin enkesit iizerindeki yeri ve konumu ortalama hiza gore daha kolay
belirlenebilir. Ardigchioglu ve Ozdin, (2011) bir enkesitte maksimum hizin, kesitin
ortalarinda ve en derin olan diiseyde olusacagini belirtmislerdir. Bu diiseyde yiizeye
yakin yapilacak birkac¢ hiz 6l¢limii neticesinde enkesitteki maksimum hiz belirlenebilir.
Olgiilen u,,,x h1z1 ve kesite ait bilinen @(M) sabiti ile (5) ifadesi yardimiyla ele alman
akima ait ortalama hiz U belirlenir. Geometrik olarak kolayca belirlenebilen enkesit
alan1 ve hesaplanan ortalama hiz U ile kesitten gecen debi (6) ifadesi kullanilarak
bulunur.

Q=UA (6)

Buifadede Q; kesitten gegen debi, U, ortalama hiz ve A da enkesit alanidir.
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Deneysel Calisma

Debi 6l¢imiinde kullamlan farkli yontemlerin hassasiyetlerini karsilastirmak amaciyla
Erciyes Universitesi, Insaat Miihendisligi Boliimii, Hidrolik Laboratuvarinda bulunan
taban1 ve yan duvarlari camdan 0.6x0.6x9.5m boyutlu kanalda hiz ve savak akimi
Olgtimleri yapilmistir. Kanaldaki akimin debisi kanala su veren sabit seviyeli haznenin
girisindeki 15cm ¢apli gelik boru iizerinde bulunan TEKSAN marka daldirma tip
elektromanyetik debimetre ile Olgiilmiistir. Debimetrenin 0.5-50.01t/s arasindaki
debilert %1 hassasiyetle ol¢tiigli bildirilmektedir. Deneyin basginda, pompa c¢ikisi ve
depo sonrasi vanalar ayarlanarak depodaki su seviyesi sabit hale getirilmistir. Kararl
akim sartlar1 olusturularak dort farkli debi durumunda kanal boyunca su yiizii profilleri
ve kanal basindan itibaren xy,;,=5.0m de hiz 6l¢timleri gergeklestirilmistir. Debi 6lgerden
okunan degerler deneyin basindan itibaren 6 farkli zamanda kaydedilerek ortalama
degerleri belirlenmistir (Qgs). Kanal tabaninin egimi ayarlanabilmekte olup Slgiimler
S=0.001 egim degerinde gerceklestirilmistir.

Hiz alan yontemi ile debi hesab1 igin kanalin x,,,= 5.0 metresinde 3 dogrultuda hareket
edebilen sehpaya yerlestirilen Muline (Low Speed Propeller Probe) kullanilmistir.
Muline agik kanal akimlarinda suyun diisiik hizlarmi 6lgmek igin tasarlanmustir.
Sistemin Ol¢lim araligi 2.5 -150 cm/s dir. Kanal orta kesitinden baglayarak duvara dogru
6 farkli diiseyde (y=0, 5, 10, 15, 20 ve 25cm) hiz dlgiimleri yapilmistir (Sekil 2). Her
bir diiseyde ise kanal tabanindan itibaren z=0.6cm den baslayarak su yliziine kadar 1cm
araliklar ile hizlar 6l¢iilmiistiir.

Kanal basindan itibaren Xgy=5.7m’ye L=0.5m, b=0.6m ve P=0.10m boyutlarinda
beton bir savak yerlestirilmistir. Savagin membainda x,=5.5m’deki kanal orta
kesitindeki savak yiikii (h), her bir akim durumunda 6lgiilmiistiir.

Sekil 2 Ol¢iim kanalina ait bir resim.
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Bulgular ve Degerlendirme

Prizmatik kanallarda simetrinin varligi bilindiginden (Ardi¢lhioglu, 2006) hiz d6l¢timleri
x=5.0m’de kanal yar1 kesitinde gerceklestirilmistir. Kanal yar1 kesitinde alt1 farkli
diiseyde derinlik boyunca hizlar Olgiilmistiir. Hiz alan yontemi ile belirlenen dilim
ortalama hizlar1 ile bu hizlarin temsil ettigi dilim alanlar ¢arpilip denklem (1)’de
gosterildigi gibi debiler hesaplanmistir (Qp,). Bu debi degerleri de Tablo 1, birinci
siitunda gosterilmistir. Debi 6lgerden alinan dort farkli debi degerleri ikinci siitunda It/s
olarak verilmistir (Qgs). Birinci deneyde debi Gl¢erden kaynaklanan nedenle saglikli
okuma alinamamistir. Bunun nedeni debi Olgerin bagli oldugu boruda enkesitin tam
dolu olmamasma bagl elektromanyetik iletkenligin tam saglanamamasi oldugu
diistiniilmektedir. Bu nedenle hiz alan yontemi ile belirlenen debi degerleri referans
alinarak denklem (7) de gosterildigi {izere mutlak bagil farklar hesaplanmistir. Ug farkli
Olclime ait bu farklar Tablo 1 de (7). siitunda verilmistir. Bu degerlerden goriilecegi ti¢
Olgtime ait farklar disiik ¢ikmistir. Bu Ol¢iimlere ait ortalama mutlak fark ise %05.1
olarak belirlenmistir.

ha

e(%) = *100 (7)

Tablo 1 Debi Degerleri ve Mutlak Farklar.

Qna Qus Qsav Qe Qman Qent € (%)
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) ) (10) (11)
(tls) (D-(2) | (D-3) | (D-(4) | (1)-(5) | (1)-(6)
7.59 - 691| 7.30| 5.25| 792 - 9.0 34| 308 4.3

10.28 | 10.62| 10.97| 11.03| 9.99| 10.28 33 6.7 7.3 2.9 1.3
22.86| 24.10| 20.43| 22.10| 22.00| 21.98 54| 10.6 3.3 3.8 39
37.13| 39.59| 35.78 | 37.50| 35.08| 35.82 6.6 3.6 1.1 5.5 3.5

Ortalama= 5.1 7.5 3.8 10.7 3.2

Savaklar ag¢ik kanallarda debi 6l¢lim amagli yaygin olarak kullanilan yapilardir. Bu
amagcla laboratuvar kanalinin 5.7 metresinde, kanal eksenine dik olarak yerlestirilen
beton bir 6lgiim savagi kullanilmistir. Sekil 1°de goriilecegi lizere yaklagim kanalinin
x=5.5m’sinde Ol¢iilen (h) derinligi kullanilarak (2) ifadesi yardimi ile debi degeri tespit
edilebilir. Bu ifadede savak katsayisinin belirlenmesi gerekir. Bu amacla dort 6l¢iime ait
savak katsayisi bilinen debiler (Qp,), savak yiikleri (h) ve (2) ifadesi kullanilarak
hesaplanmistir. Hesaplanan bu savak katsayilarinin genellestirilebilmesi amaciyla Sekil
3 de gosterilen derinlik (h), savak katsayisi (Cs) iliskisi aragtirilmistir.

Sekil 3 den goriilecegi iizere, savak yiikii ile savak katsayist arasinda ikinci dereceden
bir polinomial iligskinin korelasyon katsayisi R?=0.86 olmaktadir. Bu iligki kullanilarak
farkl1 savak yiikleri igin savak katsayis1 C; belirlenebilir. Olgiilen savak yiikleri ve bu
denklem ile hesaplanan C;‘ler (2) ifadesinde kullanilarak savak debileri (Qsay)
belirlenmis Tablo 1 {iglincii siitunda verilmistir. Bu debi degerlerinin hiz alan yontemi
ile hesaplanan debiler ile (7) ifadesi kullanilarak hesaplanan rolatif farklari1 Tablo 1 (8).
siitunda gosterilmistir. Bu degerlerden goriilecegi iizere her bir 6l¢iim igin farklar %10.6
dan kii¢iik olmaktadir. Dort 6l¢lime ait ortalama mutlak fark %7.5 olarak belirlenmistir.
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Sekil 3 Olgiimlere ait derinlik savak katsayisi iliskisi.

Ulkemizde bircok akim gozlem istasyonunda (AGI) debiler anahtar egrileri yardimi ile
Ol¢tilmektedir. Anahtar egrisinin belirlenmesi amaciyla her bir 6l¢iimdeki Qy, debileri
ile kanalda hiz 6l¢imii yapilan kesitteki su yiikseklikleri (H) arasindaki dagilim
cizilerek Sekil 4°de verilmistir. Olgiimlere ait anahtar egrisini gdsteren iistel dagilim (8)
ifadesindeki gibi elde edilmis olup bu iliskiye ait korelasyon katsayis1 B =0.99 olarak
sekil tizerinde verilmistir. Bu degerden anlasilacagi iizere Olglimlere ait anahtar egrisi
Olgiimleri ¢ok iyi temsil etmektedir. Belirlenen anahtar egrisi ile hesaplanan debiler
Tablo 1°de (4). siitunda verilmistir.

Q=7.09(H)** (8)
Bu debi degerlerinin hiz alan yontemi ile hesaplanan debiler ile (7) ifadesi kullanilarak

hesaplanan rolatif farklar1 Tablo 1 (9). siitunda gosterilmistir. Dort 6l¢lime ait ortalama
mutlak fark %3.8 olarak belirlenmistir.

0,04
—_ 0.03 y = 7.09X3'42
z R2=0.99
E
d’: 0,02

0,01

0,00

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25

H (m)
Sekil 4 Olgiimlere ait savak {istii anahtar egrisi.
Debi hesabinda basvurulan en yaygin yontemlerden biri (4) ifadesi ile gosterilen

Manning denkleminin kullanilmasidir. Laboratuvar kanalina yerlestirilen genis baglikli
beton savak tizerindeki akima ait Manning piriizliilik katsayisi Chow (1959) da temiz
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beton ylizeyler i¢in tavsiye edilen n=0.012 degeri alinarak debiler hesaplanmistir. Bu
amacla anahtar egrisi hesab1 icin kullanilan su yiiksekligi (h) ve savak genisligi
(b=0.6m) dikkate alinmistir. Denklem (4) de enerji ¢izgisinin egimi olarak tiniform
akim kabulii ile kanal taban egimi S=0.001 kullanilmistir. (4) ifadesi yardimiyla
hesaplanan Manning debileri (Qwan) Tablo 1 (5). siitunda verilmistir. Yine Tablo 1 (10).
stitunda bu debilerin hiz alan yontemi ile hesaplanan debiler arasindaki rolatif farklar
verilmistir. Bu silitunda goriilecegi lizere yine kiigiik debide fark biraz yiiksek olmakta
(%30.8) diger debilerde ise rolatif farklar %5.5’in altinda kalmaktadir. Dort 6l¢liime ait
ortalama mutlak fark %10.7 olarak belirlenmistir. Bu farklarin yiiksek ¢ikmasinin
nedeni savak iizerinde akimin iiniform olmamasi ve enerji ¢izgisinin egiminin tam
olarak belirlenememesi oldugu diistiniilmektedir.

Entropi yontemi ile debi hesaplanmasi igin ele alinan kesitte, Ol¢timlere ait Ufup,k
oraninin veya entropi parametresi, Min belirlenmesi gereklidir. Bu amagla her bir
Olclime ait ortalama hizlar (U) ve maksimum hiz (u.x) degerleri yardimi ile U-umax
iligkisi grafik halinde Sekil 5’de ¢izilmistir. Grafikte yer alan dogrunun egimi olan
#=0.86 degeri kullanilarak (5) ifadesi yardimiyla 6l¢limlere ait entropi parametresi M=
7.1 olarak hesaplanmistir. Bu denklemin korelasyon katsayis1 R=0.92"dir. Ardiglioglu
ve dig. (2004) cilali laboratuvar kanalinda 17 farkli akim durumunda yaptiklari
calismada bu degeri ¢=0.81 olarak belirlemislerdir. Tablo 1’de, bilinen ¢=0.86 orani ve
her bir akimda kanalin x;,=5.0m’sinde enkesit boyunca Olgiilen hizlar icindeki
maksimum deger (u,.x ) kullanilarak Q. degerleri hesaplanmis ve (6). siitunda
verilmistir. Yine hiz alan debileri (Qp,) ve entropi debilert (Qen) arasindaki rolatif
farklar da Tablo 1, (11). siitunda gosterilmistir. Bu degerler incelendiginde tim
Olciimlerde hata oranlarinin %4.3’lin altinda oldugu, diger yontemlere gore entropi
yonteminin daha iyi sonug¢ verdigi goriilmektedir. Ele alinan dort 6lgiime ait ortalama
mutlak hata degeri ise %3.2 olarak hesaplanmistir. Debi hesabinda agik kanallar igin
entropi yontemi kolaylikla ve daha az 6l¢timle kullanilabilmektedir.

0,40

0,30 o
@ y =0.86 x

2 =

g 0.20 R2=0.92

0,10

o
0,00
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40
U, (m/s)

Sekil 5 Olgiimlere ait ortalama ve maksimum hizlar arasindaki iliskisi.
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Sonuclar

Agik kanal akimlarinda debinin belirlenmesi amaciyla pratikte yaygin olarak kullanilan
farkli yontemlerin hassasiyeti incelenmistir. Dort farkli akim sartinda gergeklestirilen
Olctimlerde asagidaki sonuglar elde edilmistir.

e Elektromanyetik debi Slgerlerde sistemin baglandigi boruda akim enkesitinin
tam dolu akmasi dl¢iimlerin hassasiyeti bakimindan gereklidir.

e Hiz alan yontemi ile belirlenen debiler (Qp,) referans olarak alindiginda debi
Olger ile ortalama fark %5.1 olmaktadir.

e Olgiimlere ait savak vyiikii ve katsayis1 arasinda polinomial bir iligki
gozlenmistir. Bu savak denklemi ile belirlenen debiler Qy, debilerinden ortalama
%7.5 farkli olmaktadir.

e Savak lizerindeki akima ait anahtar egrisi ile hesaplanan debiler Qy, debilerinden
ortalama %3.8 farkli olmaktadir.

e Manning denkleminde piiriizliiliikk katsayis1t n=0.012 alinarak hesaplanan debiler
Qna debilerinden ortalama %10.7 farkli olmaktadir.

e Kesite ait ortalama hiz (U) ve maksimum hiz (u,,x) orani sabit olup egim 0.86
ve entropi parametresi M=7.1 olarak belirlenmistir. Bu sabit oran ve maksimum
hizlar kullanilarak hesaplanan debiler Qp, debilerinden ortalama %3.2 farkli
olmaktadir. Bu degerden anlasilacagi iizere entropi yontemi ile debileri oldukca
hassas belirlenebilmektedir.
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