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Oz

Bu ¢alismada Akargcay Havzasi Sinanpasa Alt Havzasi'nda aylik toplam akim verileri ile
aylik toplam yagis verileri arasindaki iliski 3 tanesi akim gdzlem istasyonu olmak iizere
toplam 7 adet gozlem istasyonu verileri kullanilarak ortaya konmustur. Daha sonra
verilerin istatistik 6zellikleri belirlenmis, biitlin veri setlerinin normal dagilimli oldugu
gorilmistiir. Normal dagilimli veriler korelasyon analizine tabi tutularak akis-yagis
degiskenleri arasindaki bagimliliklar belirlenmistir.

Gozlem istasyonlart bazinda elde edilen noktasal iliski degerlerinin jeoistatistik bir
yontem olan Kriging yontemiyle biitiin havzay1 kapsayacak sekilde alansallastirilmasi
Cografi Bilgi Sistemi yazilimi olan ArcGIS 10.3 araciligiyla yapilmistir. Ortaya konan
alansal iligki; arazi Ortiisti, hidrolojik toprak grubu ve egime bagli olarak elde edilen
akis katsayis1 degerleriyle karsilastirilarak bu ¢alismada uygulanan yontemin basarisi
stnanmistir. Elde edilen bagimlilik haritasinin, akis katsayis1 ve tagkin gecikme siiresi
gibi yiizeysel suyun alansal dagiliminin 6nemli oldugu c¢alismalarin hassasiyetinin
arttirllmasinda faydali olacagi diistiniilmektedir.

Anahtar sozciikler: Akargay, Sinanpasa Alt Havzasi, Korelasyon analizi, Yagis-akis
iliskisi, Kriging yontemi, Cografi Bilgi Sistemi.

Giris

Bir yiizeysel su kaynagi yagistan, yeralti suyundan yada baska bir yilizeysel su
kaynagindan beslenir. Yeralt1 sular1 da yagisin topragin altina sizmasiyla olustugu igin
ana kaynak yagistir. Dolayisiyla yiizeysel su kaynagi ve yagis miktar1 arasinda giiclii bir
iliski mevcuttur. Bu baglamda en kii¢iik dogal birimler olan havzalar bazinda su
kaynaklarinin entegre bir sekilde planlama ve yoOnetimi i¢in diger parametrelerle
iliskilerinin ortaya konulmas: hidrolojik sistemin tanimlanmasi ve ¢dziimlenmesi
agisindan gereklidir. Yeralti suyundan daha kolay erisilebilir olmasi bakimindan
yiizeysel sulardan cesitli amaglar dogrultusunda faydalanmak insanoglu i¢in hayati
onem derecesindedir. Yagis akis iligkisinin ortaya konmasi hidrolojik dongiiniin bir
ayaginin bir 6l¢lide tanimlanmasini saglayacaktir.

Akargay'1 olusturan ana kollardan biri olan Aksu Deresi'nin yagis alaninin ¢ogunu ve
Akarcay Havzasi'nin neredeyse en fazla yagis alan kisimlarini kapsayan Sinanpasa Alt
Havzasi'nda akisin yagisla iliskisinin istatistiksel olarak incelenmesi; tagskin analizi,
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hazne isletmesi gibi ¢alismalarin yaninda tarimsal faaliyetler agisindan bolgede 6nemli
bir yeri olan Sinanpasa Ovasi sulama planlamasi i¢in de 6nemlidir.

Akim ve meteoroloji gozlem istasyonlari bazinda kurulan noktasal iliskinin ¢esitli
yontemlerle alansal enterpolasyonu ile gozlem verisi bulunmayan alanlar i¢in de bu
iliskinin tanimlanmasi akis katsayist ve taskin gecikme siiresi gibi calismalar i¢in
oldukc¢a 6nemlidir. Bu calismada dogrulugu agisindan literatiirde olduk¢a kabul gormiis
bir jeoistatistik yontem olan Kriging yontemi kullanilarak ArcGIS 10.3 yazilimiyla
akim verilerinin yagisa bagimliligr haritalandirilmistir. Calismada 3t akim gozlem
istasyonu olmak iizere toplam 7 adet gozlem istasyonunun aylik toplam verileri
kullanilmistir. Literatiirde yagis akis iligkisini ortaya koyan bir¢ok c¢alisma olmasina
ragmen bu iliskinin alansal enterpolasyonuyla ilgili bir calismaya rastlanmamaistir.

Uygulama Alam

Akarcay Havzasi I¢ Anadolu, Ege ve Akdeniz bolgeleri arasinda yer alan, 7340 km?
drenaj alanina sahip bir ¢okiintii havzasidir. Havza alaninin yaklasik %401 ova alamdir.
Havzanin biiyiik bir kismi Afyonkarahisar il sinirlart igerisinde yer almaktadir.
Havzanin ortalama yillik akis degeri 0.49 km’, ortalama yillik toplam yagis yiiksekligi
436 mm ve ortalama yillik sicakligi 11 °C'dir. Akar¢cay Havzasi'nda Afyonkarahisar
ilinin batisim1 teskil eden Sinanpasa Alt Havzasi ise; Ayvali, Ugurmuk ve Koca
Derelerinin birleserek olusturdugu Aksu Deresi'nin yagis alaninin biiyiik ¢ogunlugunu
kapsamaktadir. Etrafi daglarla g¢evrili olan Sinanpasa Ovasi ile ¢anak seklinde olan
Sinanpasa Alt Havzasi, 831.45 km? havza alania sahiptir. Ayrica yagis ve tarimsal alan
bakimindan Akarcay Havzasi'nin en zengin alt havzalarindan biridir.

Akarcay Havzasi'nmin bati ucunu olusturan Sinanpasa Alt Havzasi (Sekil 1), Ege
Bolgesi'nde yer almaktadir. Havza c¢evresi 153.21 km olan havzada ortalama yillik
toplam yagis 540 mm ve ortalama yillik sicaklik 10.6 °C'dir. Yagis alaniin biiyiik
cogunlugunu Sinanpasa Havzasi'nin olusturdugu Aksu Deresi'nin ortalama debisi 2.091
m’/s'dir. Havzanin giineyinde daglarin yiiksekligi 1940 metrelere kadar ulasmaktadir.
Ovada ise yiikseklik 1030-1150 m araligindadir.

Su kaynaklar1 yonetiminde Cografi Bilgi Sistemleri verilerin sayisal olarak toplanmasi,
cesitli analizlerin yapilarak yeni verilerin tiiretilmesi bakimindan ¢ok énemli bir aractir.
Havzanin akis katsayist i¢in Onemli parametreler olan egim, hidrolojik toprak grubu
(HTG) ve arazi ortiisii haritalar1 (Sekil 2) ArcGIS 10.3 yaziliminda iiretilmistir. Egim,
HTG ve arazi ortiisii haritalar1 kombin edilerek elde edilen akis katsayisi haritasi, yagis-
akis bagimlilik haritasinin degerlendirilmesinde kullanilmistir.

Havzanin alansal yagis haritasi (Sekil 3) yagisin havza genelinde nasil yayildigini
gostermesi bakimindan oldukg¢a 6nemlidir. Gozlem verisi bulunmayan yerlerin yagis
degerleri bu haritadan tahmin edilebilir. Yagis-akis bagimlilik haritasinin
degerlendirilmesinde alansal yagis haritasindan faydalanilmistir.
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Sekil 1 Sinanpasa Alt Havzasi cografi konumu ve yiikseklik-drenaj ag1 haritasi.

Akarcay Sinanpasa Alt Havzasi Egim Haritas: Akarcay Sinanpasa Alt Havzasi Akargay Sinanpasa Alt Havzasi Arazi Ortiisii Haritas
[ Havza s Hidrolojik Toprak Grubu Haritas! B veresim
Egim (Derece) [ vres Tanm
- B #ec I orman
:s o I Otk ve Mera
| Rl [ Hovea sinm I su <oveser
B 10-15 ] Hazasimn
-2
B -2
B z5- =
| ERS
| ESS

Sekil 2 Sinanpasa Alt Havzasi egim, HTG ve arazi Ortiisii haritalar1.
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Sekil 3 Sinanpasa Alt Havzasi alansal yagis haritasi.

Veriler ve Yontemler

Bu calismada Sinanpasa Havzasi bazinda yagis ve akim gozlem verileri arasinda
korelasyon  kurularak jeoistatistik bir yontem olan Kriging metoduyla
alansallagtirllmistir. Veri setleri arasinda korelasyon kurmadan evvel veri setlerine
Kolmogorov-Smirnov normallik testi uygulanmaistir.

Veriler

Sinanpasa Havzasi'nda yagis-akis iligkisinin belirlenmesi i¢in bir tanesi havza sinirlari
icerisinde olmak iizere toplam 4 adet yagis gozlem istasyonu ve 3 adet akim gdzlem
istasyonu (Sekil 1) verileri kullanilmistir. Yagis ve akim gozlem istasyonlart gézlem
verileri siras1 ile Meteoroloji Genel Miidiirliigii ve Devlet Su Isleri'nden temin
edilmistir. Havza smirlar igerisinde yalnmizca bir tane yagis gozlem istasyonu
oldugundan havza sinirina yakin noktalardaki 3 adet istasyonda degerlendirmeye
alinmigtir. Calismada kullanilan akim ve yagis goézlem istasyonlarin bilgileri Tablo
I'de sunulmustur. Calismada aylik toplam yagis (mm) ve aylik toplam akim (hm3)
miktarlar1 kullanilmistir.
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Tablo 1 Akim ve yagis gdzlem istasyonlari bilgileri.

Isleten | Istasyon | Istasyon . Kot . .
K No/Tiirii Ady Koordinatlar (m) Gozlem Siiresi
. 07-009/ 38°38'22" K- 1967-1983/1985-2000
DSL | yags | Seban | 309 p | 1219 (33 yil)
. 17190/ 38%44'17" K-
DM | Vaoe Afyon Ny | 1034 | 19292014 (86 yil)
. 5296/ . 38%44'29" K- 1964-1984/1988-1994
DMI Yagis Sincanl 30°14'07" D 1164 (28 yil)
. 4947/ 38951'09" K-
DMI Yags Dumlupinar 29958'44" D 1250 1988-1993 (6 y1l)
. 11007/ Nacak D.- 38°48'48" K-
DSI Alam Balmahmut | 30°20'09" D 1059 1965-1986 (22 y1l)
. 11017/ Araplh D.- 38°49"28" K-
DSE | ‘e | Keoril | aoeamosrp | 1045 | 19722000 29 i)
. 11020/ Akarcay- 38°48'39" K-
DS Akim | Akdegirmen | 30013327 D | 1089 1965-2000 36 1l)

Kolmogorov-Smirnov Testi ve Korelasyon Analizi

Kolmogorov-Smirnov testi, veri setinin beklenen dagilima uygun olup olmadiginin
belirlenmesi amac1 ile kullanilmaktadir. Test istatistigi D ile gosterilir. D; gozlenen ve
beklenen degerlerin kiimiilatif nisbi frekanslar1 arasindaki mutlak farkin en buiytigiidiir.
Veri setlerinin normal dagilima uygun olmasi igin ¢arpiklik katsayisinin "0"; Kurtosis
katsayisinin "3" veya %95 giivenilirlik diizeyinde Kolmogonov-Smirnov test sonucunun
D<0.24 (kritik deger) olmas1 gerekmektedir (Bayram, 2012; Kartal, 1998).

D = mak|F, — F.|

Burada F,, gozlenen kiimiilatif nisbi frekans; F. ise beklenen kiimiilatif nisbi frekans
degerleridir.

Iki degisken arasinda iliskinin yonii ve giicii ile ilgili bir arastirma yapilmak
istendiginde kullanilan yontemlerden biri olan korelasyon analizi sonucu elde edilen
korelasyon katsayisi -1 ile 1 arasinda bir deger almaktadir. Korelasyon katsayisinin 0'a
yakin olmas1 degiskenler arasinda bir iliskinin olmadig1 yada ¢ok zayif oldugu; 1 yada -
1'e yakin olmasi iliskinin ¢ok giiclii oldugu manasina gelir. Negatif degerler degiskenler
arasindaki iliskinin ters yonlii, pozitif degerler ise iliskinin aym1 yonlii oldugunu
gostermektedir. Pearson korelasyon katsayisi asagidaki sekilde hesaplanmaktadir
(Bayram, 2012).

X=X -Y)
NSxSy

'yxy =
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Burada X; ve Y; veri serilerinin dgeleri, X ve Y veri serilerinin ortalamalari, Sx ve Sy
veri serilerinin standart sapmalar1 ve N serilerin veri adetidir.

Kriging Yontemi

Noktasal verilerin alansal enterpolasyonu i¢in deterministik ve jeoistatistik yontemler
kullanilmaktadir. Thiessen poligonu, uzakligin tersi ile agirliklandirma, global ve lokal
polinom, radyal bazli fonksiyon (Spline yontemi) ve dogal komsu yoOntemleri
deterministik yontemlerdir. Kriging (Simple, Ordinary, Universal, Indicator, Probablity,
Disjunctive and Co-Kriging) ve regresyon analizi yontemleri mekansal istatistik
yontemlerdir.

Kriging yontemi, Ol¢limii yapilmis lokasyonlardan, Olgiim yapilmamis olan
lokasyonlardaki degiskenlerin degerini tahmin etmek ic¢in kullanilan enterpolasyon
tekniklerinden biridir. En kiiglik hata kareler ortalamasi yontemine dayanan Kriging
yontemi en iyi dogrusal yansiz tahmin edici olarak bilinmektedir. Tahmin degerleri ile
gercek degerler arasindaki ortalama farkin sifira esit ve tahmin hata varyansi en diisiik
seviyede olacak sekilde hesaplanir. Farkli Kriging teknikleri olup, bu ¢alismada da
kullanilan Ordinary Kriging bunlardan en yaygin kullanilanidir. OK yonteminde
bilinmeyen degerlerin tahmini, degiskenlerin duragan ve ortalamanin sabit oldugu
varsayimina gore gergeklestirilir. Ordinary Kriging'de kullanilan temel esitlik asagidaki
gibidir:

N
20%) = ) WiZ(X)
i=1

Formiilde Z(X,), X, noktasina iliskin Kriging degerini; Z(X;), degiskenlerin her bir X;
noktasinda gozlenen degerleri; W, her bir Z(X;)'ye karsilik gelen agirlik degerlerini; N
ise, Z(X,)'n Kriging tahmininde kullanilacak nokta sayisini ifade etmektedir (Aydin ve
Cigek, 2013).

Arastirma Bulgular ve Tartisma

Harita Genel Komutanligi’ndan alinan havzanin 10 m hassasiyetli sayisal yiikseklik
haritasindan drenaj ag1 ve egim haritas1 tiiretilmistir. Havzanin HTG haritasi, zemin
tiirtine gore olusturulmustur. USDA Soil Conservation Service, 1986'ya gore killi ve
gecirimsiz kayalik zeminler HTG D sinifina (s1izma hizi: <0.05 ing¢/sa), orta gegirimli
kumlu kil zeminler HTG C sinifina (sizma hizi: 0.05-0.15 ing¢/sa) ve ge¢irimliligi iyi
sayilabilecek siltli zeminler HTG B simifina (sizma hizi: 0.15-0.30 ing/sa) girmektedir.
Gegirimliligi ¢ok yiiksek olan HTG A sinifi (s1izma hizi: >0.30 ing¢/sa) havzada mevcut
degildir. Akarcay Havzasit Hidrojeolojisi ve Yeraltisuyu Akim Modeli Final
Raporu'ndaki hidrolik iletkenlik katsayis1 haritasi g6z Oniinde bulundurularak
degerlendirme yapilmis ve HTG alansal dagilimi makul bulunmustur. HTG
gecirimlilikle ilgili oldugu i¢in ayrica havzanin yeralt1 suyu haritas: ile karsilastirilmis
ve makul oldugu sonucuna varilmistir. Avrupa Cevre Ajanst CORINE 2006 arazi ortiisii
bilgilerinden (URL 1) havzanin arazi ortiisii olusturulmustur. Arazi Ortiisii haritast
Cevre ve Schircilik Bakanligi arazi oOrtiisii veri tabamiyla ve Google Earth uydu
goriintiileriyle karsilastirilarak dogrulugu teyit edilmistir.
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Sinanpasa Alt Havzasi'nin alansal yagis haritasi olusturulurken daha hassas sonug¢ almak
igin Akarcay Havzasi'ndaki tiim yagis istasyonlar1 dikkate alinmistir. Akargay
Havzasi'ndaki 26 yagis istasyonunun ortalama yillik toplam yagis verileri kullanilarak
alansal yagis haritas1 meydana getirilmistir. Alansal yagis haritas1 olusturulurken
ArcGIS ortaminda farkli konumsal enterpolasyon yontemleri (IDW, Spline, Kriging,
Natural Neighbour) kullanilmis ve en uygun yontem Akargay Havzasi1 Hidrojeolojisi ve
Yeraltisuyu Akim Modeli Final Raporu'ndaki es yagis egrileri haritas1 ile
karsilastirilarak Spline yontemi se¢ilmistir.

Veri setinin normal dagilimli oldugu durumlarda en iyi korelasyon kestirim sonucunu
Pearson korelasyon katsayisi verdiginden, korelasyon analizi yapmadan 6nce verilerin
normal dagilima uygun olup olmadiklar1 kontrol edilmis ve biitiin istasyonlarda
verilerin normal dagilimli oldugu nonparametrik bir uygunluk testi olan Kolmogorov-
Smirnov uygunluk testi ile %5 anlamlilik seviyesinde belirlenmistir. Test sonuglarinin
%35 anlamlilik seviyesinde 0.24 kritik degerinden kiiciik olmasi dagilimin normal
oldugunu gdstermektedir. Istasyonlara ait Kolmogorov-Smirnov test sonuglar1 Tablo
2'de sunulmustur.

Tablo 2 G6zlem istasyonlar1 verilerinin Kolmogorov-Smirnov test sonuglari.

Istasyon No Istasyon Adi Kolmogorov Smirnov Test Sonuglari
07-009 Serban 0.11
17190 Afyon 0.10
5296 Sincanl 0.11
4947 Dumlupinar 0.12
11007 Nacak D.-Balmahmut 0.20
11017 Arapli D.-Kopriilii 0.21
11020 Akarcay-Akdegirmen 0.20

Ayni gozlem siireleri i¢cinde yagis ve akis verileri arasindaki bagimliligin tanimlanmasi
icin havzadaki yagis ve akim gdzlem istasyonlar1 arasinda korelasyon analizi (Tablo 3)
yapilmistir. Aralarinda korelasyon kurulacak istasyonlar segilirken yagis gozlem
istasyonunun akim goézlem istasyonu yagis alani igerisinde olmasina, yakinligina ve
cografi alan benzerligine dikkat edilmesi gerekmektedir; fakat Sinanpasa Havzasi
olduke¢a kii¢lik bir havza oldugundan her akim gdzlem istasyonu verileri, biitiin yagis
gbzlem istasyonu verileri ile korelasyon analizine tabi tutulmustur. Korelasyon degerleri
haritalagtirilirken her bir yagis istasyonunun her bir akim istasyonu ile iligki degerlerinin
ortalamasi alinarak islem yapilmistir. 4947 istasyon nolu Dumlupinar yagis goézlem
istasyonu ile 11007 istasyon nolu Balmahmut akim gdzlem istasyonlarinin esli gdzlem
siireleri olmadig1 i¢in aralarinda korelasyon analizi yapilmamistir. Haritalandirma
yapilirken normalde korelasyon degerlerinin bagimli degisken oldugu i¢in akim gézlem
istasyonu koordinatlarina girmek gerekirken; bu calismada akim istasyonlarinin yerleri
yaklagik ayni dogru iizerinde ve birbirlerine ¢ok yakin olduklarindan korelasyon
degerleri yagis istasyonlarinin koordinatlarina girilmistir.

Tablo 3 Go6zlem istasyonlar: arasindaki korelasyon katsayilari.
Istasyon No | 11007 | 11017 | 11020 | Ortalama
5296 0.446 | 0.342 | 0.364 0.384

7-9 0.444 | 0.320 | 0.350 0.371
17190 0.369 | 0.313 | 0.303 0.328
4947 - 0.364 | 0.320 0.342
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ArcGIS 10.3 programi araciligiyla gozlem istasyonlar1 bazinda elde edilen noktasal
iliskinin alansal dagilimi Ordinary Kriging yontemi uygulanarak ortaya konmustur.
Yagis-akis iligkisinin Kriging yontemiyle elde edilen havza bazindaki bagimlilik
haritas1 Sekil 4'te verilmistir.

Akim verilerinin yagis parametresine bagimliliginin irdelenmesi agisindan akis katsayisi
haritas1 olusturulmustur. Akis katsayisi; arazinin egimine, toprak cinsine, sizma
miktarina ve arazi Ortiisiine baglidir. ArcGIS 10.3 programinda egim, HTG ve arazi
ortiisti haritalarinin birlestirilmesi ile akis katsayisi haritas1 (Sekil 5) tliretilmistir. Akis,
egimin %6'dan biiyiik oldugu HTG D olan kentsel yerlerde ve su kiitlelerinde yiiksek
olacaktir. Zaten su kiitlelerinde akis katsayis1 1'dir. Egimin %2-6 araliginda oldugu
HTG C olan mera-cayirlik alanlarinda akis orta diizeyde olacaktir. Egimin %?2'den
kiigiik oldugu HTG B olan ormanlik ve tarimsal alanlarda akis diisiik olacaktir.

Havzanin tiimii i¢in tek bir akis katsayisi degeri hesaplanirken, literatiirden (URL 2)
alman akis katsayr araliklarindan arazinin egim derecesine gore arazi tiirleri i¢in akis
katsayilar1 Oncelikle belirlenmistir. Daha sonra her bir arazi tiirliniin alani ile akis
katsayr degerleri carpilarak toplam havza alanina bolinmek suretiyle Sinanpasa
Havzasi'nin akis katsayisi 0.266 olarak bulunmustur (Tablo 4).

Tablo 4 Sinanpasa Alt Havzasi akis katsayis1 hesabi.

Do Egim Akis Katsayisi (¢;) Alani Alani
Arazi Ortiisii Du%umu Literatiir Alman | (A, kmz) (Ai, %) Gi X Ai
Diiz (<%2) | 0.50-0.70
Gecirimsiz Dalgali
Arazi (%62-6) 0.70-0.90 0.70 9.101 1.1 6.371
Dik (>%6) | 0.90-0.95
Diiz (<%2) | 0.15-0.35
Merave | Dalgali | 455045 | 040 | 125365 | 151 | 50.146
Cayirlik (%2-6) ) ' ' ' ) '

Dik (>%6) | 0.35-0.55
Diiz (<%2) | 0.08-0.15
Ormanlik Dalgali

Arazi (%2-6) 0.11-0.20 0.20 298.889 35.9 59.778
Dik (>%6) | 0.14-0.25
Diiz (<%2) | 0.15-0.25

Tarim Dalgali
A 26) 0.18-030 | 025 | 390824 | 470 | 97.706
Dik (>%6) | 0.22-0.40
Agik Su ] 1.00 1.00 7.270 0.9 7.270
Kitlesi
TOPLAM 831449 | 100 | 221271
A
Cort =% 0.266
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Sekil 4 Sinanpasa Alt Havzasi yagis-akis bagimlilik haritasi.
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Sekil 5 Sinanpasa Alt Havzasi akis katsayisi haritasi.

Sonuclar ve Oneriler

Sinanpasa Havzasi'nin yiikseklik, drenaj agi, egim, HT'G, arazi ortiisii ve alansal yagis
haritalar1 elde edilerek havzanin fiziki cografya karakteristigi ortaya konmaya
calisilmistir. Egim, HTG ve arazi ortiisiine bagli olarak havza bazinda akis katsayisi
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haritas1 elde edilmistir. Alansal yagis ve akis katsayis1 haritalar1 birlikte
degerlendirilerek tagkin acgisindan sorun olusturacak alanlar da haritalastirilabilir.

Havza bazinda akimin yagisa bagimlilik haritas1 tiiretilmistir. Yagis-akis bagimlilik
haritasinin yiizeysel suyun alansal dagiliminin 6nemli oldugu calismalarda fayda
saglayacag diisiiniilmektedir. Taskin analizi ¢alismalar1 bunlardan biridir. istasyonlar
arasindaki korelasyon katsayilarinin diisiik olmasinin sebepleri; gézlem istasyonlarinin
uzakligi, sizmanin biiylik miktarlarda yasanmasi, akisin biliyilk ¢ogunlukla yeralti
suyundan beslenmesi, yaz aylarinda buharlasmanin fazla olmasi, bitki 6rtiisliniin ¢ok su
tilkketmesi, dere yatagindan suyun c¢ekilmesi, saptirilmasi ve barajlar gibi insan etkileri
ve kisin kar olarak yagan yagisin akisa katilmasinin bahar aylarinda olmasi gibi
faktorler olabilir. Havzanin kuzeybatisinda bulunan Akdegirmen Baraji’nin, baraj yagis
alaninda iligkinin diisiik ¢ikmasinda ana etken oldugu disiiniilmektedir. Havzanin
glineyinde egimin diger yerlere gore yliksek ve nispeten yogunlasmis olmasinin,
iliskinin buralarda daha yiiksek ¢ikmasina neden oldugu tahmin edilmektedir. Havzanin
kuzeydogusunda yagisin diger yerlere gore diisiik olmasi buralarda iliskinin diisiik
¢ikmasina biiyilk oranda sebebiyet vermis olabilir. Yagis bu bolgede daha az
oldugundan akisa gecen artik yagis miktar1 az olacagindan yagis-akis iliskisinin diisiik
¢ikmast beklenmektedir. Aynmi yagis miktarina sahip havzanin giineydogusunda ise
iliskinin havzanin kuzeydogusundan yiiksek ¢ikmasina daha yogun HTG D simifi
(gecirimliligi ¢ok diislik) zemin tiiriinli barindirmasi gosterilebilir. Ayrica iliskinin diger
yerlere kiyasla yiiksek oldugu yerlerin havzadaki tek yagis istasyonunun etrafinda
kiimelenmis olmasi gostermektedir ki, diger yagis istasyonlarin akim istasyonlar ile
korelasyonlarinin diisiik ¢cikmasinin sebebi havza i¢cinde olmamalar1 ve uzak olmalarina
baghdir diyebiliriz. Havza i¢inde olmayan yagis istasyonlarinin akim istasyonlari yagis
alam ile benzer cografi kosullardan mahrum olmalarinin, iliskinin diisiik ¢ikmasina
neden oldugu diisiiniilmektedir.

Kaynaklar

Aydm, O. ve Cigek, I. (2013) Ege Bolgesi'nde Yagisin Mekansal Dagilimi, Cografi
Bilimler Dergisi, 11 (2), s. 101-120.

Bayram, N. (2012) Veri Analizi-Excel ve SPSS Uygulamalariyla Birlikte, Siyasal
Kitabevi, Ankara, Tirkiye.

Kartal, M. (1998) Hipotez Testleri, Safak Yayinevi, Erzurum, Tiirkiye.

URL 1, Erisim Tarihi: 29.07.15, http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/clc-
2006-vector-data-version-3, European Environment Agency, Corine Land Cover 2006
Seamless Vector Data.

URL 2, Erigim Tarihi: 29.07.15, http://water.me.vccs.edu/courses/CIV246/table2b.htm,
Water/Wastewater Distance Learning Website, Asil yayina referans: The Clean Water

Team Guidance Compendium for Watershed Monitoring and Assessment State Water
Resources Control Board 5.1.3 FS-(RC) 2011.

USDA Soil Conservation Service, (1986) Urban Hydrology for Small Watersheds TR-
55, USA.

4. Su Yapilart Sempozyumu



