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Oz

Bu calismada, Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM) ve ArcGIS’in hidrolojik bir ara¢ seti
olan ArcHydro kullanilarak Kizilirmak Nehri Havza smirlart belirlenmistir. Mevcut
akim gozlem istasyonlar1 (AGI) havza cikis noktalar1 kabul edilerek alt havza sinirlari
olusturulmustur. Havza ve yakininda yer alan yagis istasyonlarinin her biri bir Thiessen
cokgenin i¢inde kalacak Sekilde etki alanlari tespit edilmistir. Her bir alt havzanin
hesaplanan yagis-akis katsayisina bagli olarak Kizilirmak Havzasi’nin akis katsayisi
literatiir de ki ile ortiisecek Sekilde bulunmustur. Havzada baraj mansabinda bulunan ve
herhangi bir baraj etkisinde bulunmayan akim istasyonlari i¢in yagis-akis iliskisi grafik
ile ifade edilmistir. Bu grafikler sonucunda baraj mansabinda bulunan istasyonlarda
saglikli sonuclar elde edilemedigi gézlemlenmistir.

Anahtar sozciikler: Kizilirmak Havzasi, Havza Sinirlar1 Belirleme, CBS, Yagis—Akis
Katsayisi.

Giris

Yiizey akis katsayisi hesaplamada havzanin biiyiikliigline baglh olarak farkli yontemler
gelistirilmistir. Yillik akim degerleri genellikle toprak ortiisiine bagli olarak degisim
gostermektedir (Costa ve dig., 2003). CBS uygulamasi giiniimiiz modellemelerinde,
problem karsisinda kolay karar verebilme ve verileri katmanlar halinde {ist dste
getirerek hepsini bir arada degerlendirebilme imkani tanimaktadir. Bu sayede bir¢ok
verlyi bir arada gorlip yorumlayabilme firsati sunmaktadir. Havza yonetimi, bir havza
sinir1 igerisinde toprak, su, bitki oOrtiisii, iklim kosullar1 ve burada yasayan canlilarla
insanlarin faaliyetlerini birlikte inceleyen stirdiiriilebilir dogal kaynak yonetimidir. CBS
kullanilarak akarsu drenaj ag1 belirlenen model {izerinde; havza, alt havza ve bazi havza
karakteristikleri olusturulmakta ve sayisal yiikseklik modeline (SYM) islenmektedir
(Merwade, 2012; Strager ve dig., 2010; Merig, 2004).

Havzaya diisen yagmur sularinin bir kismi sizarak yer alti drenaj agina girmektedir ve
havzaya diisen su miktar ile ¢ikis noktasina varan su miktar1 farklilik géstermektedir.
Drenaj aginin belirlenmesi yagmurun havza alanina diismesinden ¢ikis noktasina kadar
olan davranisini inceleyebilmek i¢in 6nemlidir. Bu sebeple bu g¢alismada oOncelikle
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drenaj ag1 belirlenmistir ve debi Olgiim istasyonlar1 havza ¢ikis noktalarina
yerlestirilmistir. Bu 6l¢iim noktalarina Akim Gozlem Istasyonu (AGI) ad1 verilmektedir.
Mevcut Akim Gozlem Istasyonlar: havza cikis noktasi kabul edilerek alt havzalar
belirlenmistir. Yagis istasyonlar: bir drenaj havzasi iizerinde toplam yagis miktarini
6l¢mek i¢in kurulmaktadir, bu verileri yorumlayabilmek i¢in farkli yontemler bulunur.
Thiessen ¢okgen metodu da bunlardan biridir. Arazi tizerinde her yagis istasyonu bir
¢okgenin i¢inde kalacak Sekilde, etki alanlari belirlenmistir. Bu sayede her alt havza
alanina hangi yagis istasyonlarin ne kadar etki ettigi tespit edilmis olur (Pektas, 2012;
Yanmaz, 2013).

Yiizey akis katsayis1 hesaplamada en bilinen yontem rasyonel metottur. Fakat bu metot
alan1 5km” den daha kii¢iik havza alanlar1 igin kullamlmaktadir. Bu yiizden biiyiik
havzalar i¢in bu yontem modifiye edilerek farkli yontemler elde edilmistir (Kadioglu ve
Sen, 2001). Kizilirmak Havzasi’nin alt havza sinirlari belirlenip, bunlarin yiizeysel akis
katsayilar1 hesaplanmistir. Bu g¢alismada 1975-2005 yillarina ait veriler kullanilarak
Kizilirmak Havzasi’nin yagis-akis iliskisi irdelenmistir.

Calisma Alam

Kizilirmak, Orta Anadolu’nun dogu bolimiinde yer alan, Tirkiye’deki 26 havzadan
biridir. Tirkiye’de dogup yine Tirkiye’de denize dokiillen en uzun akarsudur. Sivas,
Kayseri, Nevsehir, Kirsehir, Kirikkale, Ankara, Cankiri, Corum ve Samsun illerinden
gecerken bir¢ok dere ve ¢ayin sularini toplayarak Bafra burnundan Karadeniz’e ulagir.
Nehir i¢ Anadolu’nun en dogusundaki Sivas ilinde Kizildag’in giiney yamaglarindan
dogar, ilk once bat1 ve giiney batiya dogru akar, daha sonra yay seklinde bigimlenir
(Kose ve dig., 2011; Bahardir, 2011; Cakmak, 2002). Calisma havzasi, 35,00°-41,77°
kuzey enlemleri, 32,81°-38,36° dogu boylamlar1 arasinda konumlanmaktadir. Nehir
ismini Sivas’in Kizildag bolgesinde akarsu yataginin tabaninda bulunan kirmizi renkli
kumlu killi tortul ile kirmiziya boyanmasindan almaktadir.

Kizilirmak diinyada 1000 km den uzun olan 175 nehir igerisinden 132.’dir. Karadeniz’e
dokiilenler arasinda ise Tuna, Dinyeper, Dinyester, Kizilirmak olmak tizere 4. siradadir.
Havza da yazlar kuraktir. Yagis kis ve ilkbahar dénemlerinde diismektedir. i¢ Anadolu
bolgesi Tiirkiye’de kurakligin yogun olarak yasandigi bir bolgedir. Bu bolge daglarla
cevrili oldugundan yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 soguk ve kar yagish, karasal iklim
etkisi altindadir. Ortalama hava sicakligi 13,7 °C’dir. Yillik yagis miktar1 300—-800 mm
arasinda degismektedir. Firat’tan sonra Kizilirmak Tiirkiye’nin su depolama alanmi en
biiyiik irmagidir. Kizilirmak, Tiirkiye su potansiyelinin, yillik 6,48 milyar m® akis
hacmiyle %3.5 ini olusturmaktadir. Kaynagin1 yagmur ve kar sularindan alan bu nehir
diizensiz bir rejime sahiptir. Nisan ayinda su rejimi en yiiksek seviyesine ulasirken
temmuz ve subat aylar1 arasinda en diisiik su diizeyinde akar (Cakmak, 2002; Bacanli ve
dig., 2012).

Nehir tlizerinde Derbent, Altinkaya, Boyabat, Obruk Dutludere, Bugra, Kapulukaya,
Kesikkoprii, Hirfanli, Bayramhaci, Yamula, Sarioglan, Kargi, Cermikler velmranli

4. Su Yapilart Sempozyumu 411



olmak iizere toplamda 15 adet baraj bulunmaktadir. Kizilirmak’tan Ankara’ya i¢cme ve
kullanma suyu temin edilmektedir, bu hat kapasite ile ¢alistiginda Ankara’ya yilda 500
milyon m® su saglayabilmektedir (Evcimen ve Tigrek, 2011).

Veriler

Bu ¢alismada ArcGIS10.1 yazilimi ve havza modelinin olusturulmasinda ArcHydro seti
kullanilmistir. Saglikli bir sayisal yiikseklik modeli (SYM) elde edebilmede uydu
goriintlisii  ¢Ozliniirliigi onemli rol oynamaktadir. Goriintii kalitesiyle sonuclarin
giivenirligi dogru orantilidir. Fakat bu c¢alismada kullanilan 30 m x 30 m uydu
gorintiisii cok yiiksek bir ¢oziiniirliige sahip olmasa da bu ¢alisma i¢in yeterli olmustur.
Tirkiye’ye ait olan bu uydu goriintiisii Sekil 1’ de gosterildigi gibi Kizilirmak Havzasi
caligsma alaninin tiimiinii kapsamaktadir.

Sekil 1 Tirkiye haritas1 SYM’nin ArcGIS’te goriinimii.

Tiirkiye de hidro-meteorolojik gézlemler Meteoroloji Genel Midiirliigii ve Devlet Su
Isleri (DSI) Genel Miidiirliigii tarafindan gerceklestirilmektedir. 1975-2005 yillari igin
30 yillik yagis verileri Meteoroloji Genel Miidiirliigliniin yaptirmis oldugu 6lgiimlerden,
ayn1 zaman dilimi igin akim verileri ise DSI Genel Miidiirliigiinden temin edilmistir.
Kayip wveriler Yerine Ortalamayr Koyma (Mean Substitution) Metodu ile
tamamlanmistir. 30 yillik gozlem boyunca elde edilen verilerden Kizilirmak Nehrinin
en diisik 2,54 m’/s ve en yiiksek 248 m’/s debiye ulagtig1 tespit edilmistir (Oguzlar,
2001). 1975 yilindan 2005 yilina kadar olan ortalama yillik toplam yagis miktarlar
Tablo 1’°de yillik ortalama akim verileri ise Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 1 Kizilirmak Havzasinda bulunan yagis istasyonlari

istasyon istasyon Adi Gozlem Yagis Cokgen Enlem Boylam  Yiikseklik
Kodu Arahg Yiiksekligi  Alam (m)
(mm/y1l) (km?)
17756 Kaman 1975-2005 471,38 452440 39,3652 33,7064 1075
17760 Bogazliyan 1975-2005 374,97 6612,95 39,1897 35,2532 1070
17802 Pinarbast 1975-2005 412,08 164,57 38,7224 36,3924 1542
17734 Divrigi 1975-2005 391,16 731,90 39,3618 38,1142 1121
17684 Susehri 1976-2005 420,33 3190,65 40,1623 38,0752 1164
17086 Tokat 1975-2005 445,71 1092,59 40,3312 36,5577 611
17084 Corum 1975-2005 447,08 5613,52 40,5461 34,9362 776
17080 Cankirt 1975-2005 402,05 7584,66 40,6086 33,6102 755
17606 Bozkurt 1975-2005  1260,22 508,41 419597 34,0037 167
17622 Bafra 1975-2005 795,05 2102,31 41,5515 359247 103
17160 Karsehir 1975-2005 384,43 6132,15 39,1639 34,1561 1007
17135 Kairikkale 1975-2005 377,53 5709,17 39,8433 33,5181 751
17192 Aksaray 1975-2005 344,52 926,26 38,3705 33,9987 970
17730 Keskin 1977-2005  420.8 364472 39,6682 33,6118 1140
17754 Kulu 1975-2005 394,14 242762 39,0788 33,0657 1005
17140 Yozgat 1975-2005 604,05 377690 38,8205 34,8159 1301
17196 Kayseri 1975-2005 394,73 244501 38,687 35,5 1094
17193 Nevsehir 1975-2005 4172 247433 38,6163 34,7025 1260
17732 Cigekdagi 1977-2005 357,74 1020725 39,6067 34,4235 900
1984-1986 1116
17712 Sorgun 1988-2005 453,99 474608 39,8016 35,1805
17835 Urgiip 1975-2005 3842 1512,73 38,6218 34,9144 1068
17981 Karatas 1975-2005 781,17 1749,17 38,6895 353894 22
17090 Sivas 1975-2005 444,44 10862,37 39,7437 37,002 1294
17162 Gemerek 19752005 393,06 9262,70 39,185 36,0805 1182
17837 Tomarza 1975-2005 398,95 435,37 38,4522 35,7912 1402
17762 Kangal 1975-2005 405,17 172148 392428 37,389 1521
17085 Amasya 1975-2005 448,42 80,54 40,6668 35,8353 409
17083 Merzifon 1975-2005 436,18 411336 40,8793 354585 754
1975-1986 350
1988-1991
17620 Boyabat 1995-2001 553,65 8406,25 41,463 34,7853
17074 Kastamonu 1975-2005 486,67 3099,97 41,371 33,7756 800
17128 Esenboga 1975-2005 404,89 2285,56 40,124 32,9992 959
1975-1975 1126
17646 Cerkes 1978-2005 400,05 1366,04 40,815 32,8831
17664 Kizilcahamam  1975-2005 568,33 41,06 404729 32,6441 1033
17650 Tosya 19752005 477,52 794935 41,0132 34,0367 870
17648 ligaz 1975-2005 458,73 2448,66 40,9156 33,6258 885
17618 Devrekani 1976-2005 536,31 182409 41,5996  33.8345 1050

Tablo 2 Kizilirmak Havzasinda bulunan akim gozlem istasyonlari

istasyon  istasyon Ad Gozlem Ortalama  Ortalama Akis Drenaj Enlem Boylam  Yiikseklik
Kodu Arah@ Debi (m*/s)  Yiiksekligi Alam (m)
(mm) (km?)
E15A001 Yamula 1975 - 2005 65,03 136 26972,65 38,8902 35,2586 995
E15A003  Yahsihan 1975 - 2005 72,75 81,2 50849,38 39,8433 33,4816 670
E15A008  Kalebogazi 1975 -1990 7,61 72 4884,70 39,6155 35,0491 960
E15A017 Sefaatli 1975 - 2005 11,18 39,6 16829,56 39,5038 34,7475 895
E15A023  Bogazkdy 1975 - 1981 5,94 76,9 2976,25 38,7538 35,3122 1025
E15A024  Kuylus 1975 - 1998 15,95 118 741593 41,5852 34,3366 475
E15A028 Salur 1975 -1996 120,24 62,1 99923,92 40,6513 34,6505 494
E15A032  Giilsehir 1975 - 1998 84,29 125 34896,68 38,7569 34,6172 895
E15A033  Inozi 1975 - 1990 186,38 77,4 130817,16 41,3780 35,8119 47
E15A035 Sogiitlithan 1975 - 2005 37,82 180 11192,34 39,7191 36,8391 1243
E15A036  Avsar 1975 -2002 123,58 67,5 105086,25 41,0950 34,4266 494
E15A038  Celtikcibasi 1975 - 2005 8,12 128 3401,25 40,9038 33,7744 775
E15A039  Bulakbasi 1975 - 2005 13,89 260 2835,20 39,8780 37,5630 1298
E15A040  Kulakopriisii 1975-1979 24,73 453 31517,54 40,4630 34,1430 535
E15A041 Cadirhoyiik 1981 — 2005 21,45 40,4 31176,57 40,3086 34,1191 600
E15A043  Karaozii 1997 — 2005 50,36 113 23585,87 39,1883 35,9422 1112
E15A045  Purtulu 1999 — 2005 12,17 97,7 7037,24 41,5661 34,2644 751
E15A046  Tuzkoy 1999 — 2005 44,09 67,2 3514594 38,7788 34,5519 751
E15A048  Karakoykopriisii 2003 — 2005 50,93 26,6 104920,35 41,07167 34,505 390
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Havza ve Alt havzalarin Belirlenmesi

Havza ve alt havza sinirlarinin belirlenmesinde sirayla nehir agi1 tanimlamasi, dokiilme
noktasinin isaretlenmesi, dokiilme noktasina bagli havza sinirlarinin belirlenmesi ve alt
havzalarin olusturulmasi islemleri CBS programi kullanilarak yapilmistir. SYM verileri
¢ok sayida Ol¢clim degerinden olusmaktadir ve bu veriler akarsu drenaj aglarinin
hidrolojik yilizey karakteristiklerini ¢ikarmada kullanilmaktadir (Demirkesen, 2003). Alt
havzalarinin belirlenmesinde dékiilme noktas1 (pour point) olarak AGI’ler secilmistir.
Bazi AGI’ler belli yillar arasinda faaliyetini siirdiirmiis ve daha sonra kapatilmistir.
Sekil 2a’da, Kizilirmak Havzasinda bulunan acik ve kapali AGI’ler gdsterilmistir. Yagis
istasyonlar1 ve etkili olduklar1 Thiessen ¢okgenleri ise Sekil 2b’de gosterilmistir. Agik
ve kapali AGI’lerin her biri i¢in belirlenen alt havzalar Sekil 3a ve 3b de gosterilmistir.

(a) (b)

Sekil 2 Kizilirmak Havzasinda bulunan
(a) akim gozlem istasyonlari
(b)yagis istasyonlar1 ve Thiessen ¢okgenleri

AR

Sekil 3 Kizilirmak Alt Havzalar
(a) Agik AGI’ler
(b) Kapali AGI’ler
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Yagis- Akis Katsayisi Belirleme

Kizilirmak Havzasi ve alt havzalarin akis katsayilar1 hesaplanmasi 30 yillik yagis ve
akim verileri kullanilarak yapilmistir. Kizilirmak Havzasi’nin uzun yillar toplam yillik
yagis yiksekligi 445,8 mm olarak bulunmustur. Alansal yagis yiiksekligi denklem
1’deki ifade kullanilarak hesaplanmistir.

Por, (PxA)/E Ay (1)

Burada P, alansal yagis yiiksekligini (mm), Pji nolu ¢okgende bulunan yagis
istasyonunun toplam yagis yiiksekligini (mm), A; i nolu ¢okgenin alanim (km?) ve i
¢okgen sayisini ifade etmektedir.

Analizlerde lineer denklem metot kullanilmistir. Havzalarin akig katsayilari, yillik
toplam akis yliksekligi ile yillik yagis yiikseklikleri kullanilarak iliskilendirilmistir.
Sekild4’te gosterilen grafikler Kizilirmak havzasi ve alt havzalari igin yagis-akis
iligkisini ifade etmektedir. Regresyon ¢izgisinin egimi akis katsayis1 olarak kabul edilir.
Bu Thiessen katsay1 bitki ortiisii, havzanin iklimsel 6zelliklerini ve jeolojik yapisinin bir
fonksiyonudur (Kadioglu ve Sen, 2001). Tablo 3 havzalarin akis katsayilarini
gostermektedir. Ana havzanin yagis-akis katsayis1 0,17 olarak bulunmustur, bu sonug
literatiirdeki sonuglar ile uyusmaktadir (Bayazit,1999; Yanmaz, 2013). 1975-2005
yillar1 arasinda nehir {lizerinde bir kag¢ baraj insa edilmistir, bu yapilarin mansabinda
yapilan ol¢timler, su akiminin diizenlenmis olmasindan dolayi, ¢ok gergek¢i sonuglar
vermeyebilirler. Kapulukaya barajinin mansabinda yer alan Yahsihan istasyonunun
1975 yilindan baraj yapimina (1989) kadar olan yagis-akis yiikseklik verilerinin grafigi
Sekil 4a‘da, 1989-2005 yillar1 igin ise Sekil 4b’de, Indzii istasyonunun 1975-1988
yillar1 i¢in Sekil 4e’de ve 1988-1990 yillari igin ise Sekil 4d’de verilmistir. Herhangi bir
baraj mansabinda bulunmayan Soégiitliihan istasyonunun 1975-2005 yillar1 arasi elde
edilen yagis-akis yiiksekliklerinin grafigi Sekil 4c’de verilmistir.
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Sekil 4 Yagis-akis grafigi
Yahsihan istasyonunun baraj yapimi 6ncesi (a) — sonrasi (b)
In6zii istasyonunun baraj yapimi 6ncesi (c) - sonrasi (d)
Ségiitlithan istasyonunun (e)
Tablo 3 Kizilirmak Havzasi’nin alt havzalari igin yagis- akis katsayilari.
Alt havzalar Etki Eden Yags Istasyonlari Yagis Akis Yagis-
Yiiksekligi Yiiksekligi Ak
(mm/y1l) (mm/ y1l) Oram
Yamula Susehri, Divrigi, Sivas, Kangal, Pinarbasi, Tokat, Gemerek, 4223 136 0,32
Bogazliyan, Kayseri, Karatas
Yahgihan Bogazliyan, Kaman, Pinarbasi, Divrigi, Susehri, Tokat, 432,07 81,2 0,19
Kirsehir, Kirikkale, Aksaray, Keskin, Kulu, Yozgat, Kayseri,
Nevsehir, Urgiip, Karatas, Sivas, Gemerek, Tomarza, Kangal
Kalebogazi Bogazliyan, Sorgun, Gemerek 434,04 72 0,17
Sefaatli Bogazliyan, Kirsehir, Yozgat, Cigekdagi, Sorgun, Gemerek 423,61 39,6 0,10
Bogazkdy Kayseri, Karatag, Gemerek, Tomarza 447,46 76,9 0,18
Kuylus Bozkurt, Boyabat, Kastamonu, Tosya, llgaz, Devrekani 540,21 118 0,23
Salur Bogazliyan, Kaman, Pinarbasi, Divrigi, Susehri, Tokat, 421,43 62,1 0,15
Corum, Cankiri, Kirgehir, Kirikkale, Aksaray, Keskin, Kulu,
Yozgat, Kayseri, Nevsehir, Cicekdagi, Sorgun, Urgiip, Sivas,
Karatag, Gemerek, Tomarza, Kangal, Esenboga, Cerkes,
Tosya, ligaz
Giilsehir Bogazliyan, Pinarbasi, Divrigi, Susehri, Tokat, Yozgat, 442,03 125 0,29
Kayseri, Nevsehir, Urgiip, Sivas, Karatas, Gemerek, Tomarza,
Kangal
inézii Bogazliyan, Kaman, Pinarbasi, Divrigi, Susehri, Tokat, 443,26 77,4 0,18
Corum, Cankiri, Bozkurt, Bafra, Kirsehir, Kirikkale, Aksaray,
Keskin, Kulu, Yozgat, Kayseri, Nevsehir, Cigekdagi, Sorgun,
Urgiip, Sivas, Karatas, Gemerek, Tomarza, Kangal, Amasya,
Merzifon, Boyabat, Esenboga, Cerkes, Kastamonu,
Kizilcahamam, Tosya, Ilgaz, Devrekani
Sogiitlithan Divrigi, Susehri, Sivas, Kangal 428,05 180 0,42
Avsar Bogazliyan, Kaman, Pinarbasi, Divrigi, Susehri, Tokat, 423,65 67,5 0,16
Corum, Cankiri, Kirsehir, Kirikkale, Aksaray, Keskin, Kulu,
Yozgat, Kayseri, Nevsehir, Cicekdagi, Sorgun, Urgiip, Sivas,
Karatas, Gemerek, Tomarza, Kangal, Merzifon, Boyabat,
Esenboga, Cerkes, Tosya, llgaz
Celtikcibast Cankiri, Esenboga, Cerkes, Kizilcahamam, Tosya, llgaz 432,02 128 0,30
Bulakbas1 Divrigi, Susehri, Sivas 418,76 260 0,62
Kulakopriisii Bogazliyan, Kaman, Corum, Cankiri, Kirsehir, Kirikkale, 408,03 45,3 0,11
Keskin, Yozgat, Cigekdagi, Gemerek, Sorgun, Tosya
Cadirhoyiik Bogazliyan, Kaman, Corum, Cankiri, Kirsehir, Kirikkale, 407,87 40,4 0,12
Keskin, Yozgat, Cicekdagi, Gemerek, Sorgun, Tosya
Karaozii Divrigi, Susehri, Sivas, Kangal, Pinarbasi, Tokat, Gemerek 423,77 113 0,27
Purtulu Boyabat, Bozkurt, Tosya, Ilgaz, Kastamonu, Devrekani 513,79 97,7 0,19
Tuzkdy Divrigi, Susehri, Sivas, Kangal, Pinarbasi, Tokat, Gemerek, 441,97 67,2 0,16
Bogazliyan, Kayseri, Karatas, Urgiip, Tomarza, Nevsehir,
Yozgat
Karakoykopriisii Bogazliyan, Kaman, Pinarbagi, Divrigi, Susehri, Tokat, 423,56 26,6 0,06

Corum, Cankir1, Kirsehir, Kirikkale, Aksaray, Keskin, Kulu,
Yozgat, Kayseri, Nevsehir, Cigekdagi, Sorgun Urgiip, Karatas,
Sivas, Gemerek, Tomarza, Kangal, Merzifon, Boyabat,
Esenboga, Cerkes, Tosya, Ilgaz
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Sonuclar

Bu calisgmada Kizilirmak Havzasi ve alt havzalarin akis katsayilari tespit edilmistir.
Havzanin yagis-akis katsayisi, literatiir ile uyumlu bir Sekilde, 0,17 olarak
hesaplanmigtir. Su akiminin diizenlenmesinden dolayi, baraj mansabinda bulunan
Olctimlerin gergek¢i olmadigl sonucuna vartlmistir. 1975-2005 yillart arasinda, 30 yillik
siirecte hizmete giren Altinkaya, Kapulukaya, Derbent, Sarioglan, Imranli ve Yamula
Barajlar1 bulunmaktadir. Bu barajlar igerisinden mansabinda AGI istasyonu bulunan
barajlar ise Altinkaya, Kapulukaya, Yamula ve Imranli’dir. Kapulukaya baraji ve
Yahsihan ve Indzii istasyonlar1 ele aliarak grafigi ¢cikarilmis, ayrica baraj etkisi altinda
bulunmayan Ségiitliihan istasyonunun da grafigi ¢izilmis ve baraj yapimi sonrasi grafik
egiminin degisiklik gosterdigi, bunun sonucunda baraj yapimi sonrasi saglikli sonuglar
elde edilemedigi gozlemlenmistir. Baraj yapimi Oncesi ve sonrasi i¢in ¢izilen grafikler
incelendiginde barajlar yapildiktan sonra grafik egiminin arttig1 gézlemlenmistir. Baraj
etkisi altinda bulunmayan Sogiitlithan’in daha kararli ve ger¢ege daha yakin bir grafigi
ciktig1 gbzlemlenmistir.
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