DENIZLI - A YDIN OTOYOLUNUN GELECEKTEKI ULASIM
TALEPLERININ ONGORULMESI ICIN BIiR MODEL

Haluk GERCEK ' ve Orhan DEMIR 2

SUMMARY

This paper presents the method used to predict the future traffic volumes of the
proposed Denizli-Aydin Motorway . A network demand model was devcloped to a)
cover a network of all existing and future highways and motorways which arc likcly to
affect the traffic volumes on the Denizli-Aydin corridor, b) cstablish a planning
framework to calculate the system performance criteria to be used in the financial and
cconomic fcasibility studics of the proposed motorway.

OZET

Bu bildiride, projeleri yapiimakta olan Denizli-Aydin otoyolunun 2025 yilini hedef
alan bir dénem igindeki trafigini 6ngormek igin gelistirilen bir ulastirma agi modeli
aciklanarak bu modelden elde edilen sonuglar verilmistir. Proje konusu otoyol iizerinde
gelecekte ortaya ¢ikmasi beklenen ulagim taleplerini tahmin etmek igin kullanilan
ulastirma ag1 modelinde a) proje konusu Aydin - Denizli otoyolu ile baglantili olan ve
bu koridorunun trafigini etkiliyecek tiim devlet yollar1 ve otoyollar g6z Oniine
alinmusur, b) gelecekteki ulasim taleplerini karsilamak iizere o6nerilebilecek proje
¢oziimlerini birbirleriyle karsilastirmak igin yapilacak fizibilitc etiidlerinde csas
alinacak bilgiler tiretilmistir.

1. GIRIS

[zmir-Selguk arasindaki kesimi isletmeye agilmis olan Izmir-Aydin
otoyolunun devamui olarak uygulama projeleri iki kesimde (Aydin-Kuyucak ve
Kuyucak-Denizli) tamamlanan 115 km uzunlugundaki Denizli-Aydin otoyolu, 126 km
uzunlugundaki mevcut devlet yolunun bulundugu koridorda yer almaktadir. Genellikle
boliinmemis, iki seritli olan mevcut devlet yolunda, standartlarin diigiik olmasi ve
karayolu iizerindeki yerlesim merkezleri arasindaki yerel trafiklerin etkisiyle, trafik
sikigikliklan yasanmaktadir. 1996 yili Mayis ayinda, Karayollan 2. Bélge Midiirligii
tarafindan yapilan sayumlara gore, mevcut yol iizerindeki YOGT yaklasik 3000
arag¢/yon olup bu trafigin % 9,7’si otobiis, % 31,374 kamyon ve TIR olmak iizere %
41’1 agur tasit trafigidir. Toplam arag trafiginin en yogun oldugu zaman dilimi saat
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18.00-19.00 arasidir (giinliik trafigin % 7,5’u). Ginlikk trafigin ortalama % 55’1
Aydin-Denizli yoniindedir. 1992-1995 yillari arasinda toplam arag trafigi, Aydin-
Buldan Ayrimi arasindaki kesimlerde yilda ortalama % 12,6-13,9 oraninda artarken.
Buldan Ayrimi-Denizli arasinda % 1,4 oraninda azalmigtir.

Proje konusu otoyol koridorunda yer alan Izmir-Aydin-Denizli demiryolu
iizerinde giinde karsihkli olarak 6 yolcu treni isletilmektedir. Bu trenler daha gok
yakin yerlesim merkezleri arasindaki yerel trafige hizmet etmektedir. Bu hatta haftada
karsilikli olarak 2 yiik treni isletilmektedir.

2. ULASTIRMA AGI MODELI

Calismada kullanilan ulastirma modeli yaklasim baglica ii¢ asamadan

olusmaktadir:

i) Mevcut durumun saptanmast igin gerekli verilerin toplanmasi

ii) Model kurma ve modclin gegerlilik sinamast

iii) Proje konusu otoyol iizerinde gelecekteki ulagim taleplerinin tahmini

Mevcut durumun saptanmast igin gerekli veriler bashca ii¢ grupta
toplanmistir: a) ulagim sistemi verileri, b) trafik verileri, c) sosyo-ekonomik veriler
(planlama verileri)

Proje konusu otoyolun gelecekteki ulasum taleplerini ongérmek amaciyla
izlenen yontem asagidaki adimlardan olusmaktadir:

a) Proje konusu otoyolun trafigini etkileyebilecek tiim bolgeler arasi tasimalari
ve karayolu agini igerecek bigimde galigma alaninin tammlanmasi ve bélgcleme.

b) Mevcut durumun saptanmast igin veri toplama.

¢) 1995 yili trafik verilerinden galigma alanindaki trafik bolgeleri arasindaki
giinliik yolculuk ve kamyon tasuma matrislerinin (O/D matrisleri) belirlenmesi .

d) Bolgelerarasi otomobil, otobiis ve kamyon ara¢ matrislerinin ulagtirma
agina yiklenmesi ve karayolu agimin kesimleri iizerindeki giinliik arag trafigi
hacimlerinin belirlenmesi.

€) Atama modelinden elde edilen trafik hacimleri ile aym kesimler iizerindeki
1995 yili YOGT (yillik ortalama giinliik trafik) degerlerinin karsilasurilmasi ve
modelin gegerli oldugunun gosterilmesi (Modelin gegerlilik stnamast).

f) Calisma alanindaki bolgelerin planlama parametrelerinin (niifus, GSYIH.
otomobil sayilar1 ve sahipligi) gelecekteki gelisimlerinin 6ngoriilmesi.

g) Calisma alamindaki bélgelerden yaratilan ve gekilen giinliikk otomobil,
otobiis ve kamyon trafiklerinin, planlama parametrelerinin hedef yilindaki (2025)
degerlerine gore, hedef yilinda bolgelerden yaratilacak ve gekilecek arag trafiklerinin
ongoriilmesi.

h) Hedef yihinda g¢alisma alamindaki trafik bolgeleri arasindaki giinliik
yolculuk ve kamyon tagima matrislerinin (O/D matrisleri) ongoriilmesi.

i) Hedef yilindaki bolgelerarasi otomobil, otobiis ve kamyon arag¢ matrislerinin
proje konusu otoyolu da igeren hedef yilindaki ulastirma agina yiiklenmesi ve otoyol
kesimleri iizerindeki giinlik trafik hacimlerinin belirlenmesi.
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2.1. Calisma Alani ve Yol Ag

Caligma alaniin sinirlarinin belirlenmesinde, oncelikle, KGM  tarafindan
1996 yilinda bolgede gerceklestirilen dingil agurhign  (O/D)  etiidlerinden
yararlamilmustir. Bu etiidler incelendiginde, goz 6niine alinan koridorda, Orta Anadolu,
Giineydogu ve Dogu Anadolu bolgelerinden trafik yaratan/geken illere rastlanmustir.
Bu nedenle, doguda bulunan illerin gegis noktalari olan Ankara ve Konya illeri ile bu
illerin batisinda kalan tiim illeri kapsayan bir caligma alam olusturulmustur. Bu
caliyma alam, trafik yaratan ve ¢eken trafik bélgelerinden olusmaktadir. Trafik
bolgeleri belirlenirken, bolgesel planlama 6lgeginde istatistiki verilerin bulunabilecegi
en kiigiik idari birim olan ilgeler esas alinmistir.

Otoyol iizerindeki yerlesim merkezlerinden kaynaklanacak trafik akimlarini
dogru tahmin edebilmek igin otoyol giizergahinin gegtigi Aydin ve Denizli illerindeki
ilgelerin  herbiri ayn bir trafik bolgesi olarak alinarak ayrintihi bir bolgeleme
yapilmustir. Incelenen koridordan uzak olan dig bélgeler ise il ve il gruplan diizeyinde
toplulagtinlmistir. Calisma alani, Denizli il merkezi ve ilgelerinden 19, Aydin ili ve
ilgelerinden 17, diger illerden 10 trafik analiz bélgesi olmak iizere toplam 46 bolgeden
olusmustur.

Belirlenen bolgeleme sistemine kosut olarak, trafik analiz bolgelerini birbirine
baglayan bir karayolu ag1 olusturulmustur. Caligma alanindaki her otoyol ve devlét
yolu kesimi bu agda iki diigiim noktasi ile sinirlanmis bir baglant ile tanimlanarak
kodlanmustir. Olusturulan agdaki karayollari; otoyol, 2x3 seritli boliinmiis yol, 2x2
seritli boliinmiis yol, 2 seritli ve 2 yonlii 1., 2. ve 3. simf karayollar1 olmak iizere alti
degisik grup altinda toplulastinlmistir. 1995 yili igin olusturulan karayolu aginda 350
baglanti ve 155 diigiim noktasi bulunmaktadir. Calisma alanindaki trafik bolgelerinin
herbiri karayolu aginin uygun diigiim noktalarina "bolge merkezi baglantilar" ile
baglanmustur.

2.2. Planlama Verileri

Trafik talepleri ile bolgenin sosyo-ekonomik karakteristikleri arasinda iliski
kurabilmek amaciyla, ¢alisma alami igersindeki il ve ilgelerde asagidaki planlama
verileri incelenmistir:

e Niifus

o Gayrisafi yurtigi hasila (GSYIH)

¢ Otomobil sayilart ve otomobil sahipligi

2.2.1. Niifus

Calisma alanimn 1995 yilindaki toplam niifusu 44.451.647 olup Tiirkiye'nin
toplam niifusunun % 72'sini kapsamaktadir. Denizli ve Aydin illerinin niifuslari,
strastyla, 826.695 ve 896.150°dir. 1985 - 1995 yillant arasinda ¢alisma alamindaki
yillik ortalama niifus artist % 2.43 olmugtur ve Tiirkiye ortalamasi olan % 1.98'in
iistiindedir. Aynt donemde Denizli ve Aydin illerindeki yillik ortalama niifus artislari
ise, strastyla, % 2.16 ve % 1.88 olmustur. 1995 yilinda, toplam niifusun Denizli'de %
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45'ini, Aydin'da isc % 47'sini kent niifusu olusturmaktadir. Her iki ilde de niifusun %
50'sini ¢alisan niifus olusturmaktadir.

Calisma alanindaki 46 bolgenin 1995 - 2030 yillan arasindaki niifuslar, 1985
- 1995 yillan arasindaki niifus artislar gozoniinde tutularak ongoriilmistiir. Bolgelerin
yillik niifus artiglarinin ongorii donemi boyunca giderek azalacagi varsayilmustir.
Calisma alaninin 2025 yilindaki toplam niifusu 75,7 milyon olarak 6ngorillmiistiir ve
yillik ortalama niifus artist % 1,8’dir. Denizli ve Aydin illerinin 2025 yihindaki
niifuslan isc, sirastyla, 1,28 milyon ve 1,31 milyondur.

2.2.2.Gayrisafi Yurti¢i Hasila (GS YiH)

Ekonomik biiyiime ile ulagtirma kesimindeki tasima hizmetlerinin hacmi
arasinda yakin bir iligki vardir. Tiirkiyc'de 1970 - 1995 yillan arasindaki 25 yilhik
donemde GSYIH, sabit fiyatlarla, yilda ortalama % 4,31 oraninda artarken yolcu-km
% 5.28, ton-km ise % 5,95 oraninda artmustir. Diger bir deyimle, GSYIH’daki her %
1’lik artisa karsilik yolcu trafigi % 1,23, yiik trafigi ise % 1.38 oraninda artmustir (11
Caligma alamindaki iller Tirkiye'nin 1995 yilindaki toplam GSYiH'sinin % 85'ini
yaratmistir. 1985-1995 yillan arasinda, calisma alaminda toplam GSYIH yilda
ortalama % 4,53 oraminda artmustir. Bu dénemde ekonomik biiyiime hizlan, yillik
ortalama olarak, Denizli'de % 4.77, Aydin'da % 5.27 olmustur.

Biiyiime hizlarinin yildan yila énemli degisiklikler gosterdigi Tiirkiye'de
GSYiH'min uzun dénemli tahminlerini yapmak oldukga zordur. Genellikle bu
konudaki 6ngoriiler ancak 2-3 yil gibi kisa donemler igin yapilabilmektedir. Ongorii
doéneminde, calisma alanindaki bolgelerin, giderek azalan bir yillik bityiime hiz1 ile,
ckonomik biiyiimeyi siirdiirecekleri beklenmektedir. Calisma alaninin timi igin 1995 -
2025 yillani arsindaki yillik ortalama biiyiime hizi % 4,13 olarak 6ngoriilmiistir. Aym
dénemde, Denizli ve Aydin illerinin yillik ortalama biiyiime huzi ise % 4,50 olarak
ongoriilmiistiir.

2.2.3.0tomobil Sayilari ve Otomobil Sahipligi

Son yillardaki hizhi artisa kargin Tiirkiye'de 1000 kisi basina diisen otomobil
sayist (otomobil sahipligi) gelismis iilkelerle karsilastinldiginda oldukga disiktir.
1995 yilinda Tiirkiye'de kayith toplam 3 milyon kadar otomobilin % 94'i ¢alisma
alanindaki illerde bulunmaktadir. 1995 yilinda Tiirkiye'de 1000 kisi basina ortalama
50 otomobil diiserken galisma alaninda 65 otomobil diigmektedir. Bu deger, Denizli'de
55, Aydin'da 54°diir. Her iki ilde de otomobil sahipligi son on yil iginde yilda ortalama
% 11 oraninda artmugtir. ‘

Ekonomik biiyiimeye kosut olarak, otomobil sahipliginin de 6ngori
doneminde giderek azalan bir hizla artmaya devam edecegi beklenmektedir. 2025
yilinda otomobil sahipligi, Denizli’de 150, Aydin’da 145 ve calisma alani toplaminda
ise 225 olarak 6ngorillmiistiir.
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2.3. Matris Tahmin Algoritmasi

Karayolu ag: iizerindeki trafik sayimlarnindan galisma alamindaki bolgeler
arasindaki arag¢ trafiklerinin (O/D matrisleri) belirlenmesi igin bir matris tahmin
algoritmast kullamilmistir. Bu algoritma, herhangi iki bolge arasindaki trafigin bu
bolgeler arasindaki en kisa (en diisiik maliyetli) yolu izliyecegi varsayunina dayanarak,
olusturdugu olasi matrisleri karayolu agma yiiklemekte ve yol kesimleri iizerindeki
arag trafik haciinlerini asagidaki bagintiya gore hesaplamaktadir.

Va=2Tj (1

jjea

Burada, V, (a) karayolu kesimi iizerindeki trafik hacmi, T, (a) karayolu kesiminden
gegen (i) ve (j) bolgeleri arasindaki trafik miktanidir. Her ardisik yiiklemede. modcelden
clde cdilen V, trafik hacimleri (a) yol kesimi iizerindeki YOGT (Yilhk Ortalama
Giinliikk Trafik) degeri ile karsilastirilarak, trafik sayim degerleri bilincn tiim yol
kesimleri tizerindeki sayun degerleri modelden clde edilen trafik hacimlerine yeterli
olgiide yakin olana kadar bolgclerarasindaki trafikler (T;) diizeltilmektedir. Bolgeler
arasindaki trafikler igin herhangi bir verinin verilmemesi durumunda, algoritina
verilen kesimler iizerindeki trafik hacimlerini (1) baginusina. gore saglayan ve
istatistik olarak olasi bir T; ; matrisi yaratmaktadir. Aym trafik hacimlcrini veren
birden fazla olasi T;; matrisi yaratmak mﬁmktindijh Bu nedenle, daha gergekgi trafik
matrisleri tahmin edebilmek igin, belirli yol kesimleri iizerindeki trafik sayimlari ve
YOGT degerlerine ek olarak, bolgelerin trafik. yaratun ve ¢ekimleri ile bélgeler
arasindaki tagima maliyetlerini (ya da uzakliklarint) goz Sniine atan bir baslangig
matrisinin verilmesi uygun olmaktadir. Bu ¢alismada, yukarida kisaca agiklanan
algoritma kullamlarak, 1995 yili igin bolgeler arasi otomobil. otobiis ve kamyon
matrisleri clde cdilmistir. g

2.4. Atama Modeli ve Genelle;tirilhzis Maliyetler

Trafik atama modeli, galisma alanindaki bolgeler arasindaki arag (rafigi -
matrislerini karayolu ulasim agina yiiklemek igin kullanilmistir. Bu modcl yardinuyla,
otomobil. otobiis ve kamyonlarin baslangig ve son bélgeleri arasinda hangi yollan
kullanacaklar1 belirlenerek yol kesimleri iizerindeki arag¢ trafigi hacimleri clde
edilmistir. Yol segimi, kisilerin “genellestirilmis tasima maliyetleri”ni en  azda
tutacaklar1 varsayimina dayanmaktadir. Diger bir deyimle, herhangi iki bolge
arasindaki trafik bu bélgeler arasindaki olast tiim yollar iginde en diisiik maliyctli yolu
izlemcktedir. .

Genellestirilmis maliyet, tasima maliyeti ile tasima sirasinda gegen zamanin
parasal degerinin toplamindan olusmaktadir. Tasuna maliyeti olarak otomobiller igin
benzin tiiketimi maliyeti ve otoyol kesimlerinde otoyol ticretleri alinmustir. Otobiislerde
bilct ticreti, kamyonlarda isc yiik tasima ticretleri csas alinmis ve otoyolu kullanacak
olan otobiis ve kamyonlar igin otoyol iicreti buna eklenmistir. Tagima sirasinda. gegen
zamanin parasal degerini hesaplamak amaciyla yolcular igin kigi bagina, yik gruplar
igin isc ton bagina saatlik zaman degerleri hesaplanmistir. Buna gore. arag basina
genellestirilmis tagima maliyeti, otomobiller igin, ‘
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GM=aL+bkt+cL,
otobiis ve kamyonlar igin,
GM=(fL+bt)m+cL,
olmaktadir. Burada,
GM : Arag bagina genellestirilmis tasima maliyeti (TL/arag)
L : Toplam tasima uzakhig (km)
L, : Otoyol iizerindeki tasima uzakhig: (km)
: Tagima siiresi (saat)
a : Otomobil-km bagina benzin fiyat: (TL/Otomobil-km)
f : Yolcu-km (Ton-km) basina tagima fiyat: (TL/Yolcu-km, TL/Ton-km)
¢ : Arag-km basina otoyol iicreti (TL/Ara¢-km)
k : Otomobildeki ortalama kisi sayist (Kisi/otomobil)
b : Zaman degeri (TL/saat/kisi, TL/saat/ton)
m : Otobiisler igin ortalama yolcu sayisi (Yolcu/otobiis), kamyonlar icin ortalama yiik
(Ton/kamyon)

Otomobil. otobiis ve kamyonlar igin ara¢ basina tasima fiyatlari, 1997 yili
Mayis ay1 fiyatlan esas alinarak, TL ve $ birimlerinde hesaplanmistir. Maliyet
hesaplarinda 1 $ = 138.500 TL alinmustir. Otomobiller igin benzin fiyat: 89.000 TL/1t
alinmig ve otomobillerin 1 km de 0,1 It benzin tiiketecekleri varsayilmgtir.
Otobiislerde yolcu-km bagina ortalama tagima fiyati; bolgedeki gegerli tasuma fiyatlan
goz oniine tutularak, 3.200 TL/Yolcu-km (0,023 $/Yolcu-km) olarak hesaplanmustir.
Kamyonlarda ton-km basina ortalama tasima fiyati 4.155 TL/Ton-km (0,030 $/Ton-
km) alinmugtir. '

KGM tarafindan ¢alisma alam igindeki yollar igin verilmis olan yolcu-km,
ton-km ve arag-km degerleri goz oniinde tutularak arag basina ortalama yolcu sayilan
ve yiikk miktarlan asagidaki gibi alinmstir:

Otomobil : 3 yolcu/arag

Otobiis : 36 yolcu/arag

Kamyon : 10 ton/arag
Arag-km bagina otoyol iicretleri agagidaki gibi alinmugtir:

Otomobil : 3,500 TL/Arag-km (0,0253 $/Arag-km)
Otobiis : 10.500 TL/Ara¢-km (0,0758 $/Arag-km)
Kamyon : 14.000 TL/ara¢-km (0,1011 $/Ara¢-km)

Trafik atama modeli sonucunda, yalmizca proje konusu otoyol kesimi
iizerindeki trafik hacimleri degil, ¢alisgma alam igindeki karayolu agimn tiim
baglantilan izerindeki trafik hacimleri elde edilmektedir. Boylece hangi yollar
iizerinde ne kadar arag trafiginin olusacagi belirlenmekte ve proje konusu otoyolun
fizibilite etiidlerinde esas alinacak bazi sistem performans degerleri (yolcu-km, yolcu-
saat, ton-km, ton-saat, ara¢-km, ve arag-saat) elde edilmektedir.

Bu ¢aligmada kullanilan yolcu ve yiikk zaman degerlerinin hesaplanmasi igin
kullamilan yéntem asagida kisaca agiklanmustir. Calisma alanina giren iller igin DIE
tarafindan yaymlanmis olan 1995 yili verilerine gore toplam GSYIH; 1987 sabit alict
fiyatlantyla; 83.685.727 milyon TL olup bunun niifusun degisik gelir dilimlerindeki
kigilere dagilimu Tablo 1°de verilmistir. Gelir dilimlerinin herbiri i¢in kisi bagina yillik
GSYIH degerleri yillik galigma saati toplamina boliinerek 1995 fiyatlan ile kisi bagina
saatlik zaman degerleri hesaplanmig ve ayni tabloda gosterilmistir. OtonnoQil sahibi

-
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olan kisilerin yiiksek gelir grubundan olduklann géz oniinde tutularak, otomobil
yolcularinin ortalama zaman degeri olarak ilk ii¢ gelir dilimindeki kisilerin zaman
degeri ortalamasi olan 3,58 $/Saat/Kisi degeri alinmugtir. Otobiis yolcularinin zaman
degeri olarak ise ¢aliyma alanindaki tiim gelir dilimlerinin ortalamas: olan 1,61
$/Saat/Kisi degeri esas alinmustir.

Tablo 1: Calisma Alaninda GSYIH’nin Gelir Dilimlerine Dagilimi ve Kisi Bagina
Saatlik Zaman Degerleri

GELIR 1995 GSYIH | GSYIH /KISI | ZAMAN DEGERI
- DILIMI | NUFUS | NUFUS |MilyonTL)'| (Milyon TL) ($/Saat/Kisi) >
(%)

1 5 2,222,582 16,737,145 7.530 6.441

2 9 4,000,648| 16,737,145 4.184 3.579

3 13 5,778,714 16,737,145 2.896 2.477

4 20 8,890,329 16,737,145 1.883 1.610

5 53 23,559,373 16,737,145 0.710 0.608
TOPLAM 100 44,451,647 83,685,727 1.883 1.610

1987 sabit fiyatlariyla, * 1995 fiyatlariyla

Yiik tasimaciliginda ise, genellikle, taginan yiikiin parasal degerinin tagima
sirasinda kullanilamayan baglanmus bir yatirun oldugu kabul edilcrek, bu degerin
saatlik faizi yiikkiin zaman degerine esas olarak alinir. Bu degere tasima sirasindaki
saatlik sigorta giderleri ile bozulabilen yiikler igin belirli bir bozulma oran1 eklenerek
yiikiin saatlik zaman degeri bulunur. Proje konusu otoyolun yapilacagi Denizli ve
Aydin yoresinde 1996 yilinin Mayis ayinda yapilmis olan dingil agirhig: etiidlerinde
bolgede sayilan kamyonlarin % 41’inin bos oldugu saptanmustir. Bélgede taginan yiik
gruplart igin 1 ton yiikiin ortalama zaman degeri 0,1992 $/Ton/Saat olarak
hesaplanmigtir. Ortalama 10 ton yiik tastyan bir kamyon igin dakikalik zaman degeri
ise, 1997 fiyatlaryla, 4.598 TL/Saat/Kamyon (0,0332 $/Dakika/Kamyon) olarak
hesaplanmgtur.

Yukarida agiklanan verilere gore, ulastirma modelindé trafigin karayolu agina
yiiklenmesi igin kullanilan otomobil, otobiis ve kamyon genellestirilmis maliyetlerine
($/Arag) iligkin bagintilar asagida verilmistir:

GM,, = 0,06426 L + 0,194 t + 0,0253 L,

GM,,, = 0,08318 L + 0,966 t + 0,0758 L,

GMyan = 0,030 L +0,0332 t +0,1011 L,

Burada L (km) yolculuk uzunlugu, t (dak) yolculuk siiresi ve L, (km) otoyol iizerindeki
yolculuk uzunlugudur.

2.5. Modelin Gegerlilik Sinamasi

1995 yil1 igin elde edilen bélgelerarasi otomobil. otobiis ve kamyon matrisleri
karayolu agina yiiklencrek modelden elde edilen trafik hacimleri aym yol kesimleri
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iizerindeki YOGT (yillik ortalama giinliik trafik) degerleri ile kargilagtinilmistir.
Herhangi iki bolge arasinda yol segimi, araglarin “genellestirilmis tagima
maliyetleri”ni en azda tutacaklan ilkesine dayanmaktadir. Diger bir deyimle, herhangi
iki bolge arasindaki trafik bu bolgeler arasindaki olasi tiim yollar iginde
genellcstirilmis maliyeti en diisiik olan yolu izlemektedir.

1995 yili igin, araglar itibariyle model/gozlem oranlart degisik kesimlerde
0.97 ile 1.04 arasinda degismektedir. Kesimler itibariyle en fazla hata oram % 4
dolayindadir. Biitiin baglanularin ortalamasi alindiginda, Denizli — Aydin karayolu
iizerindcki model/gézlem orami 1.01, ¢alisma alamindaki diger karayollarindaki
modcl/gozlem oram ise 1.00 olarak hesaplanmistir. Sonug olarak. model gergek
durumu biiyiik bir tutarlilikla temsil etmektedir.

3. OTOYOLUN GELECEKTEKI TRAFIGI

3.1. Genel

Hedef yil1 olarak alinan 2025 yilinda proje konusu Denizli-Aydin otoyolu ve
tasarimlanan kavsaklar iizerinde ortaya ¢ikmasi beklenen trafik hacimleri. calisma
alaninda hedef yili igin 6ngoriilen ulagun aginin yapisma ve planlama parametrelcrine
bagh olarak, ulagim ag1 modeli ile tahmin edilmigtir.

Aydin — Denizli otoyolunun Denizli Cevre Otoyolu ve Denizli - Antalya
kesiminin insa edilmesi ile Antalya’ya baglanmasi planlanmaktadir.

Bolgede, gelecekte olusmasi beklenen arazi kullanim yapsi ile iligkili olarak
Aydin Bayindirhk ve Iskan Bakanligi ile yapilan goriismelerde, ovamin kesinlikle
korunacagi ve herhangi bir sanayi yaptlasmasina izin verilmeyecegi dc belirtilmistir.
Onaylanma asamasina gelen Aydin Cevre Diizeni Plami da. ortaya ¢ikmasi beklenen
sanayi talebini, olusturulan Organize Sanayi Bolgelerine yonlendircrek, ovadaki
miinferit sanayi gelisimini engellemeyi amaglamaktadir. Ote yandan. Devlet Planlama
Teskilati, Nazilli'de de bir Organize Sanayi Bolgesi kurulmasi kararn almustir. Kisaca.
ortaya ¢ikmasi beklenen sanayi talepleri Umurlu ve Nazilli'de olugturulacak organizc
sanayi alanlarinda karsilanacak, ovada herhangi bir gelismeye izin verilmeyeccktir.
Otoyol'dan ovanin ortasina bir gikig verilmesi, bu bolgedeki gelismeleri tesvik cderck.
planlar ile de korunmaya galigtlan ovadaki verimli tarumsal arazilerin yok olmasi veya
biiyiik 6lgiide tahrip olmasina yol agabileccktir. Tiim bu degerlendirmcler gozoniine
alinarak, hedef yilindaki karayolu agi hazirlamirken, Aydin - Kuyucak arasinda
yalmzca Nazilli ve Kuyucak otoyol g¢ikislarinin yapilmasi uygun bulunarak
Onerilmistir.

Hedcf yilindaki karayolu agi, Izmir - Aydin ve Aydin - Kuyucak - Denizli
arasindaki otoyol kesimlerini de icermekte ve 408 baglanti ve 174 diigiim noktasindan
olusmaktadir. Calisma alamindaki demiryollarinda karayollar iizcrindeki trafigi
ctkileyecek olgiide bir degisikligin olmayacagi 6ngoriilmirstiir.

104



3.2. Hedef Yilindaki Bolgeleraras: Trafikler

Proje konusu otoyolun hedef yilindaki trafigi ti¢ bilesenden olusacaktir:

a) Gelisme (trend) trafigi: Bélgenin sosyo-ckonomik biiyiimesinin sonucu
olarak mevcut trafigin dogal bilyiimesi ile ortaya ¢ikacak trafik.

b) Saptirilan trafik: Otoyolun yapilmasi ile diger karayollarindan otoyold
gegecek trafik.

c¢) Otoyolun yapilmasindan kaynaklanacak ve otoyol yapilmadan dnce mevcut
olmayan "yaratilan" (gcnerated) trafik.

Gelisme trafigi ve saptirilan trafik, bu ¢alismada kullanilan ulagtirma agi
modeli ile ongoérilmektedir. Otoyolun mevcut ulasun agina eklenmesiyle calisma
alanindaki bolgeler arasindaki genellestirilmis tagima maliyetleri degistiginden atama
modcli devict yollarindan otoyola aktarilacak trafigi de vermcktcdir. Otoyolun
yapilmasiyla ortaya ¢ikacak yaratilan trafik ise ayrica 6ngoriilmiistiir.

3.2.1. Geligme Trafigi ve Saptirdan Trafik

Hedef yili olarak alinan 2025 yilinda calisma alanindaki bolgelerden
yaratilacak ve ¢ekilecek yolcu ve kamyon sayilarini 6ngérmek igin, Tiirkiye genelinde
ulastirma ile ekonomik bityiime arasindaki uzun donemli iliski géz 6niine alinmistir.

Hedef yilinda, ¢alisma alanindaki bolgeler arasindaki giinliik yolculuk ve
kamyon tagimalarini veren matrisleri 6ngormek igin, baz yilindaki (1995) bélgelcrarasi
giinliik ara¢ matrislerini hedef yilinda bolgelerden yaratilacak ve gekilecek trafiklere
gore biiyiiten bir algoritma (Furness algoritmasi) kullanilnustir. Furness algoritmasi.
satir ve siitun toplamlart bilinen diger bir matrisin tiim hiicrelerini. verilen bir temel
matrisi biiyiitcrck hesaplamaktadir.

3.2.2. Yaratian Trafik

Yaratilan (generated) trafik, proje konusu otoyolun hizmete agilmasiyla
iyilesen ulagim olanaklari ve azalan yolculuk siireleri ve maliyetleri nedeniyle projeden
once yolculuk yapmayan bazi kisilerin yolculuk yapmaya baglamasiyla ortaya ¢ikmasi
beklenen trafiktir. Bunun yamsira, yeni bir ulastirma yatirimimmn, hizmct verdigi
bolgenin arazi kullamun yapisinda degisiklige yol acarak ek bir trafik yaratacag
ongoriiliir. Ancak, bolgede ilgilerle yapilan goriismelerde. planlanan  otoyolun
yakininda bulunan ve L.sinif tarim toprag: olan ovada imar planlan ilc herhangi bir
gelismenin ongoriilmedigi belirtilmigtir. Olast sanayi talcplerini karsilamak tizere de
Aydin ve Nazilli'de Organize Sanayi Bolgeleri olusturulmus ya da olusturmak iizere
planlar hazirlanarak kararlar alinmigtir. Bu nedenlerle, Aydin ve Nazilli diginda kalan
yerlesimlerin arazi kullaniminda, biiyiik bir gelisme beklenmemektedir.

Yaratilan trafigin kestirilmesi olduk¢a zordur. Ancak, burada. yaratilan
trafigin ongoriilmesi igin uluslararasi literatiirde genellikle kullamilan bir varsayim
esas alinmigtir. Buna gore, herhangi iki bolge arasinda yeni bir ulastirma altyapisinin
yapilmasiyla yaratilacak trafigin, projenin yapilmasiyla bu bolgeler arasinda
saglanacak maliyet (ya da siirc) azalmasiyla orantili oldugu kabul cdilmekicdir.
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Bu c¢alismada, su anda isletilmekte olan [zmir-Selguk arasindaki otoyola
Selguk - Aydin - Kuyucak - Denizli otoyolunun eklenmesiyle olusacak siire azalmalari
g6z oniine alinmugtir. Bu varsayima gore, ¢alisma alanindaki bolgeler arasinda hedef
yilinda yaratilmast beklenen yolcu trafikleri hesaplanarak bolgesel ckonomik
bilyiimeye gore daha once ongoriilmiis olan yolculuk matrislerine cklenmistir.
Yaratilan trafigin toplam trafik i¢indeki pay1 % 3 dolayindadur.

3.2.3. Bolgedeki Turizm Gelismesi

Bolgenin gelecekteki trafigi ngoriiliirken iizerinde durulmasi gereken bir
baska konu da turizm trafigidir. Denizli ve Aydin yoresi antik kentler agisindan
oldukga zengindir. Bunlardan en o6nemlisi Karacasu'ya 12 Km. uzaklikta bulunan
Afrodisias'dir. Denizli merkezine yakin olarak da Hierapolis ve Laodikeia antik
kentleri ile ilde bulunan kaplicalar da belirli 6l¢iide turist cekmektedir. Denizli'nin en
bityiik turizm zenginligi ise onemli miktarda yerli ve yabanci ziyaretgisi olan
Pamukkale travertenleridir.

1996 yilinda Denizli'ye gelen 1.341.621 toplam ziyaretginin % 71'i yabancidir
ve bunlar Denizli'yi genellikle bir ya da iki giin kalacak sekilde diizenlenen turlar ile
ziyaret etmektedirler. Bu turlar Akdeniz Bolgesi'nden Izmir'e (Efes, Selguk) gegerken,
ya da‘deniz yolu ile gelinen izmir, Kusadasi'ndan gelerek Pamukkale'ye giinliik geziler
seklinde diizenlenmektedir.

1995 yihi verilerine gore, Denizli merkez, Akkéy (Pamukkale) ve Karacasu
(Afrodisias) yerlesimlerinin bulundugu boélgelere disaridan yapilan yolculuklarin
yaklagsik % 20'si turistik amaglidir. S6z konusu bolgelerin Denizli ve Aydin illeri
toplam yolculuk ¢ekimleri igerisindeki pay1 ise % 16 dolayindadir. Béylece, Denizli ve
Aydin illerinin (36 bolge) toplam trafigi gézoniine alindiginda turizm trafiginin pay
% 3.2 olarak hesaplanmaktadir.

Denizli ve Aydin ile dogrudan iligkili yolculuklarin gelecekteki yillik
ortalama artis orami % 5.67 olarak hesaplanmustir. 1990 - 1996 yillan arasindaki
Denizli'yi ziyaret edenlerin sayisi ise yilda ortalama % 7.63 oraninda artmistir. Toplam
trafigin % 3.2'sini olusturan turizm trafigi icin bu fark ihmal edilebilir diizeyde
bulunarak yukarida belirlenen yolculuk matrislerine turizm trafigi icin bir ilave
yaptlmamigtir.

3.4. Hedef Yilinda Otoyol Uzerinde Beklenen Toplam Trafik

Yukandaki agiklanan sekilde hesaplanan 2025 yili otomobil, otobiis ve
kamyon matrisleri, genellestirilmis maliyetler kullanilarak 2025 yil1 igin dngoriilen yol
a@ ilizerine atanmustir. Atama sonucunda, proje konusu otoyol iizerinde elde edilen
trafige yaratilan trafik eklenerek 2025 yii trafik. akimlan araglar itibariyle
ongoriilmiistiir. Hedef yilinda, kesimler itibariyle otoyol iizerinde ongoriilen akimlar
Tablo 2'de verilmistir.
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Tablo 2: 2025 Yilinda Otoyol Kesimleri Uzerinde Ongériilen Y.Q.G.T. Degerleri

Kesim Otomobil Otobiis v Kamyon Toplam
Aydin - Nazilli 30.523 2.102 16.454 49.079
Nazilli - Kuyucak 23.171 2.746 11.770 37.687
Kuyucak-Buharkent 26.234 ©2.852 15.306 44.392
Buharkent-Saraykéy 26.087 2.970 15.391 44.448
Saraykoy-Denizli 25.392 3.046 16.913 45351

2025 yilinda Denizli-Aydin otoyolu iizerindeki agir tasit oramt % 27 olarak
Ongorilmigtiir. )

Proje konusu otoyolun standartlari KGM tarafindan belirlenmistir. Ongoriilen
standartlara goére 2x3 seritli olarak inga edilmesi planlanan otoyol kesimleri iizerindeki
hizmet diizeyleri belirlenmigtir. Hizmet diizeyi, bilindigi gibi, yollardaki :luz ve
yolculuk siiresinin, trafik kesiklikleri ve kisitlamalarin, manevra serbestliginin,
giivenligin, siiriis konforunun ve isletme masraflarimin bileskesi olarak belirlenen,
yoldaki isletme kosullar1 hakkinda bilgi veren niteliksel bir kavramdir. Bu 6lgiitlere
gore iyiden kotiiye dogru A, B, C, D, E, F olmak iizere 6 hizmet diizeyi tanimlanmistir

2020 yilina kadar, Denizli-Aydin otoyolunun tiim kesimlerinin “B” hizmet
diizeyini saglamasi beklenmektedir. 2020 yilinda Aydin-Nazilli kesimi “C” hizmet
diizeyine diisecektir. 2025 yilinda, Denizli-Aydin otoyolunun Aydin - Nazilli
kesiminin hizmet diizeyinin "D" , diger kesimlerinin ise "C" hizmet diizeyinde olacagi
beklenmektedir. 2025 yil1 igin 6ngoriilen bu hizmet diizeyi, otoyolun 6zellikle Aydin -
Nazilli kesiminin hedef yilinda olduk¢a yogun olarak kullamilacagini, ancak kabul
edilebilir bir isletme hizina da ulagilabilecegini gostermektedir. Bu nedenle, segilen
2x3 serit sayisinin uygun oldugu diiginiilmektedir.
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