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SUMMARY

When we look at the transportation systems in our country, it could be seen that the
95% of passenger and 84.5% of freight transport is made by highways. Highways need
large amount of investment. It is required to plan, to design, to construct and to manage
the highway net safely, comfortable, economic, and fast all through its life-span with
expert engineers.

The 47 thousand kilometers of some 60 thousand kilometers of the highways of
Turkey’s are surface treatment. Beforehand, surface treatment which is a kind of
treatment, was used to protect the road from dust and water but nowadays it is used for
obtaining comfort, high course speed, safety and economy.

The use of emulsified asphalt, obtains advantage for economy, quality and
environmentalism. In this study, the properties of emulsified asphalt and the advantages
in using emulsified asphalt in surface treatment have been studied.

OZET

- Ulkemizde ulagtirma sistemlerine bakildiginda, yurtigi yolcu tasimaciliginin
%95’inin, yik tagimaciiginin ise %84,5’inin karayolu iizerinden yapildigi
gorillmektedir. Yol pahali bir yatirimdir. Yol agini, giivenli, konforlu, ekonomik, hizli
ve proje Omrii boyunca hizmet verecek sekilde, yeterli teknik donanima sahip ve
alaninda uzman kisilerce planlamak, projelendirmek, inga etmek ve isletmek, yapilan
yatirimi en iyi sekilde degerlendirmek demektir.

Tturkiye’de yaklagik 60 bin km olan karayolu aginin, yaklasik 47 bin km sini sathi
kaplamali yollar olusturmaktadir. Bir yiizeysel kaplama tiirii olan sathi kaplama, daha
onceleri, yolu sadece toz ve sudan korumak amaciyla yapilirken, giiniimiizde motorlu
tasitlarin artmasiyla yol sathinda konfor, yiiksek hiz, giivenlik (fren mesafesinin
kisalmasi, yiizeyin tutuculugunun artmasi vb.) ve ekonomi 6n plana ¢ikmistir.

Sathi kaplamalarda, asfalt emiilsiyonlarinin kullanilmasi, ekonomi, kalite ve gevresel
degerler agisindan biiyilk avantajlar saglamaktadir. Bildiride, asfalt emiilsiyonunun
ozellikleri ve sathi kaplamalarda asfalt emiilsiyonu kullanimmin sagladig1 avantajlar
aragtirilmigtir.

"ins.Y.Miih. Gazi Universitesi Fen Bil. Enst. Trafik Planlamasi ve
Uygulamasi A.B.D., Ankara
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1. GiRIS

Yol kaplamalarinda kullanilan ilk bitimlii baglayici, 1850’1 yillara rastlar. Bu da
taskomiiriic damitilimasindan elde edilen katran tirinden bir baglayict olmustur.
Bitimden imal edilen asfalt emiilsiyonunun kullanimi ise 20. yiizyiin ilk senelerine
rastlar. 1903’te petrol iiriinii agir yaglarin amonyakli suyla sabunlastiriimasiyla, petrol
tiriinii emiilsiyonlar retilmistir. Bu yolla elde edilen agir petrol emiilsiyonu 1904
yilinda, Fransa’daki Arden bolgesinde yapilan otomobil yarislarinda, tozdan dolayr sik
stk meydana gelen kazalart onlemek amaciyla, toz onleyici bir madde olarak
kullanilmistir.

Hugh Alan Mackay adli bir ingiliz kimyager, 1922 tarihinde asfalt emiilsiyonlarim
iceren bir patent almis ve bu tarih, asfalt emiilsiyonlarinin baslangici olmustur. Bu tarihi
takiben, basta Fransa olmak iizere, Ingiltere, Almanya, Danimarka, Avustralya ve
Hindistan’da yiizey kaplamalarinda asfalt emiilsiyonlart kullanilmaya baglanmistir.

Ulkemizde asfalt emiilsiyonlarmin kullanilmaya baslanmasi 1967 yilina rastlar.
Ancak, Tiirkiye’deki asfalt emiilsiyonu kullanimi ne yazik ki Avrupa ve Diinyadaki
gelismis iilkelere oranla gok geride kalmistir. Bu malzemenin yol iist yapilarinda yaygin
olarak kullanilmasi, gerek ekonomi, gerek Kalite, gerekse gevresel degerler agisimdan
bilyiik avantajlar saglayacaktir. Bunun da saglanabilmesi igin, gerekli teknik altyapi,
tesis ve techizatin olusturulmasi gerekmektedir.

2. ASFALT EMULSIYONLARI

2.1. Emiilsiyon Nedir?

Normal sartlarda birbiri iginde ¢dziinmeyen ve karismayan, iki ayri faz halinde kalan
stvilarin bazi kimyevi maddeler araciligi ile tek faz halinde, dagilan fazin dagitan faz
icinde mikron mertebesinde, oldukga stabil bir sekilde dispersiyonudur. Dagitan faz
(kontiinii faz), genelde su, dagilan faz ise, az veya ¢ok viskoz veya kati asfalt, parafin
v.s'dir [1].

Fazlarin yerdegistirmesi fenomenine gore iki tip emiilsiyon meydana gelir Bunlar[1]:

I. Dogru Emiilsivonlar: Su i¢inde yag veya bitimiin dagilmasi seklindeki
emiilsiyonlardir (oil-water, 0-w).

2. Ters emiilsiyonlar: Yag veya hidrokarbon iginde suyun dagiimasi seklindeki
emiilsiyonlardir. (water-oil, w-0)

Asfaltin su igerisinde dagilmasi, mekanik bir islemle (karistirma) saglanabilir.
Ancak, bu sekilde meydana gelen emiilsiyon uzun émiirlii olmaz ve kisa siire sonra asfalt
kiirecikleri birbirine yapisarak sudan ayrilir. Bu durumu onlemek amaci ile, bazi
maddeler kullanihr. Bu maddelere emiilgator (emiilsiyon verici madde) denir.
Emiilgator, asfalt kiireciklerin gevresini bir film halinde sararak onlarin kendi aralarinda
birlesip, ¢ozillmelerine engel olur [2].

2.2. Emiilsiyon Cesitleri

Emiilsiyonlar emiilgator cinslerine gore iki sinifa ayrilir:
1. Anyonik emiilsiyon
2. Katyonik emiilsiyon
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iyonize olmus emiilgatér molekiilleri bitim zerreleri etrafinda bir elektrostatik
kuvvet alani meydana getirirler ve bu alan sayesinde zerreler birbirlerini iterler. Bir
emiilsiyonun stabilitesi, bilyiik olgiide bu alan kuvvetinin giiciine baghdir. Eger
emiilgator katyonik tipte ise zerreler pozitif yikli olacak (katyonik emiilsiyon),
emiilgator anyonik tipte ise zerreler negatif yiiklii olacaktir (anyonik emiilsiyon).

Asfalt emiilsiyonu, agrega ile karistirildigi veya yolun yiizeyine piskiirtiildiigiinde,
emiilsiyon Kkesilir, yani asfalt zerrecikleri sivi ortamdan ayrilarak agregalarin iizerine
yapigirlar ve bu arada serbest kalan su buharlagir. Yol iistyapilarinda kullanilan asfalt
emiilsiyonlari, kesilme hizlarina gére iig sinifa ayrilirlar [3]:

1. Cabuk kesilen (RS, rapid setting)
2. Orta hizda kesilen (MS, medium setting
3. Yavas kesilen (SS, slow setting)

Asagidaki tabloda, kesilme hizlarma gore asfalt  emiilsiyonlarmm tiirleri

gorilmektedir [4].

Tablo 2.1. Kesilme hizlarina gore asfalt emiilsiyonlar

Cabuk Kesilen | Orta Hizda Kesilen | Yavas Kesilen
Anyonik Asfalt RS-1 MS-1 SS-1
Emiilsiyonu RS-2 MS-2 SS-1h
MS-2h
Katyonik Asfalt CRS-1 CMS-2 CSS-1
Emiilsiyonu CRS-2 CMS-2h CSS-1h

2.3. Asfalt Emiilsiyonu imalati

Asfalt emiilsiyon plenti, diskontiinii ve kontiinii tip olarak ikiye ayrilir ve her iki tipte
kolloid degirmeni ihtiva eder. Asfalt emiilsiyonu, emiilgator ¢ozeltisi ve bitiimiin birlikte
kolloid degirmeninden gegmesiyle olusur.

Asagidaki sekilde asfalt emiilsiyonu imalati teorik semasi goriilmektedir [1].

l Asfalt I Iincelticil Em'ulgatérl I Su I I Asit ]

v 2
| Mckanik Enerji I—bl Kolloidal Degirmenl

Sekil 2.1. Asfalt Emiilsiyonu imalati teorik semast
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3. ASFALT EMULSIiYONU KULLANIM ALANLARI

Asfalt emiilsiyonlarinin, yol iist aypisinda bir gok kullanim alani vardir. Bu kullanim
alanlar:
1) Sathi kaplama
a) Tek kat
b) Cok kat
c) Seal-coat
2) Yama isleri
3) Astar tabakasi (prime-coat)
4) Yapistirma tabakasi (tack-coat)
5) Hargh ortme tabakasi (slurry-seal)
6) Soguk karigim
7) Penetrasyon makadam
8) Bitiimlii stabilizasyon
9) Yeniden kullanim (recycling)
10) Tecrit igleri
11) Karartma tabakast
12) Toz tutma tabakasi’dur.

3.1. Sathi Kaplamalarda Asfalt Emiilsiyonu Kullanimi

Sathi kaplama, graniiler temel, plent-miks temel, ¢imento baglayicih graniiler temel
veya benzer temeller ile asfalt veya beton kaplamalar iizerine, ince bir tabaka halinde
bitiimlii baglayic1 uygulayarak, bunu hemen takiben agrega serilip silindirlenmesiyle
olusturulan yiizeysel kaplama titriidiir. Genel olarak tek tabaka sathi kaplama, cift tabaka
sathi kaplama ve bir veya birkag tabaka koruyucu sathi kaplama olarak siniflandirilabilir
[2]. Sathi kaplamanin islevleri sunlardir:

Maliyeti diisiik, kaymaya kars: direnci yiiksek bir yol yiizeyi elde etmek,
e Yol yiizeyine gelen yiizey suyunun temel, alttemel, ve taban zeminine
gegmesini engellemek,
Yol yiizeyinde tozu kontrol etmek,
Mevcut yiizeyi iyilestirmek,
Bozulmus eski kaplamalarin bakim ve onarimlarini yapmak,
e Banketleri kaplamak.

Onceleri sathi kaplama, yolu sadece tozdan korumak amaciyla yapilirken gegen siire
icerisinde yol sathinda degisik ozellikler istenir olmustur. Bunlar arasinda, stiratli
trafigin fren mesafesini kisaltmak, kullanilan agreganin daha uzun miiddet dayanmasini
saglamak, asinan eskiyen ve cilalanan sicak karnigimh yollarda trafigin emniyetle
seyretmesini saglamak sayilabilir.

3.1.1. Katyonik Emiilsiyonlarla Yapilan Sathi Kaplama

Sathi kaplamalarda kullanilan asfalt emiilsiyonu ilk donemlerde anyonik tipte iken
gegen siire igerisinde yerini katyonik asfalt emiilsiyonlarina birakmistir.  Katyonik
emiilsiyonun soguk uygulama olarak uygulanmasindan dolays, birgok makina aksami
ortadan kalkmis ve kullanilan makinalar basitlesmistir. Sicak uygulamali sathi
kaplamalara nazaran, mevsim sonlarindaki soguk ve rutubetli hava sartlarindan daha az
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etkilenirler. Bunlara ek olarak katyonik emiilsiyonlarin getirdigi 6zel avantajlar soyle
siralanabilir [1]:

-Cabuk kesilmeleri nedeniyle micirin rutubetinden ve yol sathindaki nemden
etkilenmeden, yolun kisa zamanda trafige agilmasini saglar.

-Her tiirli micir, emiilsiyonla kimyevi reaksiyondan dolay: ¢ok iyi bir yapisma
(adezyon) saglar.

-Anyonik emillsiyonlarla yapilan bu tip kaplamalar kalker gibi yumusak taslarla
yapilabildiginden, yukarida bahsedilen yolda aranilan 6zellikleri igermez. Dolayisiyla
anyonik emiilsiyonlara gére bir iistiinlik saglamis olur. Buna ek olarak, ayni bitiim
yiizdesi ile yapilan anyonik ve katyonik emiilsiyonlu kaplamalrda bitiim ylizdesi
katyonik emiilsiyonlardaki kuvvetli adezyondan dolay: diisiiktiir.

3.1.2. Cok katli sathi kaplamalar

Genelde asfalt emiilsiyonlari ¢ok katli sathi kaplamalarda kullanihr. Cok kath sathi
kaplamalarin avantajlari $6yle siralanabilir:
-Tek kat kaplamalara gore, toplam micir miktari dikkate alinirsa daha az
emiilsiyon sarfiyati ile yapilabilir.
-Bosluk yiizdesinin fazlaligi, fazla kullanilan bitiimii kompanse ettigi gibi diger
yandan stirtiinme katsayisini arttirir,
-Yapigmayan micir toplami (kullanilan micir miktarina oranla) tek Kkat
kaplamalara nazaran daha azdir.
-Ikinci ve dgiincii katlarda kullanilan agrega ebadi gittikge kiigiileceginden
birbirinin boslugunu doldurarak daha diizgiin bir satth meydana gelir.
-Toplam kalinliktaki bitim dagiimi daha muntazam olmakta, bitiim
miktarlarindaki ayarsizliklar giderilmekte ve gegirimsizlik tam olarak saglanmaktadir.
Ek 1. Ek 2.ve EK 3.’te asfalt emiilsiyonu ile yapilan tek tabaka ve ¢ift tabaka sathi
kaplamalarin yapilis sekilleri, malzemelerin uygulama sirasi ve kullanim durumlari
gosterilmistir.

4. EMULSIYON TiPiNiN SECILMESI

Kullanim amacina gore asfalt emiilsiyonunun tipinin dogru segilmesi gerekir.
Kullanilacak emiilsiyonun agregay1 en iyi sekilde sarmasi gereklidir. Kullanilan agrega
cinsine gore katyonik yada anyonik emiilsiyon tercih edilir. Genelde katyonik
emiilsiyonlar ¢esitli agregalarla daha iyi sonuglar vermektedir. Daha stabil olan orta ve
yavag hizda kesilen emilsiyonlar, agrega tipine bagli olarak temel prensipler
cergevesinde anyonik ve katyonik olarak kullanilabilirler.

Hava kosullari ingaat siiresince 6nemlidir. Bunlar; hava sicakhig, riizgar hizi, rutubet
ve yagmur gibi etkenlerdir. Emiilsiyonlarda kesilme ve yapismanin saglanabilmesi igin
suyun ortamdan uzaklasmasi gerekir. Katyonik emiilsiyonla yapilan kaplamalar olumsuz
hava kosullarinda anyoniklerden daha iyi sonug verirler. Bazi-pratik bilgiler emiilsiyon
segiminde yardimci olabiliyorsa da, en giivenilir yol laboratuvar testlerinin yaptlmasidir.
Bu yolla degisik tip emiilsiyonlar denenerek kulanilacak en uygun emiilsiyon tipi
bulunur. Tablo 4.1.’de emiilsiyon tipi segimi gosterilmektedir [1].
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Tablo 4.1. Emiilsiyon tipi segimi
Cabuk Kesilen | Orta Hizda Kesilen | Yavas Kesilen
Sathi Kaplama *
Slurry-Seal
Penetrasyon Makadam
Bitiim Stabilizasyonu
Soguk Plent Karigimi
-Bogsluklu
-Bosluksuz
Yapigtirma Tabakasi
Astar Tabakasi
Karartma Tabakasi
Toz giderici

*

*
*| %] *] ¥ *

*| ¥ *| *| *

5. ASFALT EMULSIYONU AVANTAJLARI

Asfalt emiilsiyonu kullaniminin avantajlari soyle siralanabilir:
e Katbek asfaltlara gore daha ekonomiktir.
Parlama ve yanma tehlikesi yoktur.
Islak zeminlerde kullanilabilmesinden dolay1 yol yapim siiresi daha kisadir.
Islak ve nemli agregalarla kullanilabilir.
Cevreye ve insan sagligina zararl etkisi yoktur.
Diisiik sicakliklarda kullanilabilir.
Ortam sicakliginda kolayca depolanabilir.
Enerji tasarrufu saglar.
Yiiksek yapisma 6zelligine sahiptir.
Kisa siirede yolu isletmeye agma imkani saglar.
e liscisaghgi igin bir tehdit olusturmaz.

Karayolu aginin biiyiik bir kismini teskil eden ve Karayollari Genel Miidiirliigii' niin
hedefleri arasinda dntimiizdeki yillarda da yapimi planlanan sathi kaplamalarin. proje
omrii boyunca iyi bir sekilde hizmet vermesini saglamanin tlke ekonomisi agisindan
onemi buyuktiir.

Yukaridaki avantajlar gozoniinde bulunduruldugunda, sathi kaplama yapiminda
asfalt emiilsiyonu kullaniminin gerek ekonomik, gerek kalite, gerekse gevresel degerler
agisindan getirecegi yararlar ortadadir.

6. SONUCLAR

Yol yapiminda baglayici olarak kullanilan bitiim, normal sicaklikta islenmeyecek
kadar viskoz bir sividir. Bu nedenle islenebilir duruma iig yolla getirilir.
Dlsitilarak (Sicak karisim)
2)Petrol ¢oziiciiler ile eritilerek (Katbek asfalt)
3)Emiilsiyon haline getirilerek (Emiilsiyon asfalti)
ilk secenek, biiyiik ve orta ¢apli islerde ekipmanlarin olmasi halinde kullanilir. ikinci
segenek, petrol ¢oziiciileri nedeniyle pahahdir ve cevreyi kirletici, yanict olmasi
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nedeniyle sakincahdir. Ugiincii segenek ise, asfaltin emiilsiyon formunda, isitmasiz,
cevre ve insan saghgini tehlikeye sokmayan ve ekonomik kullanim seklidir. Ancak asfalt
emiilsiyonunun kullanimi igin, kullanici tarafindan malzemelerin incelenmesi, deneme
tretimi ve testlerinin yapilmasi, Uretim esnasinda kontroliin ve iretilen asfalt
emiilsiyonunun kalite kontroliiniin yapilmasi ve TS normlarina uygun iiretimin
saglanmasi gereklidir.

KAYNAKLAR

1. Karayollari Vakfi, (1992) “Bitiim Emiilsiyonlari ve Yoldaki Uygulamalari”, Asfalt
Kitaplari, Ankara.

2. Arikan,E., (1997) “Sathi Kaplamalarda Su Etkisi Altinda, Agrega ile Bitimli
Baglayici Arasindaki Yapisma Yeteneginin, Kullanilan Malzemelere Bagli Olarak
incelenmesi”, G.U.Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, Ankara.

3. Transport Research Laboratory, (1992) “Designe Guide For Road Surface
Dressing”, Road Note, Crowthorne, Berkshire.

4. Kegeciler,A., Gimriikgiioglu,A., Akkol,G., Gokge,A., (1990) “Bitiimli Malzemeler
Laboratuvar El Kitabi”, K.G.M. Teknik Arastirma Dairesi Baskanhgi, Yayin
No:239, Ankara.

257



2

EK I.

2 Emilsiyonun piskirtilmes:

Agrega tabakasimin
serilmesi

Lastik tekerlekli
silindiraj

Trafik isaretlemesi
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EK 2.

2 Emaulsiyonun
puskartilmesi

Birinci tabaka
agreganin
serilmesi

4 Lastik tekerlekli
silindiraj

5ikinci tabaka agreganin
serilmesi

Trafik
isaretlemes;
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