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SUMMARY

In our country the highways play the most important role in transporting the
passcngers and other traditional equipments. Highways cost a lot. That is why taking
the traffic flow under the control is the best way of gaining the profits of such a big
investment.

The most important factor of life of highway is nothing but the volume and
the mass of the traffic. The volume and thc mass means, the number and the weight of
the axel; which means the deformation is directly proportional to the weight of axel.
The legal (max) weight of axel. which is decided by the “Head of The Highway
Department” was 8 tons till 1980, and it is increased to 10 tons. After 1985 it is
increased to 13 tons. Increasing in the axel weight. caused decrease in the cost of
highway transportation. Which also caused this kind of transportation much more
popular. On the other hand the highways which are not suitable for 13 tons of axel
weight were all let deforming. That’s why the legal weight of axel decrased to 11.5
tons in 1** August, 1997. And the positive influcnces of decreasing legal weight of axel
from 13 tons to 11.5 tons were investigated in handouts.

OZET

Ulkemizdeki ulastirma sistemleri  icinde, gerek yolcu gerckse  viik
tasimaciliginda en bilyiik yiikiin karayollarinda oldugu goriilmektedir. Karayolu pahalt
bir vatirimdir. Yol agim en iyi diizeyde hizmet verecek sekilde tutmak. yapilan
yatirimu en iyi sekilde degerlendirmektir.

Yol iistyapistnin hizmet siiresinde en onemli faktor, hizmet hacmi ve
agirhgidir. Hacim ve agirliktan kastedilen, yol iizerinden gegecek dingil sayisi ve
dingil agirhigidir. Dingiller tasidiklan yiikk miktarina gore yollara hasar verirler.
Karayollar1 Genel Miidiirliigii tarafindan 1980 yilina kadar 8 ton olarak belirlenen
yasal (maksimum) dingil yiikii, 6nce 10 tona 1985’ten sonrada 13 tona ¢ikarilmistir.
Bu, birim tasgima maliyetlerini diisiirerek karayolu tasimaciligini daha cazip hale
getirirken, yaratilan atil kapasitenin getirdigi rekabet ve tasimacilarin fazla yiikleme
egilimleri, 13 tonluk dingil agirhgm tasgimaya uygun olmayan vollarimizi asirt
yipranmaya maruz birakmustir. Bu nedenle yasal dingil yiikii 1 Agustos 1997'den
itibaren tekrar 11.5 tona indirilmistir. Bildiride, yasal dingil viikiiniin 13 tondan 11.5
tona indirilmesinin yollarimiz iizerindeki olumlu etkileri incelenmistir.

' Aras.Gor.G.U.. Trafik Planlamasi ve Uygulamasi: AnabilimDali. Ankara.
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GIRIS

Yol pahal bir yatinmdir. Yol agim en iist diizeyde hizmet verecek sekilde
tutmak, yapilan yatirimu en iyi sekilde degerlendirmek demektir.

Yol iistyapisinin projelendirilmesinde ve hizmet siiresinde en ¢énemli faktor
trafik hacmi ve agirhgidir. Hacim ve agirliktan kastedilen, yol iizerinden gegecek
dingil say1s1 ve bu sayimn agrlik olarak dagilimdir.

Ozel araglann ve hafif yiik araglarimn dingil yiikleri yol istyapisina yapisal
bir zarar vermezler. Ustyapiya zaran, otobiis, kamyon, treyler gibi hem kendi net
agirliklart hem de tasidiklan yiik sebebiyle agir arag sinifina giren ticari tagitlar verir.

1980 yilina kadar 8 ton olan dingil yiikleri 6nce 10 tona sonra 13 tona
¢ikanilmugtir.  26.11.1996 giin ve 22829 sayith Resmi Gazete’de yayinlanan
yonetmelikle tek dingil yikii 1 Agustos 1997°den itibaren tekrar 11.5 tona
indirilmistir.

Bu bildiride 4 ayn karayolu iizerinde yapilan kamyon dingil agirlik etiitleri
incelenmis ve dingil yiikii agirhginin 13 tondan 11.5 tona indirilmesinin yollarin dmrii
iizerindeki olumlu etkileri analiz edilmisgtir.

2.TICARi ARACLARIN DIiNGIL YUKLERI

2.1. Dingil Esdegerlik Faktorii

Dingil esdegerlik faktorii (EF), hasar faktérii veya tahribat katsayist olarakta
isimlendirilir. Bu faktor asagidaki formiille ifade edilir.

EF=(Tatbik edilen dingil yiikii (P) / Standart dingil yiikii)"

Bu esitlik, AASTHO (Amerikan Devlet Karayolu Memurlan Dernegi)
tarafindan genis kapsamh deneyler sonucu, ellili yillarin sonlarinda elde edilmistir.

Tatbik edilen dingil yiikiiniin birimine gore, standart dingil yiikii, 1800lb,
80kN, 8200kg veya 8.2 ton olarak aliur [1]. Bu galismada, Karayollan Genel
Miidiirliigii yaptign dingil yiikii 6lgiimlerinde ton birimini kullandify igin, standart
dingil yiikii degeri 8.2 ton olarak alinmugtir.

n”issiiniin deger aralifr 3.5<n<4.5 olup, iilkemiz yol ve trafik kosullarina
gore 4.4 alimir[2].

2.2. Ticari Tagitlarin Dingil Yiiklerinin Yola Etkisi

Otobiis, kamyon ve treyler gibi hem kendi net agirliklan hem de tasgidiklan
yilk sebebiyle agir araglar sinifina giren tasitlann tiimii ticari araglar adi altinda
toplanir. Ulkemizde karayollarinda gergeklesen trafiklerin ortalama %50’si agir tasit
trafigidir. Bu dger baz1 hatlarda %70’e ve hatta %90°a ¢ikmaktadur.

Ozel araglann ve hafif yiik araglarinin dingil yiikleri yol kaplamasina yapisal
bir zarar vermez. Kaplamaya zaran ticari tagitlann yola aktardig dingil yiikleri verir.
Bu Tablo 1’ de basit bir 6rnekle gosterilmistir.
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Tablo 1. Farkl tiir tasitlarin dingil yiiklerinin karsilastiriimasi [3].

Tagit Dingil Yiikii Bir dingil yiikiiniin yola verdigi hasar
Bisiklet 40 kg 1
Araba 250 kg 1525
Kamyon 4000 kg 100 000 000

Bu tablodaki ornekte goriildiigii iizere, bir kamyon dingilinin kaplamaya
verdigi hasarin egdegeri 65.500 adet araba dingilinin yoldan gegmesidir. Kamyonun
tasidigy yiikk miktan arttikga bu sayr daha da biiyiiyecektir. Bu say1 araba dingil
yiikiiniin yola verdigi hasarin kolayca ihmal edilebilecegini gosterir.

3. YASAL DINGIL YUKU

3.1. Ulkemizde Yasal Dingil Yiikii

Yasal dingil yikii tek dingilin tagiyabilecegi maksimum dingil viikiidiir.
Ulkemizde 1980 yilna kadar yasal yani maksimum dingil yiikii 8 ton olarak
uygulanmaktaydi. Daha sonra bu deger ¢énce 10 tona daha sonrada 13 tona
¢ikanlmgtir. 1980-1996 yillan arasinda 8 tona gore projelendirilen yollarimiz 13
tonluk dingil yiikii altinda, siiresinden ¢nce tahrip olmus, kaynak yetersizligi
nedeniylede takviye etmek miimkiin olamamustir. Yollardaki bu agin yipranma
gozoniine almarak 1 Agustos 1997°den itibaren yasal dingil yiikii 11.5 tona
indirilmiftir.

3.1. Yurtdiginda Yasal Dingil Yiikii

Her iilkenin {artlaryna gore kendi yasal dingil yiik stmn vardir. Uluslararasi
kuruluglar 1945 senesinden sonra tagitlarin agirhklarim ve boyutlarimi belli sinirlar
i¢inde tutmak igin caligmalar yapmistir. Amag, uluslararas: bir standart saglamaktir.
Hemen hemen tiim iilkeler aym fikri tagpidiklan halde konu iizerinde belli bir
anlagmaya varilamanustir. Ulkeler arasinda teknik agidan arag isletmesi ve vol isletme
kosullarindaki farkliliklar azdir. Anlasmazhigin temelindeki neden teknik sorunlardan
ziyade politik ve ekonomiktir. Tablo 2'de bazi iilkelerde izin verilen yasal (maksimum)
dingil yiikleri gosterilmistir.

Tablodan’da goriildiigii gibi bir ¢ok gelismis iilkenin yasal dingil yiikii 13
ton’un altindadir. Dingil yiikii agirhigini 11.5 tona indirmemize ragmen hala en yiiksek
yasal dingil yiikiine sahip iilkelerden biri oldugumuz dikkat ¢ekicidir.
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Tablo 2.. Bazi iilkelerdeki yasal dingil yiikleri [4].

DINGIL YUKLERI
ULKELER (ton)
Avusturya 10
Belgika 13
Bulgaristan 8
Cekoslovakya 10
Danimarka 8
Finlandiya 8
Fransa 13
Yunanistan 8
Macaristan 8
italya 10
irlanda 10
Litksemburg 13
Norveg 6
Polonya 8
Portekiz 10
Romanya 10
ispanya 13
isveg 8
Isvigre 10
Yugoslavyva 10
ingilterc 9
ABD 8-10
Japonya 10

3.3. Yasal Dingil Yiikiiniin 11.5 Tona indirilmesinin Yol Omriine Etkisi

Yasal dingil yikiiniin 13 tondan 11.5 tona indirilmesinin yollarimizin 6mrii
iizerindeki ctkisinin arastirilmasi igin 1993 senesinde yapilan kamyon dingil agirlik
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ctiitlerinden yararlanilmustir [5]. Adana-Ceyhan, Konya-Altinekin, Samsun-Havza,
Turgutlu-Salihli, Kula-Usak ve Usak-Kula olmak iizere 5 ayn karayolunda bu
hesaplama yapilnugtir. Tablo 3’tc yasal dingil yiiki agirhiginin 11.5 ton olmasiyla bu
vollarin émriindcki artis miktarlart goriilmektedir. (Ek 1°de hesaplama yontemine bir
ornek verilmektedir.)

Tablo 3. Yasal Dingil Yiikiiniin 11.5 tona Indirilmesinin Yol Omriine Etkisi

ETUD YAPILAN KARAYOLU YASAL DINGIL YOKUNUN 11.5
TONA INMESIYLE YOL
OMURLERINDEKI ARTIS
MIKTARI (%)
ADANA-CEYHAN 30
CEYHAN-ADANA 3
KONYA-ALTINEKIN 28
ALTINEKIN- KONYA 19
SAMSUN-HAVZA 16
HAVZA SAMSUN 17
TURGUTLU-SALIHLI 25
SALIHLI-TURGUTLU 32
UTAK-KULA 26
KULA-UTAK 25

Bu Tablo’da herhangi 5 karayolu iizerindeki dingtl agirlit ctiid
¢alismalarinin sonuglart incelenmistir. Tiirkive’nin gencline bakildiginda durum daha
farkli degildir.

4.SONUC

Yollar pahalt yaurimlardir. Gelismekte olan  bir  iilke oldugumuz
diisiiniildiigiinde. yapilan bu biivik yatinmdan cn uzun siireyle yararlanmak zorunda
oldugumuz ortadadr.

Tablo 3’de incelencn 5 yolda (dolayisiyla 10 vonde) yasal dingil yiikii
agirhginin 13 tondan 11.5 tona indirilmesiyle o vollarin émiirlerinde bityiik oranlarda
artis goriilmiistiir. %32 lere varan bu artis oranlari iilke ckonomisi i¢in gozardi
edilemeyecek kadar biiyiik rakamlardir. Tabi bu yasal siniri diigiirmek bir adimdir ama
veterli degildir. Daha 6nemlisi 13 tonluk sinira bile riayet ctmeyen kamyonlarin dingil
agirhik kontrollerinin saglikli bir sekilde yapilmast ve agin yiiklemeye verilen cezalarin
iistyaprya verilen cezayt karstlayamiyacaginin unutulmamasidir.
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EK 1.

Adana—“Ceyhan Yolunda Yasal Dingil Yiikii Simrinin 11.5 tona indirilmesinin
Yolun Omriinii Nekadar ArttirdiZimin Hesaplanmas

Etiit hakkinda veriler:

Etiidiin yapildip1 yer: Adana-Ceyhan

Etiidiin yapildigs tarih:08/06/1993

Yillik Ortalama Giinliikk Gegen Kamyon Sayist: 1893
Olgiim yapilan kamyon adedi:360

Olgiim yapilan kamyon oran1:%19.0

Ortalama bos kamyon agirli$1:6.44ton

Kamyon dingil agirliklarin dagilimu:

Dingil Agirh{ Kamyon Dingil
Sinifi (ton) Sayis1
0-1 35
1-2 34
2-3 149
3-4 150
4-5 128
5-6 128
6-7 ’ 48
7-8 49
8-9 39
9-10 39
10-11 38
11-12 38
12-13 32
13-14 34
14-15 30
15-16 30
16-17 32
17-18 32
Toplam 1065

Verilerde goriildiigii iizere yolda, eski yasal dingil siminn olan 13 tonun
tizerinde yani asin yiiklii kamyonlar bulunmaktadir. Bu galismada iyimser bir kabul
yapilarak 13 tonun iizerinde dingil agirhigina sahip tiim kamyonlar 13 ton olarak
alinmigtir

Bu verilerden yararlanarak Tablo 1’de esdegerlik ve hasar faktorleri
hesaplanmigtir Bulunan toplam hasar faktérii 6lgiim yapilan kamyon sayisina
oranlanarak Kamyon Egdegerlik Faktorii degeri 5.26 olarak hesaplanmugtir.
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Tablo 1

Dingil Agirhig: Dingil Sayisi Esdegerlik Hasar Faktorii
Simifi (ton) Faktorii '
0-1 35 0.000 0.00
1-2 34 0.001 0.03
2-3 149 0.005 0.75
3-4 150 0.024 3.60
4-5 128 0.071 9.09
5-6 128 0.173 22.14
6-7 48 0.360 17.28
7-8 49 0.675 33.08
8-9 39 1.171 45.67
9-10 39 1.911 74.53
10-11 38 2.968 112.78
11-12 38 4.429 168.30
12-13 32 6.392 204.54
13 158 7.596 1200.17
Toplam 1065 1892.47
Tablo 2 de 11.5 tonun iizerindeki fazla yiik hesaplanmgtir.
Tablo 2. ’
Dingil Agirhg1 | Fazla Yiik Toplam Toplam
Sinifi (ton) (ton) Dingil Sayist Yiik (ton) Fazla Yiik
(ton)
12-13 1.00 32 400 32
13 1.50 158 2054 237
Toplam 190 2454 269

190 adet dingilden 269 ton yiik azaltilacaktir. Toplam yiik 2454 ton olduguna gore
azaltma oram1 %11 dir. 11.5 tonun iizerindeki dingiller arka dingiller olarak kabul
edildiginde 95 adet 6n dingildende %11 oraminda yiik azaltilmasi gerekmektedir. Bu

islem Tablo 3 de gosterilmigtir.

Tablo 3.
Dingil Dingil Dingil Dingil Yeni Dingil | Azalan
Agirh@i Sayisi Sayisindaki | sayisindaki Adedi Yiik
Sinif Azalig Artis Miktan
(ton) (ton)
4-5 128 -31 +31, +31 159 +139.5
5-6 128 -31 +12 109 -104.5
6-7 48 -12 +12 48 -
7-8 49 -12 +9 46 -22.5
8-9 39 -9 - 30 -76.5
Toplam 392 392 -64
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Tablo 2 ve Tablo 3 den yararlanarak toplam fazla vikk 333 ton olarak
hesaplannustir. 3 dingilli bir kamyonda arka dingiller 11.5 6n dingil 5 tonolmak iizere
toplam dingil agirlig1 28 ton ve ortalama bos kamyon agirhigi 6.44 ton olduguna goére
11.5 tonun iistiindeki yiikii tastyacak kamyon sayist 15 olarak bulunmugtur.

Bu degerlere gore Tablo 4 de yeni esdegerlik ve hasar faktorleri hesaplanmugtir.

Tablo 4
Dingil Agirhig: Dingil Sayisi Esdegerlik Hasar Faktorii
Sinifi (ton) Faktorii

0-1 35 0,000 0.00

1-2 34 0.001 0,02

2-3 149 0,005 0,80

3-4 150 0,024 3.54

4-5 159 0,071 11,34

5-6 109 0,173 : 18,80

6 (yeni) 15 0,253 3.79

6-7 48 0,360 17.27

7-8 46 0,675 31,06

8-9 30 1,171 35,14

9-10 39 1,911 74,52
10-11 38 2,968 112,78
11-12 228 4,429 1009.77
11-12(yeni) 30 4,429 132.87
Toplam 1110 1451,71

Tablo 4 e gore yeni Kamyon Esdegerlik Faktorii 3.87 olarak hesaplanmustir.

20 senelik proje dmriine gore bu yoldan gegen toplam standart dingil tekerriir sayist
(Ts ;) asagidaki gibidir:

13 ton yasal dingil yiikiine gore;
Tg»=99.28x10°

11.5 ton yasal dingil yiikiine gore;
Tg,=76.18x10°

Bu degerlerden yol 6mriindeki uzama miktar1 %30 olarak hesaplanmugtir.
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