ULKEMIZDE KENTSEL RAYLI SISTEMLERIN GELISiMi

Giingr Evren'
Kemal Selguk Ogiit?

SUMMARY

In this study, the dimension of urban rail system requirements in our cities is brought
out approximately but in manner concrete. According to this determining. for a reliable
development of urban rail system, technically and economically required politics must
be formed and applied. At that context, comprehensive studies and preparatory works
must be started without loosing any time.

OZET

Bu bildiride, 6ncelikle kentlerimizin rayli sistem ihtiyaglarinin biiyiikligi
yaklasik olarak fakat somut bigimde ortaya konmustur. Bu saptamaya goére kentsel rayh
sistemin saglikli gelisimi igin teknik ve ekonomik agidan gerekli politikalarin
olusturulmasi ve 6zenle uygulanmasi zorunlu bulunmaktadir. Bu baglamda kapsamh
etiidlerin ve hazirlik galigmalarimin gelistirilmesi igin gecikilmemelidir.

1. GIRIS

Kentsel ulagimin gelisiminde kiigiik kapasiteli tasumalardan baslayip otobiis,
mafsalli veya iki kath otobiislere ve 6zel otobiis yolu uygulamalarina kadar uzanan
siiregte lastik tekerlekli araglarin olanaklari sona ermektedir. Bu asamadan sonra rayli
sistemlcrin geligtirilmesi zorunlu bulunmaktadir. Her ulagtirma tiiriinde oldugu gibi,
fakat onlardan daha dikkatle rayl sistemlerin hangi asamada devreyc sokulacagi ve
nasil geligtirilecegi planlanmalidir.  Bu amagla en dogru yaklagim ulastirma plani
baglamunda gerekli yatirin kararlarimn verilmesidir.

Ancak diinyadaki uygulamalardan eclde edilecek bilgilere gore rayli sistemin
gelistirilmesiyle ilgili genel degerlendirmeler yapilmasi ulastirma arastirmalarinda
diisiiniilen bir yaklasimdir.

Bu bildiride orta 6lgekli kentlerde rayli sistemlerin gelisimi ile ilgili faktorlerin
siralanmasi ve bu faktorlerle rayli sistem gelisimi arasinda iligkilerin ortaya konmasi ve
konu ilc 1lgili genel nielikteki goriislerin agiklanmasi: amaglanmaktadir.

Orta 6lgekli kent olarak bu bildiri kapsaminda niifusu ikiyiiz bin ile bir milyon arasinda
olan kentler géz6niine alinmusur.

" Prof. Dr. I.T.U. Ingaat Fakiiltesi, Maslak
* Arast. Gor. 1.T.U. Insaat Fakiiltesi. Maslak
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2. KENTSEL RAYLI SISTEMLERIN GELISiMiNi ETKILEYEN FAKTORLER

Kentigi rayh sistemleri etkileyen faktorlerin baglicalari su sekilde stralanabilir.

— Kentin niifusu ve artig orani.
— Kentin alani.
—  Niifus yogunlugunun dagilim.
—  Kentte arazi kullanimu (kentsel gelisim plani).
- Kentteki gelir diizeyi (Kentin GSMH's1.)
- Kentteki gelir daglimu.
- Kenttin demografik yapisi (galisan, 6grenci, vb oranlan).
—  Kentteki otomobil sahipligi orani.
—  Diger toplu tagima sistemlerinin

- Tiirleri

- Yol uzunlugu

- Kapasiteleri

- Etkinlik, verimlilikleri.

- Toplu tagima i¢indcki paylari

Yukarida siralanan faktorlerle ilgili veriler elde edilebilirse, kentigi rayh
sistemlerin ne sekilde gelistiklerine iligkin matematik modellerin olusturulmast
miimkiin olabilir. Ancak bu verilerin gereken 6lgiide ve saglikli bir bigimde toplanmasi
son derece gigtur.

Bu calismada niifusu ikiyiiz binle bir milyon arasinda olan 61 kent ve niifusu bir
milyondan fazla 24 kent igin veri toplama gabalari istenen sonuca ulasamamustr.
Toplanabilen bilgiler kent niifuslan ve iilkelere ait GSMH degerleri, kentigi rayh sistem
uzunluklari, otobiis ve rayli sistem yolculuklari ile ilgili degerlerle simrhi kalmusur.
Degerlendirmeye alman toplam 52 kente ait rayli sistem yolculuk ve uzunluk degerleri
alimrken, banliyé isletmelerine ait yolculuk ve rayll sistem uzunluklan hesaba
katilmanustr. Zira banliy isletmeciligi, kentigi rayh sistem tasimaciligindan farkli bir
yapiya sahiptir ve farkli bigimde gelisim gostermektedir. Toplandig: belirtilen bilgilerin
tiimii Tablo 1'de verilmistir.

3. KENTSEL RAYLI SISTEM GELISIMI iLE ILGILI iLISKILER
3.1. Rayh Sistem Uzunlugu ve Niifus Mligkisi

Calismada ilk olarak, agirlikli rayli sistem uzunlugu ile kent niifusu arasinda bir
iliski arastinlmustir. Sanal rayh sistem uzunlugu, kapasite iliskileri goz oniine alinarak
(Tramvay uzunlugu + 2xLRT uzunlugu + 4xmetro uzuntugu) seklinde tamimlanmistir.

Niifusu bir milyona kadar olan kentlerde "sanal rayl sistem uzunlugu" bagimli
degiskeni ilc "kent niifusu”" bagimsiz degiskeni arasinda istatistiksel agidan, yeterli
bulunan bir iliski saptanmamustir (Sekil 1). Ancak niifusu bir milyonu asan kentler de
hesaba katihp toplam 86 kent igin bir degerlendirme yapildiginda sanal rayl sistem
uzunlugu ilc niifus arasinda % 95 giiven arah@inda istatistikscl bir iligki oldugu
goriilmiistiir. Bu iligki Sekil 2'de verilmistir.

310



Tablo 1. Kentlere Ait Toplu Tagima Yolculuklari

L Ulke Sehir Niifus Otobiis Tramvay Hafif Metro Metro
Yolculuk Yolculuk Yolculuk Yolculuk
1|{Hollanda  [Amsterdam | 695.000 58.300.000 | 146.300.000 0 49.000.000
2 Utrecht 233.000 | 34.600.000 0 9.300.000 0
3 Den Haag 445.000 29.200.000 73.700.000 0 0
4|Avust. Graz 232.000 | 34.400.000 | 51.100.000 0 0
5 Linz 200.000 41.700.000 36.700.000 0 0
6|Belgika Antwerpen | 529.000 22.000.000 0 35.000.000 0
7|Cek-Slov. |Brno 395.000 | 156.000.000 | 198.700.000 0 0
8 Ostrava 330.000 | 145.800.000 | 133.000.000 0 0
9 |Fransa Grenobl 370.000 | 27.500.000 0 22.600.000 0
10 Marsilya 881.000 | 89.100.000 4.900.000 0 56.100.000
11 Nantes 495.000 | 59.800.000 0 25.800.000 0
12|Almanya  |Bonn 384.000 29.700.000 | 30.600.000 0 0
13 Dresten 480.000 | 36.900.000 | 98.500.000 0 0
14 Halle 362.000 14.900.000 | 54.900.000 0 5.100.000
15|Norveg Oslo 750.000 31.500.000 29.000.000 0 56.000.000
16{Polonyo Poznan 590.000 | 111.000.000 | 98.000.000 0 0
17 Szczecin 413.000 151.200.000 | 97.000.000 0 0
18 Gdansk 530.000 150.000.000 | 130.000.000 0 0
19[Rom. Timigoara 500.000 67.700.000 | 131.400.000 0 0
20|{Kanada Kalgari 738.000 32.000.000 0 21.300.000 0
21 Cenevre 391.000 85.200.000 17.700.000 0 0
22|Japonya Kagoshima | 540.000 50.100.000 11.000.000 0 0
23 Kumamoto | 632.000 19.700.000 9.700.000 0 0
24 Nagasaki 450.000 106.000.000 | 21.200.000 0 0
25|Estonya Tallin 473.000 | 226.000.000 | 103.300.000 0 0
26 |Letonya Riga 856.000 | 221.800.000 | 90.000.000 0 0
27|Slovakya |Bratislava 450.000 | 200.700.000 | 107.100.000 0 0
1|Avusturya |Viyana 1.500.000 | 123.900.000 | 45.200.000 | 40.700.000 | 256.500.000
2|Belgika Briiksel 1.100.000 | 56.700.000 | 62.600.000 0 87.800.000
3 |Bulgaristan |Sofya 1.100.000 | 195.000.000 | 234.000.000 0 0
4|Kanada Montreal 1.800.000 | 115.300.000 0 0 197.000.000
5 Toronto 2.200.000 | 199.800.000 0 46.100.000 | 153.000.000
6|Cek Cumh. [Prag 1.200.000 | 482.000.000 | 408.000.000 0 555.000.000
7|Fransa Lille 1.100.000 | 42.400.000 7.600.000 0 54.000.000
8 Lyon 1.200.000 | 42.100.000 0 0 98.600.000
9|Almanya _ |Berlin 3.500.000 | 778.700.000 | 156.800.000 0 480.400.000
10[Macarist.  |Budapeste | 2.100.000 | 769.000.000 0 348.600.000 | 280.000.000
11[italya Milano 4.000.000 | 401.100.000 | 205.400.000 0 343.800.000
12|Japonya Fukuoka 1.300.000 150.000 0 0 111.000.000
13 Kobe 1.500.000 | 121.300.000 0 0 92.500.000
14 Kyto 1.500.000 | 170.600.000 0 34.700.000 | 73.700.000
15 Osaka 2.600.000 | 434.200.000 | 16.700.000 0 1.379.800.000
16 Yokohama | 3.200.000 | 239.300.000 0 0 113.000.000
17|Polonya Lodz 1.100.000 | 204.000.000 | 183.000.000 0 0
18| Portakiz Lizbon 2.700.000 | 363.000.000 | 31.900.000 0 146.700.000
19|Romanya | Biikres 2.300.000 | 300.200.000 | 281.900.000 0 256.700.000
| 21|Rusya Novosibirsk | 1.500.000 | 211.200.000 | 119.400.000 0 90.900.000
22 Samara 1.300.000 | 81.000.000 | 127.000.000 0 0
23 |Ispanya Barselona 2.600.000 | 197.700.000 0 0 265.100.000
24 Madrid 3.100.000 | 512.000.000 0 0 391.000.000
25|Ukranya Kharkov 1.600.000 | 469.000.000 | 291.000.000 0 250.000.000
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3.2. Kentsel Rayh Sistem Uzunlugu-GSMH iliskisi Konusu

Ikinci olarak iilke GSMH's1 ile agirhikli rayli sistem uzunlugu arasinda bir iliskinin
araginilmasi  disiinilmistir. ~ Ancak burada kent bazinda GSMH degeleri clde
edilemediginden bu konuda bir arastirma yapilamanustir. Eger kent bazinda GSMH
degerleri mevcut olsa idi, GSHM ile agirlikli rayli sistem uzunlugu arasinda ne sekilde
bir iliskinin oldugu arastirilabilirdi. Ancak kent GSMH's1 ile rayl sistem uzunlugu
arasinda bir iliskinin anlamli olmayacag diisiniilebilir. Ciinkii bu tiir bir iliski, gerekli
talebe eristikten sonra kentigi rayl1 sistemlerin sadece gelismis yani GSMH'si yiiksek
tilkelerde kurulmasi ve goriilmesinin gerekliligi anlaminda algilanabilecek bir sonug
ortaya koyabilir. Ancak diinyada, en azindan tramvay tiiriinden kentigi rayh sistemlerin
GSMH's1 yiiksek olmayan iilkelerde de isletilmesinin gerekmekte oldugu bilinmektedir.

3.3. Kentscel Rayh Sistem Tagimasimin Toplu Tagimadaki Payimin Niifus ile iliskisi

Cahsmann igiincii asamasinda. toplam toplu tasima yolculuklannin niifusla ne
sekilde iligkili oldugu incelenmistir. Toplam 52 kent igin clde edilen verilere gore rayh
sistem ve olobiis ile yapilan toplam yolculuklar ile niifus arasinda %95 giiven
araliginda istatistiksel olarak anlamli bir iliskinin (dogrusal/iistel) varlig1 saptanmisur.
Bu iligki ile ilgili degerlendirmeler Sekil 3'de goriilmektedir.

Caligmanun dordiincii agamasinda ise, kent niifuslari ile "otobiis yolculuklari / rayli
sistem yolculuklan" oram arasindaki iliski incelenmigtir. Bu iligki, niifusu bir milyona
kadar olan 25 kent i¢in, niifusu bir milyonu asan 27 kent igin arastirilmistir.

Niifusu bir milyona kadar olan 25 kent igin, otobiis yolculuklarinin rayh sistem
yolculuklarina orani 1,14 ortalama degeri etrafinda saliim gostermekte ve niifusa gore
bir degisiklik gostermemektedir. 1,14 degerinin anlamu niifusu bir milyona kadar olan
kentlerde toplu tastma yolculuklarimin %353'"iniin otobiislerle, %47'sinin rayli sistemlerle
yaptlmakta oldugudur.

Ayni sckilde niifusu bir milyonu gegen 27 kent igin, otobiis yolculuklarimin rayl
sistcm yolculuklarina oran1 0,783 ortalamasii vermektedir. Bu deger, niifusu bir
milyonu asan kentlerde toplu tasima yolculuklarimn %44'niin otobiislerle. %56'sinin
rayli sistemlerle yapilmakta oldugunu gostermektedir.

3.4. Kentsel Rayh Sistem Uzunlugu-Arac Sayis iliskisi

Tablo 2'deki verilere gore "kentsel rayli sistem uzunlugu -araq sayist”" iliskisini
ifade eden asagidaki regresyon denklemleri elde edilmistir.

Tramvay igin y =5.2362 x %831 (R?=0,79)
Hafif metro igin y=15183x+20,378  (R*=0,66)
Metro igin y=10,047 x- 88,935  (R’=0,86).
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Tablo 2 : Kentsel rayli sistem uzunluklari ve arag sayilar

314

Tramvay Hafif Metro Metro
Ulke Sehir Yol Arag Yol | Arag | Yol | Arag
uzunl. | Sayist | uzunl. | Sayisi | uzunl. Sayisi
Hollanda |Amsterdam 138,00 | 265 - - 40,00 | 49
Utrecht - - 21,50 27 - -
Den Haag 128,60 157 - - - -
Avust. Graz 48,90 71 - - - -
Linz 15,30 43 - - - -
Belgika Antwerpen - - 101,00 | 166 - -
Charleroi - - 36,50 31 - -
Ghent 29,40 54 - - - -
Cck-Slov. [Brno 75,00 300 - - - -
Osrava 231,00 297 - - - -
Isveg Goéteburg 0.00 - [ 117,60 | 205 - -
Finl. Hclsinki 70,00 108 0,00 1690 | 42
Fransa Grenobl 0,00 - 14,60 38 - -
St. Etienne 9,30 40 0,00 - - -
Rouen - - 11,20 28 - -
Toulouse - - - - 10,00 | 29
Marsilya 3,00 9 - - 19,50 | 144
Nantes - - 26,00 46 - -
Almanya |Bonn 53,50 134 - - - -
Augsburg 26,60 66 - - - -
Bielefeld 28,60 64 - - - -
Bochum 86,70 105 14,70 25 - -
Bremen 56,40 244 0,00 - -
Chemnitz 22,20 192 0,00 - -
Essen 59,50 110 13,90 29 - -
Karlsruhe - - 130,80 159 - -
Krefeld 37,40 43 - - - -
Leipzing 151,00 | 709 - - - -
Magdeburg 59,00 312 - - - -
Dresten 135,70 605 - - - -
Halle 76,70 401 - - - -
Norveg Oslo 88,00 93 - - 57,50 | 146
Italya Cenova - - 4,00 6 - -
Polonyo  |Poznan 243,00 | 396 - - - -
Gdansk 50,00 265 - - - -
Szczecin 110,00 353 - - - -
Wroclow 270,00 | 353 - - - -
Rom. Timigoara 90,90 256 - - - -
Isvigre Basle 61,00 263 - - - -
Cenevre 9,60 46 - - - -
Zirih 117,10 | 398 - - - -




Tramvay Hafif Metro Metro
Ulke Sehir Yol Arag Yol Arag | Yol | Arag
uzunl. | Sayis1 | uzunl. | Sayist | uzunl. |Sayisi
Lozan - - 7,80 12 - -
Kanada Edmonton - - 13,70 37 - -
Kalgari - - 29,30 85 - -
Japonya  |Hakkodate 11,00 36 - - - -
Kagoshima 13,10 51 - - - -
Kumamoto 12,10 41 - - - -
Nagasaki 11,50 70 - - - -
Okayama 4,70 21 - - - -
Estonya Tallin 39,00 132 - - - -
Lctonya Riga 123,00 | 307 - - - -
Slovakya |Bratislava 255,00 | 252 - - - -
Avusturya |Viyana 185,30 | 1.056 9.30 117 37,20 | 220
Belgika Briiksel 199,20 | 330 - - 40,50 | 192
Bulgaristan |Sofya 206,00 | 446 - - - -
Kanada Montreal - - - - 65,00 | 748
Toronto - - 76,00 267 | 55,00 | 546
Cek Cumh. |Prag 450,00 | 935 - - 43,60 | 588
Fransa Lille 19,00 24 - - 25,30 | 83
Lyon - - - - 25,50 | 178
Almanya |Berlin 173,00 751 - - 142,10 | 1484
Macarist.  |Budapeste - - 222,60 914 | 30,80 | 400
italya Milano 184,50 | 644 - - 67.80 | 702
Japonya Fukuoka - - - - 17,80 | 126
Kobe - - - - 22,70 | 168
Kyto - - 25,20 60 11,10 | 102
Osaka 18,70 52 - - 111,70 | 1062
Yokohama - - - - 32,90 | 186
Polonya Lodz 113,00 | 472 - - - -
Portakiz _ |Lizbon 75,00 107 - - 19,00 | 142
Romanya |Biikres 398,00 816 - - 59,20 | 284
Rusya Novosibirsk 353,70 300 - - 13,00 | 76
Samara 171,00 | 455 - - - | -
ispanya  |Barsclona - - - - 71.70 | 470
Madrid - - - - 115,00 | 1012
Ukranya  |Kharkov 166,00 585 - - 22,90 | 171
Italya Roma 70,00 180 - - 33,50 | 377
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4. ULKEMIZDE KENTSEL RAYLI SISTEM GEREKSINIMI iCIN GENEL
DEGERLENDIRME

4.1. Rayh Sistem Uzunluklar

Onceki boliimlerde elde edilen kaba vulgulara dayanarak iilkemiz igin bir
degerlendirme yapmak amacityla, 1990 niifus sayumina gore, niifusu 200 binin iizerinde
olan 21 kent gozéniine alinmustir. Bunlardan 15'inin niifusu 200 bin ile 500 bin
arasinda, 3'iiniin niifusu 500 bin ile 1 milyon arasinda 3'iiniin niifusu isc 1 milyonun
iistiitndedir (Tablo 3).

Goz oniine alinan kentlerin rayli sistem gereksinimlerinin kaba olarak belirlenmesi
icin sanal rayl sistem uzunluklan Sekil 2'de gorilen y=0,001x+22.699 seklindeki kent
niifusu bagunsiz degiskenlerine gore regresyon denklemi ile hesaplanmustir.  Sanal
uzunluklardan tramvay, hafif metro ve mctro uzunluklarma gegilebilmesi igin : niifusu
500'c kadar olan yerlerde yalmzca tramvay bulunacagl, niifusu 500 ilc 1 milyon
arasindaki kentlerde rayli sistemin %40 tramvay ve %60 metrodan olusacagi, niifusu 1
milyonun iizerindeki kentlerde ise rayh sistemin %10'nunun tramvay, %30'unun hafif
netro ve %60'min metro olacag varsayilmistir. Bu bilgilere gore 21 kent igin
belirlenen rayh sistem uzunluklan Tablo 3'de verilmistir.
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Tablo 3: Tiirkiye'de 21 kente ait niifus, gerekli rayl sistem uzunluklarive arag sayilan

Tiirkiye |Niifus Sanal Rayli Tramvay Hafif Mectro
Sistem metro
Uzunlugu Yol Arag Yol Arag Yol Arag
uzunlugu | Sayist [uzunlugu| Sayisi uzunlugu | Sayisi
Denizli 204.118 49,23 49,231 136 - - -
Elazig 204.603 49,30 49,30 136| - - -
Sivas 221.512 51,50 51,50 141 - - -
K. Marasg 228.129 52,36 52,36 143 - - -
Erzurum 242.391 54,21 54211 147 - - -
Kocaeli 256.882 56,09 56,09 151 - - -
S.Urfa 276.528 58,65 58,65\ 157 - - -
Malatya 281.776 59,33 59,33 158 - - -
Samsun 303.979 62,22 62,22 165 - - -
Antalya 378.208 71,87 71,87 186 - - -

Diyarbakir| 381.144 72,25 72,25 187 - - -
Eskigchir 413.082 76,40 76,401 196] - - -

Kayseri 421.362 7748 7748 198 - - ;
el 422357 7761 7761 198 - ; -
G.Antep 422.671 77,65 7765 198 - - -
Konya 512.346 89,43  22,36] 70] 33.54 71 -
Bursa 834.576]  131,19| 32,80 97| 49,20 95 -
Adana 916.150]  141,80] 3545 103] 53,17 101 -
Tzmir 1.757.414] 251,16 761 29] 1522 43 5328] 446

Ankara 2.559.471 355,43 10,77 38 21,54 53] 75.39] 669
Istanbul 6.600.828 880,81 26,69 81| 53,38 101] 186.84] 1788
Toplam 2.795,95 1.081,81 2.914 226,06 465 315,51 2.903

4.2. Arag Sayilan

Tagit sayilarinin tramvay, hafif metro ve metro ayrimina gére tahmin edilebilmesi igin
daha oOnce agiklanan "kentsel rayhi sistem uzunlugu-arag sayist" iliskisini veren
regresyon denklemlerinden tagit sayilan kestirilmeye ¢alisilmustir (Tablo 3).

4.3. Rayh Sistem Altyap: ve Tagit Maliyetleri

Kentlerimizin rayli sistem gereksiniminin kargilanmasi igin gerekli finansmanin
boyutlan hakkinda fikir edinebilmek iizere, tramvay, hafif metro ve metro igin altyapi
maliyetleri ve tasit maliyetleri ayrim baglamunda degerlendirme yapilnmustir. Bu
amagla; altyap: igin birim maliyetler tramvay, hafif metro ve metro igin sirasiyla 2,5
milyon $/km, 10 milyon $/km ve 40 milyon $/km,tagitlar i¢in birim maliyetler yine
aymi sirada olmak iizere 2,0 milyon $/arag, 2,5 milyon $/ara¢ ve 1,5 milyon $/arag
olarak alinmistir. Bu degerler tartismaya agik olmakla birlikte kaba olarak maliyet
diizeyinin belirlenmesi agisindan kullamlabilir nitelikte kabul edilebilir. Altyap: ve tasit
maliyetlerine iligkin degerlendirmeler Tablo 4'de goriilmektedir. Toplam olarak
saptanan 29 milyar $ ozellikle Tiirkiye olanaklar agisindan bakildiginda gok biiyiik bir

kaynaktir.
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Tablo 4 : Altyap: ve tasit maliyetleri

Tramvay On Metro Metro S
Tiirkiye Hat Tasit Hat Tasit Hat Tagit TOPLAM
Maliyeti | Maliyeti | Maliyeti Maliyeti | Maliyeti | Maliyeti [MALIYET
Milyon $ | Milyon $|Milyon $| Milyon $ Milyon $|Milyon $| Milyon $
Denizli 123,09 271,18 394,27
Elazig T 12324 2mianl ' R I [ S/
Sivas 128,74| 281,54 I 1 41028
K Maras | 130,89 28547 T ] 41636
Erzuram | 13553 29388 | I A BV1F3
Kocaeli | 14023| 302,39 I Y I A 775X I
Surfa | 14662 31384 | N | 46046
Malatya | 14833] 316,89 46522
Samsun 155,54 329,71 48526
Antalya 179,67 371,90 551,57
Diyarbakir|  180,62| 373,55 554,17
Eskisehir 191,00 391,40 | 58240
Kayseri | 19369 39600 Tl T T T 58969
igel o401 30658 | || 590,56
Ganep | 19412] 39672 | | T ] 59084
Konya 5590 14027] 33538 17825 709,79
Bursa 82,00 193,17 491,98 237,69 1004,83
Adana 88.62| 206,12| 531,75 252,78 1079,28
|Tzmir 19,03 57.03] 15222] 10872] 2131,08] 669,51] 3137,60
| Ankara 26,93 7622 21541  132,71] 301577| 1002,83 4469,87
Istanbul 66.73|  162,63| 533.82[ 253,57| 7473,51| 268234 11172,60
Toplam 2.70451| 5.827,96] 2.260,56] 1.163,72| 12.620,37| 4.354,67| 28.931,79

5. SONUC

Ulkemizde giderek daha yogun bicimde kendini gosteren kentsel ulagim
sorunlanmn ¢oziimiinde rayli sistem gereksinimi tartigilmaz bir gergek olarak kabul
gérmektedir.

Belirtilen gereksinim kentlerimizin imar nazim plan ve ulagim ana plani
baglaminda dogru olarak saptanabiir. :

Bu bildiride Tiirkiye genelinde kaba bir degerlendirme ile 21 kentimizin tramvay,
hafif metro ve metro olarak rayh sistem gereksinimi diinya kentsel rayli sistem istatistik
verilerine dayanilarak 6ngoriilmeye ¢alisilmugtir. Hat uzunlugu, tagit sayisi ve altyapi
maliyetleri olarak belirlenen degerlere gore agagidaki yorumlar yapilabilir.

e  Giiniimiiziin gereksinimi olarak ongoriilen rayl sistemlerin abartil oldugu

diisiiniilir ve gergeklestirilmelerinin, oniimiizdeki 10-15 yila yayilmasi
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tasarlansa bile ¢ok biiyiikk bir etkinlik ve cabayi gerektirdigi gercegi
yadsinamaz.

e Isin bityiikligii, gerek hat yapim igin, gerckse tagitlar igin bir sanayi
gelistirilmesini gerekli ve ekonomik kilacak diizeydedir.

* Hesaplar sonucunda bulunan kaynak gereksinimi gayri safi milli hasilanin
%]15'ini agmaktadir. Bu kapsamdaki bir rayli sistem yapiminn 10-15 yila
yayilmasi durumunda bile ciddi finansman modellerinin olusturulmas: zorunlu
bulunmaktadir.

» Tirkiye kentsel rayli sistemleri, stratejik yaklagimlari, planlamalari, kurumsal
yapilanmalan igeren koklii ve kapsamli bir incelemeyi gerektirmektedir.
Boyle bir incelemenin yetkilisi ve sorumlusu yerel yonetimleri temsil eden bir
kurum ve Ulastirma Bakanlig olabilir.

Ulkemizde kentsel rayl sistemlerin saglikli gelisimi kapsamli etiidlere dayali

planlama ve hazirhk ¢alismalarinin  gecikilmeksizin gergeklestirilmesine  bagh
bulunmaktadur.
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