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SUMMARY

As it is known, the last quarter of the 20.th Century has been the century in
which the word “super” has been the most widely used. While the 20.th Century has
been the century for the word “super”, the 21.st Century will be the century for the
~word “smart” and “intelligient”. Why? In this paper, the subject will be detailed by
giving examples especially from one of the transportation sector, highways.

20.th Century has been the century in which the sources has been wasted too
much. The World which was not been polluted along 19 century has been polluted just
in one century. Ozone Layer also could not resist and depleted. In many countries
population increased too much, people prefer independent and individual life. So,
vehicle ownership has also been increased. The negatif impacts of highways .as air
polution, noise and disorganized urbanization have been increased very rapidly in many
countries, especially in metropolitan areas. As a result the existing highways are not
enough during peak hours. In addition, the time losses at toll plazas for toll highways
are keeping road users under more stress. Traffic accidents has also been increasing.
Moreover, the construction cost of super highways are very expensive and highways
are generally enough other than peak hours. Therefore, the smart usage of existing
systems has been thought. Yes, smart usage of existing natural sources, investments and
financial sources. :

OZET

Bilindigi gibi 20. Yiizyilin son geyregi siiper kelimesinin ¢ok konusuldugu bir
yiizyil oldu. Siiper marketler, siiper sistemler, siiper modeller, stper yollar, hizl
ulagtirma  sistemleri -~ v.s.  20. Yiizyil hiz kelimesini de. kapsamma alan siiper
kelimesinin hakim oldugu bir ytizyil iken, 21. Yiizyil akillh kelimesinin g¢ok
kullantlacagi bir ytizy1l olacak. Peki neden boyle? Bu yazida ozellikle ulastirma ve hatta
bunun bir alt sektorii olan karayolu ulastirmasindan 6rnekler verilerek konu
detaylandirilacaktir.

20. Yiizyil kaynaklarin ¢ok israf edildigi bir ytizyil oldu. 19 yiizyil igerisinde
kirlenmeyen Diinya, bir yiizyil igerisinde ¢ok hor bir sekilde kirletildi. Ozon tabakasi
dahi bu israfa dayanamadi. Birgok iilkede niifus ¢ok artti, insanlar daha bagimsiz ve
bireysel yasam1 tercih ettiler ve bunu takiben tasit sahipliligi de ¢ok artti. Karayolunun
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cevreye negatif etkileri olan hava kirliligi, giiriilti, carpik kentlesmeler ortaya cikti.
Trafik yogunlugu pekgok iilkede, 6zellikle metropolitan alanlarda ¢ok artti ve mevcut
yollar zirve saatler igin yeterli gelmemeye basladi. Ayrica iicretli yollarda, birde licret
toplama giselerindeki zaman kayiplari insanlari daha bir stres altinda tutmaya bagladi.
Yollarda trafik kazalari gok atti. Bunlara ilaveten siiper yollarin yapimlarinin gok
pahaliya mal olmasi ve yollarin kapasitelerinin zirve saatler diginda yeterli olmas
nedenleri ile mevcut sistemlerin akilli kullanimi giindeme gelmeye basladi. Akilh
kullanim, evet, mevcut doga kaynaklarinin, altyapinin ve finans kaynaklarinin akilh
kullanimi.

1. GIRIS

Ulastirma giiniimiizde toplum yasantisinda bireyleri dogrudan veya dolayl olarak
etkileyen gok onemli bir hizmettir. Bu nedenle de ulagtirma hizmetinin giivenli, hizli,
konforlu ve ekonomik olmasi gereklidir. Yolcu tagimalarinda yolcu-km. ve yiik
tasimalarinda ise ton-km. cinsinden ifade edilen ulagtirma hizmeti, belirtilen bu ilkelerin
timiini sagladig: siirece ragbet goriir ve iilke kalkinmasina katkida bulunur. Diinya’da
ve Tiirkiye’de karayolu tagimaciliginin ulagtirma sektorii igindeki pay1 giderek artan bir
egilim gostermektedir. Bunun en temel nedeni ise, karayolu tagimaciliginin “Kapidan-
Kapiya” yapilmasidir. Ozellikle yolcu tasimalarinda, kiigiik yiik ve kisa mesafeli
tasimalarda, diger modlarin karayolu ulagtirma sistemi ile rekabet edebilmeleri kolay
olmamaktadir.

Tiirkiye’de 1950°li yillardan itibaren demiryolu tagimaciligi giderek Onemini
yitirmeye baslamis ve yerine karayolu tasimaciligi 6ncelik kazanmistir. Bu degismeye
paralel olarak demiryolu tagimacihginin toplam yiik tasimaciligindaki pay1 1955 oncesi
dénemde %50’nin iizerinde iken, sozkonusu oran sonraki yillarda azalmis, boylece
karayolu tasimacihginin pay1 1970°de %73.8’e, 1996 yilinda ise %92’ye yiikselmistir.
Benzer egilim yolcu tasgimaciliginda da kendini gostererek, 1970°de toplam yolcularin
%87si, 1996 yilinda ise %95’i karayolu ile tasinmistir. Karayolu modunda gergeklesen
yiiksek oranlardaki yiik ve yolcu tagimaciligi sadece iilkemizde degil pekgok iilkede
olusmaktadir. Aslinda geligmis pekgok iilkede sirf karayolunda degil diger modlarda da
ulastirma talepleri artmakta ancak karayolu modunda daha yiiksek oranlarda
gergeklesmektedir. Ulastirma sistemlerinde daha fazla arz yaratilmamasi ve mevcut
sistemlerin en elverisli sekilde kullanilmasi igin gelismis bilgisayar teknolojisi ulagtirma
sektoriinde kulaniimaya baslamistir.

Bilgisayar teknolojisinde olusan gelismeler, iletisim sektoriindeki gelismeyi
desteklemis ve ulastirma sektoriinde de gelismeyi paralelinde siiriiklemistir. Bu
gelismeler karayolu yapimi ve motorlu tagit imalindeki gelismeleri de hizlandirmigtir.
Hizli transit sistemler, GPS uydu sistemleriyle siirekli izlenen filo tasimaciligy,
kullanicilarin seyahatlarine baglamadan 6nce veya esnasinda yolda olusan kaza veya
baska nedenlerle olusan trafik yogunlugu konusunda ileri iletisim sistemleri ile
bilgilendirilmesi ve farkli hatlara veya sistemlere kaydirilmasi gibi konular, artik 20.
Yiizyiln sonlarinda kullanicilarin yabanci olmadigi bir sistem haline gelmistir. 21.
Yiizyila girerken hedef daha emniyetli, daha mobil, trafik yogunlugundan arindirilmis,
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gevreye daha az zarar veren, enerji kullaniminda verimlilige 6nem veren ve daha
ekonomik bir sistem geligtirmektir.

2. ULKEMIZDE KARAYOLU ULASTIRMA SISTEMI HAKKINDA KISA BILGI

1923 yilinda Osmanh imparatorlugu’nun yerini alan Tirkiye Cumbhuriyeti sadece
4000 km.’si iyi durumda 18 000 km. uzunlugunda yol devralmistir. Cumhuriyetin ilk
yillarinda Képriiler ve Yollar Reisligi, yol ile ilgili ¢alismalar1 yaparken o yillarda
oncelik demiryolu projelerine verilmistir. II. Diinya Savasinin sonunda biitiin Diinya
iilkelerinde karayoluna 6ncelik verilmesi nedeni ile, 1950 yilinda Sose ve Képriiler
Reisligi, Amerika Birlesik Devletleri’nin savunma yardim programindan “Marshall
Plan1” adiyla anilan yardim kapsaminda yeniden yapilanmigtir. 11 Subat 1950 ytlinda
Karayollari Genel Mudirligi (KGM) 5539 Sayili Yasa ile kurulmus ve daha sonra 30
Mayis 1973°de 1737 Sayili Yasa ile otoyollari da sorumlulugu kapsamina almistir.

KGM’nin ilk yillarinda 20 000 km. olan yol ag1 yil ve yil artirilarak 60 000 km.’ye
eristirilmis olup, uzun yillardir yol agi uzunlugunda degisiklik yapilmayarak.
kapasitesinde artirim ¢alismalar1 yapilmaktadir. 1960 yilinda mevcut haliyle 300 000
km. uzunlugunda olan kdy ve orman yollart KGM’nin sorumlulugundan ayrilarak Koy
Hizmetleri Genel Miidiirligii’ne devredilmistir. KGM Otoyollar, Devlet ve il yollari ile
bunlar iizerinde yer alan koprii; tiinel ve diger sanat yapilarindan sorumludur. KGM’nin
1997 yih bast itibari ile sorumlulugu altinda 1500 km. Otoyol, 31 422 km. Devlet Yolu
ve 28 577 km. il Yolu bulunmaktadr.

Tirkiye’de ilk tcretli yol projesi 1. Bogaz Kopriisi’diir. Avrupa Yatirim
Bankasindan alinan kredi ile 1970 yilinda insaati baglatilan képrii, 1973 yilinda trafige
agilmigtir. Bu koprii ile Avrupa kitast Asya kitasina baglanmaktadir. 1985 yilinda 2.
Kopriiniin (Fatih Sultan Mehmet Kopriisii) insaati baglatilmis ve 1988 yilinda trafige
agimistir.

Turkiyede tcretli yollar programi 1. Bogaz Kopriisii’nii takiben 1984 yilinda 20
km. uzunlugundaki Gebze-Izmit Ekspresyolunun hizmete agilmasi ile devam etmistir.
Bunu takiben iicretli yollar (otoyollar) programi devam etmis, dis kredilerle finanse
edilerek Aralik 1997 yih itibari ile 1514 km. uzunlugunda otoyol hizmete agilmis ve
399 km. otoyolda ingaa halindedir.

Tiirkiye’de 6zel tesebbiislerin iicretli yollar: tesis edebilmesi ile ilgili 3996 Sayili
Yasa Haziran 1994 yilinda yirirliige girmistir. Bu yasa ile 6zel tegebbiisler Yap-islet-
Devret modeli ile proje gerceklestirebilirler. ilk etapta bu cercevede finanse edilmesi
diigtinitlen iki proje mevcuttur. Bunlar; Canakkale Bogazi Kopriisii ve [zmit Korfez
Gegisidir.

3. ULKEMIZDE KARAYOLU ULASTIRMA POLITIKALARI

Karayollar1 Genel Miidiirligti’niin kurulusundan bu yana yol aginda 6nemli
gelismeler olmustur. 1950’lerden baslayarak ilk etapta tim yol agi 6nce ulagimi
saglayacak standartlarda ingaa edilmistir. Oncelikle erigebilirlik saglanacak, sonralari
olusacak trafik taleplerine gore, asamali olarak yollarin fiziki ve geometrik standartlari
gerektikge artirilacaktir. Bu politika biiyiik bir basariyla uygulanmistir.
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1950 ile 1970 yillari arasinda yol yapim politikasinin ana amaci; sosyal niteligi
agir basan, erisebilirlik saglayacak yol tiplerine 6ncelik vermek olmustur. Saglik, egitim
gibi temel hizmetlerin, iilkenin tim ydrelerine gotirillebilmesi i¢in yaz-kis gegit
verebilecek sekilde yol tesisi, ilk ve onde gelen amag olmustur. Toplumun yasamasi,
gelismesi, biitiinlesmesi ve devletin islemesi igin gerekli goriilen bu tutum, diger yandan
iilke ekonomisinin canlanmasi i¢in de 6nemli asama olmustur.

Ulkemizde 1970’1i yillarda motorlu tagit sanayinin kurulusu ile karayolu politikasi
yeni boyutlar kazanmistir. 1970’li yillardan itibaren, artan ekonomik faaliyetlerin
sonucu olarak, yol agimizin bir bolimii 6nemli oranda ticari trafik tagimaya baglamistir.
Bu kesimlerde fiziksel yetersizlikler belirgin sekilde ortaya ¢ikmis ve sorun olmaya
baslamis ve bu nedenle 1983-1993 yillarini kapsayan I. Ulagtirma Master Plani
hazirlanmistir.

Sektorler ile ilgili plan, politika ve hedefler 10’ar yillik master planlar ve 5’er yillik
kalkinma planlari ile yapilmal ve bu gergevede belirlenmelidir. Maalesef Ulkemizde 1.
Ulastirma Master Plani hedeflerine erisilememis ve 1993 yilinda biten I. Ulastirma
Master Planini bir ikincisi izleyememigtir. Ancak 5’er yillik kalkinma planlar1 1970’li
yillardan buyana yapilmaktadir. 5’er yillhik Kalkinma Planlarindan_1996-2000 villarini
kapsayan 7. Bes Yillik Kalkinma Planinda yer alan Karayollari ile ilgili amag, ilke ve
politikalar asagida verilmektedir.

e Ulastirma modlar arasinda yaratacagi uyumlu entegrasyonla, ekonomik, hizh ve
gilvenli bir hizmet sunarak, kalkinma hedeflerine ulasiimasina en fazla katk:
saglayabilecek, gevre ile de uyumlu bir ulastirma altyapist olusturulmasi temel
amagtir. ’

e Buamaca ulagmak igin; sektorde verimliligin artirllmasi, mevcut kapasitelerin etkin
bir bigimde kullanimi, agirlikli olarak karayollar1 ile yapilan yurtigi yik
tasimalarinin demiryolu, denizyolu ve boru hatlarina kaydirtlmasini saglayacak
altyapu ile, yasal ve kurumsal diizenlemelerin gergeklestirilmesi hedeflenmektedir.

e Ulastirma alt sistemlerini, iilkenin ekonomik ve sosyal gelisimi ile uyumlu ve
birbirlerinin tamamlayicisi olarak ele alan, dinamik bir Ulagtirma Ana Plani
yapilacak ve uygulamada siirekliligi saglanacaktir.

e Ulastirma sistemlerinin niteliklerine uygun ozellestirme programlari ve denetim
mekanizmalar gelistirilecek, yatirnmlarin gergeklestirilmesinde Yap-Islet-Devret
Modeline 6nem verilecektir. -

e Karadeniz Ekonomik Isbirligi gergevesinde, ulasim baglantilarinin giiglendirilmesi
icin gerekli ¢alismalar yapilacaktir.

e AB (Avrupa Birligi) ile entegrasyon siirecinde, ulastirma politikalarinda uyum
saglanacak, Bagimsiz Tirk Devletleriyle gelisen ekonomik ve uluslararasi
iliskilerin gerektirdigi ulastirma altyapisi iilke yararlar ve olanaklar 6lgiisiinde
gerceklestirilecektir.

e Mevcut ulagtirma altyapilarindan en iist diizeyde yararlanilabilmesi igin gerekli
iyilestirme ve bakim-onarim hizmetleri aksatilmaksizin siirdiiriilecektir.

e Yatinm kararlarinda ¢evresel etki degerlendirmesi konusuna onem verilecek,
ulastirma sistemlerinin gevreye olumsuz etkileri en aza indirilecektir.

e Mevcut otoyollarin, limanlarin ve havaalanlarinin etkin kullanimini saglayabilmek
icin bunlar1 karayolu ve demiryolu ana akslar ile biitiinlestirecek yollarin yapimi
oncelikle ele alinacaktir. '
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* Karayolu altyap: aglari kurumsal ve islevsel olarak yeniden belirlenecek, koy
yollarinda, inite toplulagmasini 6zendirecek bir yaklasimla, belli biiyiikliikteki
yerlesim birimlerine en uygun noktadan ulagimi saglayan bir ag olusturulacaktr.

* Devam eden otoyol yatirimlari yeniden degerlendirilip uygun gériilenlerin yapim
ve isletiminin 6zel sektére devri saglanacak, bundan sonra yapilacak otoyollarin
Ulagtirma Ana Plani ile uyumlu olmasi ve yapilabilirlik etiidlerine dayandiriimasi
esas alinacak, bu yatirimlarin Yap-islet-Devret Modeli ile ele alinmasina éncelik
verilecektir.

e Karayolu giivenligini artirici egitim, denetim ve miihendislik hizmetleri
gelistirilecek ve tagitlarin gevreye olumsuz etkilerini azaltmak igin, araglarin teknik
yontemlerle kontrolleri yayginlastirilacaktir.

* Kentlerarasi karayolu yiik tasimalarinda tonaj tahdidine uyulmasini saglamak iizere
agirhk ve kontrol istasyonlarinin kurulmasi ve denetlemelerin diizenli yapilmasi,
Karayollarinda ve gehir iglerinde yiik ve yolcu tasimalarinda siiriiciilerin egitimi ve
denetiminde, kamu kurumu niteliginde meslek kuruluslarinin etkinligi artirilacak
ve trafigin cagdas bir diizeye ulasmasinda bu kuruluglarla miisterek ¢alismalar
yapilacaktir.

4. AKILLI ULASIM SISTEMLERI

Birgok gelismis iilke 20. Yiizyilda gelismis yol aglarini tesis ettiler. Ornegin,
Fransa’da 1960’11 yillarda “autoroute” adi ile Ulkemizde otoyol olarak bilinen yol agi
tesisi baglatildi. Sozkonusu yollar yiiksek maliyetleri nedeniyle iicretli ve karma
ekonomi sirketleri olarak tesis edilmeye baslandi. Ayni sekilde ispanya’da da o yillarda
“autopista” adi ile kamu-6zel isbirligi kapsaminda gelismis yol ag: tesisi baslatildi.
Sozkonusu iilkeler zaman zaman 6zel, zaman zaman kamu kaynaklari kullandilar.
Basaril olduklari kadar basarisiz olduklari projeler de oldu. Ingiltere’de “motorway”,
Almanya’da “autobahn” adi altinda iicretsiz siiper yollar kamu kaynaklar1 kullanilarak
insaa edildi. ABD (Amerika Birlesik Devletleri)’nde ise Ulusal Karayolu Ag: (National
Highway System) savunma amagh olarak biitiin eyaletleri birbirine baglayacak sekilde
“super highway” olarak tesis edildi. Bugiin itibari ile bu iilkeler gelismis yol agina
sahiptirler.

Ulkemizde ise, gelismis yol agi tesisi 1980’li yillarda Gebze-izmit Ekspresyolu
ingaati ile baslatildi. Her ne kadar tam erisim kontrollii siiper bir karayolu agina sahip
olunmadi ise de, 20. Yiizyilin son geyreginde bu tip atilimlar illkemizde de baslatild.
Sozkonusu iilkelerde oldugu gibi Ulkemizde de basarili ve basarisiz olan yol kesimleri
oldu. Burada basaridan kastedilen onceden planlanan maliyetlere yol yapimini
gerceklestirebilmek ve daha ¢ok trafige hizmet verecek kesimleri ingaa etmektir. Trafik
beklentilerinin ¢ok olmasi ve varsayimlara uymas: projenin ekonomik elverisliliginin
yiiksek ¢ikmasini saglamaktadir.

Boylesine gelismis bir ulastirma sisteminde dahi, gelismis pekgok iilkede trafik
hacminin artmas, trafik yoZunlugunu artirmis, bunun dogal sonucu olarak seyahat
siireleri, enerji tiiketimi ve hava kirliligi artmistir. Ulastirma sektoriinde olusan bu
negatif etkileri azaltmak i¢in daha mobil, elverigli, emniyetli ve ekonomik bir sistem
gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle, 20. Yiizyilin sonlarinda ulastirma sektdriinde
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Akilli Ulagim Sistemleri (Intelligent Transportation System) gok konusulmaya bagladi.
Geligmis iilkeler 21. Yiizyila on kala akilli ulasim sistemleri hakkinda pilot ¢aligmalar
baslattilar. Ulastirma sektdriiniin bir alt sektorii olan karayolu sektoriinde ise, Akilli
Tagit Karayolu Sistemleri (Intelligient Vehicle Highway Sytems-IVHS) konusunda pilot
projeler baslatildi. Ornegin, ABD’de her yil 100 Milyar $’in trafik yogunlugu nedeniyle
kayb, her y1l 40 000 kisinin trafik kazalarinda 6lmesi ve 5 Milyon kisinin yaralanmasi
neticesinde akilli bir ulastirma sisteminin gerekliligi ortaya ¢ikti [3]. Bu da gok modlu,
emniyeti attirilmis ve altyapiy: daha elverisli kullanan ve kullanicilara daha ¢ok segenek
sunan bir sistemle gerceklestirilebilir. Bu galigmalar sonucunda elde edilecek faydalar;
trafik yogunlugunun Onlenmesi, trafik kazalarinda azalmalar, gelistirilmis transit
sistemler, daha az yakit kullaniminin saglanmasi, gevreye daha az zarar verilmesi, daha
az tagit emisyonunun olugmasi ve ekonomik verimliligin artiriimasidir.
Akilli Tasit Karayolu Sistemlerinin amaglari su sekilde siralanabilir.
1 - Kara ulagtirmasinin emniyetini artirmak.
i. olusan 6limciil ve yaralanmal kaza sayilarini azaltmak,
ii. 6zel araglarin, transit sistemlerin, ticari tagitlarin ve tehlikeli
maddelerin tasinmasinda emniyeti artirmak.
2 - Kara ulagtirmasinin kapasitesini artirmak ve zaman kayiplarini azaltmak.
i. trafik yogunlugu neticesinde olusan ekonomik kaybi tnlemek,
ii. otomobil igin tagit igerisindeki kisi say1sinin artirtimasini
tesvik ederek yollarin kapasitesini artirmak. (Birgok geligmis tilkede
otomobiller tek kisi tagimaktadir).
3 - Karayolu ulagtirmasinda kisisel hareket kabiliyetini, uyum ve konforu artirmak.
i. kara ulastrma sistemlerinin erigilebilirliginin artiriimasi, biitiin gelir
gruplarindaki kisilerin, 8ziirlitlerin ve bitiin cografya sartlarindaki bolgelerin
erigilebilirliginin artirtlmasi,
ii. seyahat siirelerinin azaltiimasi,
iii. seyahat esnasinda olusan gerilimin azaltiimasi.
4 - Kara ulagtirmasinin gevre ve enerji kaynaklan: tizerindeki negatif etkilerinin
azaltilmasi.
i. zararh tagit emisyonlarmin azaltilmasi,
ii. trafik yogunlugu ve yanhs hatlara yonlendirmeler nedeniyle
olusan yakit giderlerinin azaltilmasi,
jii. tagitxkm ve yolcuxkm bagina enerji tilketiminin azaltilmasi.
5 - Bireylerin ve kurumlarin mevcut ve gelecekteki verimliligini artirmak.
i. biitlin kara ulagtirma sistemlerini kullanan kullanicilarin (igletme
kuruluglar: da dahil) isletme maliyetlerinin azaltilmasi,
ii. mevcut altyapmin daha akilli kullanimini saglayarak ilave serit
ihtiyaglarinin giderilmesi, :
iii. ulastirma planlamasi, igletim y6netimi, yol ingaas1 ve bakim
hizmetleri konusunda veri kullanimi ve niteliginin artirilmast.
6 - Akilli Tagit Karayolu Sistemlerinin gelistirilecegi ve yaygmnlastirilacagi bir
ortam gelistirmek. °
21. Yiizy1l ulastirma sistemleri teknoloji agirlikh olacak, fiber optikler, sensorler,
video kameralar, bilgisayarlar, GPS gibi pekgok teknolojik gelismeyi igerecektir. Bu
sistemler 20. Yiizyilin sonlarinda da kullanilmaya baglamigtir.
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Akilli Ulagim Sistemlerinde uygulanacak en ileri teknolojilerden biri GPS (Global
Positionning System)’dir. Korfez krizi sirasinda kullantlan ve ABD’li askerlere uydular
aracihigl ile ¢6lde hangi noktada olduklarimi tam olarak soyleyen sistem, yolda da
siriiciilere tam olarak nerede  olduklarini, yolda onlerinde ne tip problemler
bulundugunu ve problemlere gore alternatif hatlar1 6nerecek bir sistemdir. Aslinda GPS
gelecek yiizyilin  degil giintimiiziin  sistemidir ve giinlik hayatimizda da
kullanilmaktadir [2].

“Automated Highway System-(AHS)” Otomotik Karayolu Sistemi ise gelecegin
ana hedeflerindendir. Amag, insan faktdriinden arindirilmis bir ekpsresyolun
yaratiimasidir. Burada araglar sanal siiriiciiler tarafindan kullanilacaktir. ABD’de 1991
yilindaki karayolu ile ilgili yasa, 1997 yilina kadar AHS prototipinin gelistirilmesini
gerekli kilmigtir. Bu konuda 200 Milyon $ ile General Motors firmasi prototipin
olusturulmas1 ve gelistirilmesi konusunda gorevlendirilmistir. Agustos 1997°de
National Automated Highway System Consortium (NAHSC) tarafindan San Diego’da
12 km.’lik I-15 hatt1 tizerinde yapilmis ilk denemede, otomatik tagitin ¢gamurluklarinin
altinda yeralan manyetik sensorler, yol ylizeyinin 1-2 m. altina yerlestirilen miknatislar
tarafindan yonlendirilmis ve ilk deneme bagarih olmustur [5]. Yapilan 6n
degerlendirmeler bu tip tagitlarin 20 yil sonra marketlerde yer alacag: seklindedir.

Akilli Ulagim Sistemleri konusundaki ¢aligmalar en basitinden en karmasigina
kadar farkhh etaplarda sirdiirilmekte ve bazi iilkelerde | belirli &lgillerde
kullanilmaktadir. Oregin, trafigi izleyen, yol durumuna ve hava durumuna bagh olarak
hiz1 diizenleyen, ayrica yol durumuna gore degisken mesajlar1 veren degisken mesajli
panolar, insan faktériinden armdirilmis otomatik iicret toplama sistemleri, Otomatik
Tagit Siniflandirma (Automatic Identification-AVI) ile tasitlar hareket halinde iken
ticret toplama, ayn1 sekilde ticari tagitlar1 hareket halinde iken tartan sistemler, vs.

21. Yiizyihn Akilli Ulagim Sistemlerinde, asagida verilen ana baghklar iizerinde
gelismeler beklenmektedir [4].

1 - ileri Trafik Yénetim Sistemi (Advanced Traffic Management System-ATMS)

2 - ileri Yolcu Bilgi Sistemleri (Advanced Traveller Information Systems-ATIS)

3 - lleri Tagit Kontrol Sistemleri (Advanced Vehicle Control Systems-AVCS)

4 - Ticari Tagit islemleri (Commercial Vehicle Operations-CVO)

4.1. lleri Trafik Yonetim Sistemi (Advanced Traffic Management System-ATMS)

lleri trafik yonetim sistemi ile yolda olusan trafik yogunlugu ve kuyruklar
konusunda yol izlenecek, bilgiler toplanarak kullanicilara ulagtirilacaktir. Burada
yoldaki sensorler, polis iletisim hatlar1 raporlari, otomatik ve interaktif yolcu
bilgilendirme kuliibeleri, yolboyu video kameralari vs. kullanilarak siiriiciiler izlenecek,
problemli durumlarda bilgilendirilerek alternatif hatlara kaydirilabilecek ve problemler
kisa siirede giderilmeye galigilabilecektir (Sekil 1). Ayrica yol durumuna gore degisken
mesajli panolar ile kullanicilar bilgilendirilecektir.
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Trafik Yonetim Merkez

Polis/acil Tagitlar
Yardim

Sekil-1. Akilh Tagit Karayolu Sistemleri Trafik Yonetim Sistemi
4.2. lleri Yolcu Bilgi Sistemleri (Advanced Traveller Information Systems-ATIS)

Yol kullanicilar, ileri yolcu bilgi sistemleri ile mevcut ve yakin gelecekteki trafik
durumlart konusunda, yoldaki tehlikeler, hava durumu, servis ve konaklama
istasyonlari konularinda onceden bilgilendirilebilecektir. ATIS ile yol kullanicilart GPS
dayanimli elektronik haritalar ile, tasitlarindan yol ile ilgili her tiirli bilgiye aninda
ulasabileceklerdir. Ancak yol kullanicilar, sadece GPS dayanimli elektronik haritalar
ile degil, trafik yonetim merkezlerinden elde edilen ve siirekli giincellestirilen bilgilerle
de yonlendirilebilecektir (Sekil 2).

Akilli kullanici sistemleri ile yolcular daha evlerinde iken yol hakkindaki bilgilere,
seyahat siirelerine ve hatta yoldaki durumlara gore seyahat moduna karar verebilirler.
Yol ile ilgili bilgilere sadece tasitlardaki bilgisayar donanimiyla degil, yol radyosu,
telsiz telefonlar, fakslar, laptop bilgisayarlar vs. gibi iletisim cihazlar ile erigebilirler.

ABD Orlando Eyaletinde 1992 ve 1993 yillarinda yapilan bir ¢alismada,
navigasyon sistemleriyle donatilmig araglarla yapilan seyahatlerde, kagit harita
kullanimiyla yapilan seyahatlere kiyasla %30 yanlis donmeler engellenmis ve %20
seyahat siiresinden kazang saglanmigtir [5]. Ayrica sesli ve sese yanit veren navigasyon
sistemleri de gelistirilmelte, ozellikle Japonya’da bu konuda ¢ahismalar
siirdiiriilmektedir. Ancak kullanicilarin bu tip sistemleri kabul etme durumu g¢ok
onemlidir. Ornegin, 1980°li yillarda ABD’de tagitlarda gelistirilen sesli uyari sistemleri
(kapinizi kapatiniz, emniyet kemerinizi baglaymz vs.) kullanicilar tarafindan kabul
gormemigtir.
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Sekil-2. Tagit Igerisinde IVHS Sistemi

4.3. Ileri Tagit Kontrol Sistemleri (Advanced Vehicle Control Systems-AVCS)

Tasitlar gerit degistirirken, ondeki aracin takibi esnasinda, kavsaklar da, yola
girerken ve yoldan gikarken vs. durumlarda garpismalar ¢ok stk meydana gelmektedir.
Akilli Tagit Karayolu Sistemleri ile garpigmalarin dnlenmesi konusunda ¢aligmalar
siirdirilmektedir. Yollarin tipi ve kosullari izlenerek, carpismalarin  oldugu ve
yogunlastigi durumlar izlenebilecek, IVHS sistemi ileri teknikleri ile tasitlar kontrol
edilebilecek ve garpismalar 6nlenebilecektir (Sekil 3). Burada araglarin 6n tamponlarina
yerlestirilen sensorler ile diger aracin hizi algilanacak ve gaz pedallari otomatik
ayarlanacaktir,

ABD’de yapilan on etiitlere gore, eger biitiin araglar arpisma 6nleme sistemleri ile
donatilirsa yilda 1.2 Milyon kaza (biitiin kazalarin %]17’si) engelenebilecektir [5].
Ayrica Sekil 4°de ABD’de bazi siiper yollarda gok basit bir sekilde uygulanan yol
kenari yoldan ¢ikma 6nleme giivenlik sistemi goriilmektedir. Burada tagit yoldan ¢iktig:
an tirtikli ytizeyde bityiik bir giiriiltiiye sebep olmakta ve siiriicii aninda uyartlmaktadir.
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Sekil-3. Carpisma Uyari ve Onleme Sistemleri

Sekil-4. Yol Kenar1 Yoldan Cikma Onleme Gitvenlik Sistemi
4.4. Ticari Tagut Islemleri (Commercial Vehicle Operations-CV0)

Ticari Tasit islemleri, ticari tagitlarin (kamyon, treyler, sehirlerarasi otobiisler)
agirlik tartimi, ticret 6deme vs. gibi durumlarda zaman kayiplarin1 6nlemek igin ileri
teknolojilerin  kullanilmasidir. 'Tagitlar hareket halinde iken durdurulmadan
tartilabilecek ve akilli debit Kkartlarla iicretleri 6deyebilecektir. Bu sistem ABD’de EZ
PASS (easy pass - kolay gegis) adi ile bazi otoyol, koprit ve tiinel kesimlerinde
kullanilmaktadir (1). Béylece tagitlar durdurulmadan gegis iicretlerini 6deyebilmektedir
(Sekil 5). Yapilan bir aragtirmaya gore klasik insan tarafindan iicret toplanan
istasyonlarda bir saat icerisinde 800 tasit gegerken, elektronik iicret toplama
istasyonlarinda ise bir saat igerisinde 2500 tasit gegmektedir.  Ayrica, ABD
Oklahama’da yapilan bit etiite gore, iicretli bir yolda manual igletme maliyeti 176 000 $
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iken, elektronik debit sistemlerinin kullanimiyla isletme maliyeti 16 000 $’a diigmiistiir.
Diger bir deyisle isletme maliyetlerinde %90°lik bir tasarruf saglanmistir [5].
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Sekil-5. Otomatik Tasit Smiflandirma (AVI- Automatic Vehicle Identification)
/

IVHS de beklenilen teknolojik gelismeler ve yaraticiliklar kisaca asagida verilen

ve Sekil 6°da gosterilen konularda olugacaktir.

e trafigin ve yolun mcycut durumu izleyen ve sartlara gore serit kullanimni, hiz
limitlerini, trafik 1saretlerm1 ayarlayan trafik yonetim sistemi,

e  elektronik ticret toplama c@ulanx

e acil yardim araglarini, tehlikeli madde tasiyan araglari ve transit tasltlar gibi
tagitlarin siiritciileri ile sitrekli irtibat kuran sistemler,

o akilli kartlarin kullanimim da arttirarak toplu tagimaciligin ilerletilmesi,
e ticari tagitlar1 hareket halinde iken tartan ve muayene eden elektronik sistemler,

e carpisma neticesinde acil yardim otoritelerini ve araglarint aninda harekete
gegirecek donanim,

e yol kullanicilarinin mevcut ve beklenilen yol ve trafik sartlart konusunda
bllgxlendmlmem (TV, Radlc), PCvs.)
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Sekil-6. Akilh Ulagim Sistemleri Elementleri

5. ULKEMIZDE AKILLI ULASIM SISTEMLERI UYGULAMALARI VE
PLANLARI

Ulkemizde yiiksek teknoloji ile ingaa edilen Bogaz Kopriileri ve otoyollarin
isletilmesi sirasinda zaman igerisinde akilli ulasim sistemleri uygulamalari giindeme
gelmektedir. Ozellikle Bogaz Kopriilerinde hem trafigin yogun olmasi hem de insan
faktoriiniin ortadan kaldirilmasi igin {icret toplama sistemi tizerinde ¢alismalar KGM-
Ziraat Bankasi isbirligi ile siirdiiriilmektedir. Bu sistem daha once bahsedilen AVI
(Otomatik Tasit Siniflandirma) 'dir (Sekil 5). Burada belirli merkezlerden alinacak ve
tasit igerisine yerlestirilecek olan AVI-Tag gisedeki anten vasitasitla sistemle iletisim
kuracak ve iicret otomatik bankadaki hesabindan diigiiriilecektir [6]. Ayni sekilde diger
otoyol kesimlerinde de otomatik gegis konusunda galigmalar siirdiiriilmektedir.

Akilli ulagim sistemleri konusunda Ulkemizdeki diger bir ¢alisma da, isletilmesi
cok zor olan uzun tilldeki tiinellerdir. Uzun tinellerin aydinlatilmasi ve
havalandirtlmasi konusu haricinde 6nemli goriilen diger husus; tiinel iginin emniyet
agisindan siirekli izlenmesi ve olusabilecek herhangi bir problem hakkinda isikli
degisken mesajli panolarla tiinel girislerinden 6nce yol kullanicilarmin haberdar
edilmesidir. Bu konuda da ¢aligmalar stirdiirtiimektedir.

Ulkemizde uygulanan diger bir akilli sistem ise otoyollardaki acil yardim
tiniteleridir (S.0.S Phone Sytems). Yol kullanicilar: seyahatleri esnasinda kargilastiklar
problemi (kaza, arag bozulmasi, teror vs.) bu iiniteler vasitasi ile otoyol bakim isletme
merkezlerine bildirmekte ve olusan probleme gore polis, jandarma, saglik merkezleri,
gekici vs. gibi sistemler harekete gegirilmektedir [6].
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6. SONUC

20 Yiizyilda bilgisayarin icadi ve Yiizyilin bilgi ¢agi olarak gergeklesmesi, 1908
yilinda Henry Ford tarafindan ilk iiretilen otomobilin gelismesine ve ilk iiretimden 90
yil sonra mobil ve karmagsik bir bilgisayar haline doniismesine sebebiyet vermistir.
Ayrica tasitlar gibi bunlar tarafindan kullanilan yol insaat teknolojisi de 20. Yiizyilda
gelismis, gelecek yiizyilda da bu gelismelerin birbirlerini paralel takip edecegi
bilinmektedir. 21. Yiizyilda amag daha elverisli, ekonomik, emniyetli ve gevreye daha
az zarar veren ve kullanicyla iletisim kuran bir sistem gelistirmektir. Sonug olarak
gelecegin yollari da bunu kullanan tagitlar gibi oldukga gelismis ve teknoloji yiiklii
olacaktir. Ileri elektronik teknolojinin kullanimi ve bilgi islemciler ¢ok goriinmemekle
birlikte siirekli hizmette olacak, trafigin diizenli akigini saglayacaktir. Bu yazida
genellikle akilli ulagim sistemlerinden ve teknoloji agirlikli konulardan bahsedildi.
Ancak 21. Yiizyil asagida kisaca verilen konularda da 20.Yiizyildan farkliliklar
gosterecektir.

I - Cok modlu ulastirma modeli, hizli tren sistemi gibi gelecegin ulaslm modunun
on plana ¢ikmasi.

2 - Yiiksek teknolojinin kullanimi, bilgisayar donanimli ileri iletisim sistemlerinin
kullanima.

3 - Akilli arazi kullanimi, daha fazla ulagim arzinin yaratilmasina engel olarak
arazi kullaniminin kontrol edilmesi.

4 - Daha dayanimh akilli malzeme kullanimi, yol malzemelerinin yeniden
doniisiimlii olarak kullanilmasi, bakimda malzemelerin recyle edilmesi.

5 - Trafik yogunlugunu azaltmak igin ozellikle metropolitan alanlarda trafik
yogunlugu ticretlendirme sisteminin uygulanmasi.

6 - Son olarak finansman teknikleri, yaratict finansman teknigi, 6zel sektoriin
finansmana katilim1.
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