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Zeynep CAVDAR (Sika - Detcks)

Siitfonasyon mertebesinin alktivite lizerine cthkisi:
Naftalin ve Melamin bazh sipcrakiskaniasuricilarin maksimum
performanslanni  gbsterchildikleri optimum polimer  biyviiklikieri
bellidir.

Ornegin Naflalin Stlfonat formaldchid kondersatlarinda
optimum polimer biiyitkligi 9 - [0 monomerin bir araya geldigi
boydur, Bunun altindaki polimerizasvon degerlerinde oldugu kadar,
fistindeki  polimerizasvon degerlerinde de kimyasalin  ¢imento
iizerindeki performans: luzla diger.

Bu nedenle polimerizasyon derecesi farklt olan ayni kimyevi
bazli katkdlarin performansiar birbirinden farkls olabilir,

Yitksel SAYMAN (AGAT A.S.)

Calismann, “getirilen nnunelerin®™ iizerinde yapildids séylendi.
MNumunenin, mamuli temsil cttigiden kesin emin olmak gerckir. Bu
nedenle getirilen numune degil “ilgili standardina uygun olarak
alinmyg, nakledilmig, bekletilmis numuneler » fzerinde galisilmasi
prensip edilmelidir.

Sonugta;, “kalkstardan istenen nitelikleri genelde sagladef ortaya
cikmagtue” denilmekiedir, _

Bir mamiilim bir Szcllik yéniinden olumsuzluk tagimast o
mamuliin reddini gerektirir. Bu agidan bakildifinda yukaridaki
kaniyt kabullenmek miimkiin olmayabilir, '

Arasturmacilann, konuya kendileri kadar hakim olamayan
uygulayicilanin gtiphe  kalmayacak ifadelerle  aydinlatlmalaniun
dogru olacagint dilginmekicyim,

Caligma sadece firmalarca getirilen degil, bir kismu da firmalann
haberi olmadan kullamlan yerlerden temin cdilen katkilarla
gergeklestirilmistir,

Urcticilerin katkilannda bazi zamanlarda irctim farkliliklan
olabiliyorsa, kullamcinin da bilinglenerck mamulii denemesi, ¢fcr

denemiyorsa konu ile ilgili uzman kigilerden bazi yonlendirme ve

destek alabilir. Mamul belirli standartta irctilse bile, hammadde
degiskenlikleri sbz konusu olabilir. Bu durum iircticinin istemeyerek
hatali dretim yapmasma da yol agtifi durumlar oiabilir. Bu
durumlarda katkr tarafsiz kundusa  kullanicr tarafindan da

* getirilebilir.



Soru Soran
Soru

CEVAP

Soru soran
Sonu:

CEVAP
BILDIiRi 2
Yaiar(lar)

SUNAN

Soru soran
Somu

CEVAP

Soru soran
Soru

Gorgit AKINCI (BASF - Samerbank)
Sodyumsiitfat miktarinin beton kalitesindeki etkisi nedir?
Proses geregi mafialinsulfonikasit/formaldehid kondenzasyon
iriinii sodyum tuzunun iginde bir mikiar Na,SO, bulunmaktadir.
Cok kaba malzemelerle ¢alisan beton sekiériinde 90 - 100ppm
Na»S0, 1n dnemi varmidir?
Not:. Daha disiik seviyede Na.SQ, igeren akigkanlagtiricr iiretmek
miimkindiir; ancak pahalidir.
Sodyumsiilfatin zararli olup olmayacaft hakkinda iigili
standartiarda limitlere bakilabilir.
Kalite baz1 durumlarda pahali olabilir.

Hakan KULEKCI

Katkai maddelerinin belonda olusacak atlaklar dizerindeki
eikileri nedir?
Bu oldukca genis bir konudur. Sarilara gore etki defismektedir,
Daha ayrintili konusmak igin bize bagvurabilirsiniz,

Siiper ve Normal Alkigkanlastitia Kattularnn Cimento ile
Uyusumu

Hasan YILDIRIM, Hasan YORULMAZEL, Emre ARDAC
Hasan YILDIRIM

M.Siiheyl AKMAN
Deneylerde referans betonlarimin gok suya gercksinimi oldupu

* goriilityor. Kisacast bu betonlar iyi beton olarak nitclencmez. Bu

durumda katk: ile bu betonlann iyilestirilmesi anlam tastmaz,

Cimentolarinizin kimyasal bilegimi, norm mukavemetieri
nelerdir, PC 32.5 belki de PC 42.5°a esiltir, bu yiizden her ikisinin
ayn1 dozajda aynt mukavemeti saglamasi bu olabilir.

Betonun fazla su gereksinimi kumia iliskili oldugundan, fzmir
gibi yerde baska alternatifiec malzeme bulunamamasi veya degisik
yerlerde iyi kalite malzeme bulunamamas: gibi durumlarda bu
malzemeler istenmese de kullanilmaktadwr. Burada iyi olmayan
betone katka ile iyilestirme durumu yoktur. Sadece fazla su
gereksinimi olan kum olay1 vardir. Betonun difer parametreleri
olabildigince isicnilen yerdedir. '

PG 32.5, PC 42.5 ¢imentonun az miktar alunda harg basing
dayanum gimento dencylerinde gérillmisgtir. Burada da ashinda
fazla denemeyccek bir fark gozlenmektedir. Soyledifiniz bir yerde
dogru oimaktadir.

Muzaffer ASLAN (OYSA - ISKENDERUN CIMENTO)

Yapilan deneylerde PC 32.3 ve PC 42.5 ile ayni deferler elde
edilmesini nasil yorumluyorsunuz
»  Bunda bir yanlighk m var?
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s Yoksa PC 32.5 diye satilan ¢imentonun mukavemeti daha m
yiiksek idi?
Bu ¢aligmada iki ¢imento arasinda agin fark olmadigi gériilityor.
Burada higbir yanlighk yok. Cinki) bu ¢imentolarda gériildiizn
gibi ¢ok sayida dency sonucu meveullur. PC 32.5 ¢imentonun
kalitesinin yitksek olmasi ise, kullanic: igin oldukga iyi olmas: bir
olumsuzluk degitdir.

Erbil OZTEKIN

BS 18 betonu yapmak icin irdelediginiz degisik qlmcnlo ve katki
seqencklcn arasinda en ckonomik ¢dziim (ler) hangisi olmaktadss?

Kalki kullaniminda ne kadar gimento azalulabiliyorsa,

kullamlan katki ve azalulan g¢imento fiyatinin gegitli ¢imento
fabrikalarmim  veya  g¢esitli  katke  direticilerinin - fiyatdanyla
kargilagtinlmalan yapilmahdir. En ckonomik - ¢iziim ¢ zaman
oriaya ¢ikar. Ekonomikligi sadece galismadaki firmalann fiyatlan
ile belirtmek genel olarak uygun olamaz. '

Gorgii AKINCI (BASF ~ Sitincrbank)
~ Normal ve Sitperakigkanlasincimntanimu nedir?

1. Nafialinsulfonik asit/formaldehid kondenzasyon iliinit séz
konusu oldufunda kondenzasyon derecesinin akigkanlagtirma
tzerinde etkili oldugu biliniyor.

2. Yiksck kondansc bir bilesigin soperalagkanlastinet oldugu
biliniyor

3. Daha digik kondenzasyondaki  bilesikler  “Normal
Akigkanlagtricr” olarak tanmmianabilir mi?

Normal akigkanlastiricr: az oranda kullamalan az oranda su
azallan katladir. Siiper akigkanlagtinigr ise; yiiksek oranda kullanalan
daha fazla su azallan, yitksck kullanmimalarina rafmen normale gére
daha az hava siiriikleyen katkider.

3. sorunuza cevap verilirse; normal akiskanlastiricidan istenen
degerleri  yerine  getiren  bir  siiperakigkanlagtinet  neden
kullamlmasin? Oncmli olan az oranda etkin bir katki kullanmaktir.

Mehmet KALMIS (Karayollar Genel MiidiirlGgi)

2, bildirinin sonuglar kisnunda (5.madde) 1. ve 2. maddeyi nasil
yorumluyorsunuz? Neden olarak ne diistiniiyorsunuz?

5. madde de verilen sonuglar bu calisma cercevesinde
dogrulanmugtir, ve uygun olduklars gorillmiigtiir,

1. ve 2. maddedcki katkih ¢imentolardaki (fazla su gercksinimi
ile) mukavemet artisi, bu katkilann trash cimentolann yavag
gelisimini  lzlandinct  ctki  yapmalanndan  olabilir.  Ayrica
¢imentolarin  kimyasal bilesimlerindeki  birgok fakidriin  yeni
calismalarla desteklenmesi ile bu sonug daha iyi agiklanabilir.

Ahme(t HANAZAY (DSI X. Bol.Miid. DiYARBAKIR)
KC ve PC 32.5 ile PC 42.3 gimentolanin verilen deferlere
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uygunlugu arastinldh mu? (Gziksel, kimyasal ve mukavemet
degerleri  yoninden) Yoksa firmamn verdigi veya torbamn
itzerindeki degierlere mi itibar cdildi.

flgili kimyasal ve teknik deneyler yapilmigtir, Biz Gniversiteli
gahgmacilar her yazilana inanmak gibi durumda degildirler.
Yapilan dencylerde ¢imentonun igili standartara uygun oldufu
gorilmistir. Ancak calismamin yaulacaf sayfa adetinin kisil
olmas bildiride daha fazla bilgiyi vermeye olanak saglamamstir.

Sabit OYMAEL (F.U. Tcknik Eft. Fak.)

TC'li ve KC’li ¢imentolarda su gereksinimi ugucu kil, silis
dumani, bitimli gist kili gibi puzolan katkili KC’lerle aym
olmayabilir. Cahgmada KC’li  ¢imentonun  puzolanik  katkt
yiniinden Szelliginin belirtilmesi gerckmez mi?

Calismada TC ve KC li gimentolar sézkonusudur. Diger ugucu
kiil, silis dumam, vb. iliskisi yoktur.

Bilindigi gibi normal portlant ¢imentolanna tras kaaldiguinda,
bu trasm olumsuz etkisi bu ¢imentolann daha -ince dgititmesi ile
dnlencbilmekte veya bu yola gidilmektedir, Ince Otitilmas
malzemeninde su gercksiniminin de artimasi bu yiizden dogaldir,
Ayrica KC diye tamumlanan gimentolar az ¢ok birbirine benzerdir,
Fakat incelikleri degigcbilir.

Erbil OZTEKIN
Normal veya sitperakigkanlastirict katkiltann gahit betona oranla
fazla hava siiriiklemesini hangi nedene baglamak miimkiindiir?
Normal akiskanlastiricilar ve siiperalaskanlagtincilar genelde bir
miktar hava siiriiklcrler. Bunun dniine her zaman gegilememektedir.
Bazen bu miktarlar bazi ilave katkilarla azaltilabilmektedir.

Katla Maddesinin Terciki ve Kontrolu

Mehmet MUTLU, Tirker UNAL
Mchmoet MUTLU '

M.Siiheyl AKMAN (ITU ins Fak.)

Fayda b&liimiinde durabilitenin hesaba katilmas: dﬂsﬁnﬁlmellydl
Bu bir gegirimlilik testi ile gergeklegtirilebilir.

fslencbilmede sadece viskozitenin diigiiniilmesi eksik oluyor.

Reolojik bilyilkliikklerde kayma esiginin de dikkate alinmasy iyi
olurdu. .

Fayda béliimiinde DURABILITE'nin neden hesaba katimadig:
sorulmaktadir (permeabilite testi ile). Betonun iglenebilme ve
dayanumena ilave olarak servis dmril (diirabilite) testleri de katilmg
olsa idi stiphesiz iyi olurdu. Ancak, arazi sarllannda gegirimlilik
testi yapmak, olduk¢a gitg, haita " imkansiz olduFu igin
yapilamanugtir.

Viskozitede ilave olarak reolojik biiyikliiklerin de katiimasinn

9



Soru soran
Soru

CEVAP

BiLDIRI 4

YAZARLAR
SUNAN

Soru soran
Soru

CEVAP

faydal olaca belirtilmekicdir,

Yine benzer gekilde, reolojik bityiikliiklerin tespiti ¢ok Szellik
arzeden testler olup, ancak aragtirma dairelert gibi teknik imkanlan
yitksck olan laboraluvarlarda yaprlabilecegi igin gerckli testler
yaptlamamgtir.

Yurtcan GURSU (TCK Gen.Miid.)

Kammzca, akigkanlagtine ve stiperakigkanlagtinet katkilarla
hazirlanan kanguniarda, kivanmun zamana bagh olarak degisiminin
de incelenmesinin uygun olacag gitritgiindeyiz, '

Slump kaybi konusunun incclenmesinin uygun olacag goriigi
belirtilmekicdir.

Yapilan ¢ahigmamn amaciun disinda bir soru olmakla beraber;
konu ile ilgili ¢alismalar var olup, naftalin bazlh pgeciktiricili
katkilann ¢okme kaybimn diger katlalara gore daha az oldufu
iddialan vardr,

Akgkanlagtiner  ve  Dona Dayamm  Katlolanmn - Beton
Ozclliklerine Etkisi

1.Bckir TOPGU
i.Bekir TOPCU

M.Siikeyl AKMAN (ITU Ing Fak.)

Taze beton donmast ile sertlegmis beton donmast ve bunlar igin
kullantlan katkilar farkhidir, _

o Taze beton don katkisi kullamlarak dretilen betonlar
sertfesmeden sonra klasik donma - ¢dziilme testine tabi
tutmaktaki amag nedir?

» Kullamlan taze belon antifirizi aynca hava sirikleyici de
icerivor mu? '

1. Belon Antifirizi olarak bilincn ve taze betonda suyun donma
noktasinu diigiirerck betonu dondan koruyan katkimin gekil 4’ten
de goriilebilecegi gibi hava miktanm arturdigs tespit edilmigtir,
Hava miktarindaki bu artisa bagh olarak katkmun sertlesmisg
betonda da yararh olup olamayacagim belirlemek igin klasik
donma - ¢ozilme testi yapumugtir, Sckil 5 ve 6'dan da
goriilebileceBi gibi katkisiz betonlara gore hem silindir basing
dayamimu hem de cgilme dayammlannda donma - ¢dziilme
etkileri sonunda daha yiitksck degcrier elde edilmiglir. Deneysel
sonuglarumiz bu katkinm sertlesmis betonlar iginde yararlt
olduunu gosiermislir, .

2. Yapilan deneysel ¢ahsmalardan bu  katkimin  yukanda
agiklandigi gibi donma - ¢dziilme etkilerine karst daha iyi
sonuglar vermesi ve ayni zamanda taze betonda iglenebilme
dzelligini iyilestirmesi katk: iginde hava siiriikieyici bulunmasi
ihtimalini arturmaktadir. Ticari bir tirtin olarak saulan katkiya
hava surikleyici de ilave edilerck daha kolay pazarlanmas
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" ditgtiniilmiig oldugu tahmin edilmekiedir.
3. '
Tayfur SARIASLAN (YAPKIM A.S.)

s Dona dayanum katkisinin taze betondaki iglevini hidratasyon
sis1m yitkselime mi yoksa ilave edilen suynn donma derecesini
diigtiren bir anti - (iriz olarak nu diginmek dofirudur?

e Hava sirikleme olayim tarifleyip, bunun sertlesmis betonda
dona mukavemetteki faydasin nasy agiklayabiliriz? Zira hava
siiritkicnmis  betonda basing  mukavemelinin  distitpi  bir
gergektir,

Bu gahsmada kullamlan ve betonu dondan korsyan katkinin taze
betondaki islevi suyun dolayisiyla da betonun donma derecesini
diiglirmck scklmdcd:r

Beton i¢ine hava siiriikleme dz¢l katki maddcleri ile beton icinde
homogen bir sckilde vayilmg belirli Gzetliklerdeki kiiresel hava
kabarciklanmn olugturulmasicdir. Bu kiiresel hava kabargiklan beton
icinde bulunan suyun donmas: halinde meydana pelen hacim
arimalari karsilavarak donma sonunda dnentli i¢ gerilmelerin
meydana  gelmesini dnleyick rol oynamaktadutar, Aynica hava
stiriikleruinig betonlara suyun girmesi de zorlagmakia bu da donmaya
dayamkliligs artrmakiadir.

Bu kabarciklarin bulunmas: betonda kaymayt kolaylastermakia
ve kohezyonu artrmaktadir, iglencbilmenin kolaylagmast nedeniyle
daha az su kullapuabilnekiedir. Bovlece sig oramt ditgmckiedir.
Yine hava siriikleven kotkt maddeleri adsorbsivon ile ¢imento
tanclerinin ayme isarcdli elekirikle yitklenmelering bunun sonunda da
aym  lir  cleklrik  yukli  ¢imento tanclerinin  birbirinden
uzaklasmasm saglamakiadirlar, Bu ise cimento tanclerinin su ile
birlcsmelerini  kolaylagtirmakle, hidratasyonu  hizlandirmakiadar,
Boylece dayanun artmaktadar.,

© Mchmel KALMIS (TCK Gen Miid.)

o Sckif 1 ve sekil 2'deki katkili betonda dayanum artislarnim nasil
yorumluyorsunuz?

o Sckil 1'de (BS16 belonu i ilgili ol m) silindir numunclerdcki
artis % si, kiip numunclerin hemen hemen iki k‘m iken Sekil
2'de bu durum Lers déniivor. Neden?

 Tablo 2°de BS1G ve BS20 de kalk: % si % 0.6 ve % 0.4
oldugunda yavilma ve VE - BE deperlerinin tablodaki gibi
sonuglanmasim nasy vorumluyorsunuz?

1. Seckil 1 ve 2°de akuskanlasuina tlavesi ile basing da\ animlannda
acbslar clde cdilmistie. Calismada tiim kanstmlarda ¢okme
deferi 10 cm olarak  sabit  tutulmustur,  Kansimlann

- akiskanlasurnier ilave edildiginde karsstm sulaninda . azaltmalar
yapilang  boévlece daha  disik S/C  oranlannda  betonlar
dretilmistic.  Elde  edilen  dayanun  aruglaima bu  S/C
oranlarmdaki azalmalann ctkisi olmugtur. BSI6 betonlan igin
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katkisiz betonda 10 cm ¢okme icin SAC oram 0.73 clde cdilirken
% 0.2, 0.4, 0.6 akiskanlastinc: ilavelerinde 0.48, 0.42, 0.27 ve
0.33 olarak clde edilmigtir. S/C oranlaridaki bu azalmalarin
dayammlart  artiedifn  gorilmigtiic.  (* Dencyde  bulunan
sonugtur. ). '

2. Burada bu sonucu doguran fakidriin beton kalitesinin depismesi
oldugu stylencbilir. Beton kalitesinin artisi ile kiiplerde dayamm
arligt daha yiiksck olmustur,

3. BS16 ve 20 betonlannda % 0.4 ve % 0.6 akigkanlastinc
ilavesinda yayilma ve Ve - Be deerlerinin tablodaki degisimi
sorulmusgtur. L.nci cevapta ag¢iklandify gibi BS 16 igin 0.58 ve
0.36, BS20 igin 0.27 ve 0.33 olarak S/ oranlar clde edilmisgtir,
BS 16 betonlanda S/C mn ditzgiin olarak azalmast ile dilzenli
olarak artan iglencbilirlik deferleri clde cdilmistic. BS20
belonlaninda ise bir diizensizlik vardw, Bu deneysel bir sonug
olarak bulunmugtur. Deneyde S/ ormm % 0.4'de 0.27'yve
diigmits soira % 0.6°da 0.33 gikmustir. Bu durum ablodaki
sonucu dofurmustur,

Fuat CUNKUR (OYSA - Iskenderun Cimento)

Alkigkanlastine: katkdann mikiarin artirdikea anladifim kadan
ile 7 ginlik mukavemetleri digiiyor veya aym kahyor. Ozcllikle
miiteahhit firmalar kabiplann daba erken sskmek istivortar. Béyle
olunca ilk dayamm artnuyor isc kullanmanuz veya artirmamiz sizce
anlamh m?

Akigkanlastiricr katke ilaveleri ile 7 ginlik davammlarda
olduk¢a dusik aruslar clde cdilmekiedir. 7 ve 28  gilinlik
numunelerin basing dayanunlart arasindaki oran kitplerde 0.80,
silindirterde ise 0.7 civarnnda bulunmugtur. Bu oranlann katkih
veya katkisiz betonlarda ynklagik ayni olmasy akigkanlaguncmn 7
giinlik dayammlarda cikili olmadiftm gostermekledir. Ancak 28
giintiik dayammliarda bityitkk artislara scbeb olmakiadir. Katkintn
basing dayamnlaruu bnemti Slgidde artrmas: ve maliyelinin fazly
olmamast katki kullarwmunm  gerckli hale getirmckiedir, Kata
kullammune kalip alma siiresine baglamak bu agidan uypun degildir,
Basing dayvanumimn dikkate alimmast Snemlidir.

Sabil OYMAEL ( F.UTck E3t.Fak.)

BS16 betonlarda % 0.6 katkah silindir nunivnclerde maksimum
deger clde edilirken {sckil 1), aym betonlann % 0.2 katkilannda
maksimum cgilmede ¢ekme davaninu elde edildigi gorialtivor (sekil
3).

% 0.6 katkihda maksimum basing dayannm ¢lde edildi ise avm
oranda maksimuem ¢iilmede ¢cckme dayaumm elde edilmernesi nasil
agiklanabilir?

Sekil 1'de goriilen BS16 betonlannda % 0.6 akiskalastiner ilave
editmis silindir namunclerde maksimum basig dayanmmlan clde
edilmistir, Sckil 3°de isc BS16 hem de BS20 betonlinmn c@ilme
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dayamumlarinun aksgkanlagtirict ilavesi ile degisimi verilmigtir, $ekil
3’de BS 16 betonlan igin maksimum eilme dayammian % 0.6
akiskanlaguiric ilavesinde clde edilmistir. Bu agidan burada soruda
belirtiten bir terslik bulunmamaktadir. Ancak gekil 2°de BS20
betonunda maksimpm  silindir basing dayammt % 0.4 de elde
edilkmis goriilmektedir. Yalmz % 0.2 lik deferde buna ¢ok
yakindir. B§20 betonunda maksimum cgilme dayarim deneylerde
% 0.2 oraninda elde ediimistir. Bu dencysel olarak elde edilmis bir
sonuglur,

Hasan YILDIRIM

Beton antifirizi (dona karg! koruyucunun) taze beton izerinde
dencnerck ve dona maruz ortam yaratllarak dencnimesinde daha iyi
sonu¢ abmmaz mi? (Qinki priz luzandinet da mukavemet
arurdifindan, dona dayamklr katke olarak gdriilebilir. Ama priz
hizlandinicilar dondan etkilencbilirler.)

Beton antifirizi olarak satilan bu ticari firliniin dona kars
dayanikhhf:  arirdis ve  beton  dayamnun:  yOkselitipi
belintilmektedir.  Swnulan ¢ahsmada katkimn  jglencbilitlife ve
scrilcginis haldcki mekanik dayammlar il donma - ¢dzilme
cikilerine davamkhhg aragunlmugtir. By katkinmn dona maruz
orlam yaratfarak 1aze beton dzerinde test edilmesi tabiki yararh
olacakur.

Eibil OZTEKIN

Silindir ve kiip numuncler iizerinde clde edilen farkls sonuglar, keza
katki oranlarma bagh olarak elde edilen tutarsiz sonuglar dencysel
cahgmadaki degiiskendifin (rastgele degiskenlik) yilksck olmasindan
kaynaklanabilir. Eger slgmeler daha hassas vapilsayds veya deney
sayisy, nmmune sayisi arunlsaydi belki daba wtarl, uyumlu sonuglar
clde cdilebilirdi. Sayisal sonuglann  yorumlanmasinda  temel
istatistik kavramlardan yararfammaliysz ki yamlgiva diismeyclim.
Benzeri yanilgl VE - BE siircleri igin sbz konusu, saniycnin yiizde
biri diizeyindeki farklar dile getiritmig! 0.3 sn’lik farkla iglencbilme
iyilesti deminig! VE - BE deneyinde sitrenin glgilme hassasiyeti 0.5
saniyeden ivi degil ki bayle yorumbar vapmaya hakkimaz olsun,
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2. OTURUM Oturum Bagkani: Prof.Dr.NLAlI TASDEMIR

Bildiri 1 Sﬁpcraknskanlastlrtcl Katlkilarin Taze Beton Iﬂcnchﬁmcsmdckl
Soruntar

Yazar(lar)  M.Siheyl AKMAN
Sunan M.Siiheyl AKMAN

Soru soran Muzaffer ARSLAN (QOYSA -Iskenderun Cimento)

Soru Katlal: gimentolarla yapilan hazir betonlarda olusan plasuk rotre
getlaklanim dnlemek igin:

» Cimentoya ne tiir bir katki katmaly (imalatta)
» Hazir betona ne tiir katke katdmalidir.

CEVAP Plastik rotre olayum salt ¢imenioya baglamak yeterli bir yaklagim
degildir, Mamafih su tutma yelenedi yiiksck cimentolar ile iretilen
betonlarda plastik r6tre riski artar, Bu ¢imentolar ¢ok ince
Sgutiilmiig gimentolar, C3A gibi suyu derhal baglivan karma oksidi
yiksck cimentolar olabilir. Ozellikle kolay ogitiilchilir trastarla
tiretilmig katkali gimentolarda incelik ¢ok yitkseklir ve plastik rétre
riski fadadir,

Cimenioya veya betona bir kimyasal katks Havesi ile plastik rétre
riskini gnleme pek miimkiin degil. Problem daha zivade cimentonun
bilesimini denetlemekle halledilebilir. Betonda terlemeyi artirmak
kaydiyla bazi akigkanlagtineilann ve gecikiiricilerin yararh olmalan
beklencbilir,

Soru soran &1bll OYMAEL (F.U.Tck.Eg(.Fak).
Soru 1. Bectonlarda terlemeitin, miktart ve siddeti nast! bulungabilie?
2. Aktif ve tansioaktif maddelerin betonda ctkileri ile porozile
arastnda iliski nasil olabilir?
3. Bir katkiun hidrofil mi yoksa hidrofob mu oldugu ve derccesi
. nasil anlagilabitir?

CEVAP |1 ASTM Standarlarninda ierleme (bleeding) icin bir dency
Sngbdrilmiistiir. Silindirik bir kaba doldurulan betonun yiizeyinde
toplanan su belirli zaman araliklarinda bir pipetie alonp lgadir,
Miktarlar kiimiitatil' olarak degerlendirilir. Gralikle terleme hra ve
toplam terleme miktan belirlenir.

2 Aktif madde soxcigi belirgin bir nitchigi belirtmez. Tansio -
akuf diger bir deyisle “stirfaktan™ maddeler suyun yiizey gerilimini
ditgiiriirler. By durunmda su kat tanccikleri daha kolay slatr ve
betonun daha iyi yerlesmesini ve bogluksuz olmasim salar. Ancak
yiizey gerilimi diigen su iginde hava kabarciklar kolayl:kla olusur,
bu ise poroziteyi artimr. Qlusan porovilenin Kalicr olusu hava
siriikleme igin istenir. kalict olmayan porovile ise ctkisizdir ve
tansio - akl madde boviece daha ¢ok istencbilmenin dllm’ISlndd

. yararl olur,

3 Katkalarm molckiilleri, burada lansio - akif katkilarm

molckillerini séylemek istivorum, uwzn molckillerdir, bir uglan
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BILDIRI 2
Yazar{lar)
Sunan

KATKI
KATKI

KATKI
KATKI

hidrofi} (yani suyu seven), diier uclan hirefob (yani sudan kagan,
kauara tutunan) kokicre sahiptirier. Béylece su molekiillerinin kat
tanelere dalia ivi yaklagmasi saglarlae.

Salt hidrolob katki hemen hemen yoktur, Biitil stearat gibi hldro[‘ob
sayifan katkilar daha qok su itick ¢imentolarda (hidrofobik ¢imento)
diretim  sirasinda kullambr, Bue  katkitar  kideal su emme
gegirimliligini éndemck i¢in kullanfsrlar, :

Avinm igin deney teknigi bilmivorum

Betonda Kivam  Kayboun Supelaluskanlaﬂnlu Katkilarla -
iyilegtirilmesi '

K.Kenan AYDIN, Mchmet UYAN Seylellin BAS
K.Kenan AYDIN

Erbil OZTEKIN :

Calismada. clde cdilen sonuglan destekleyen bulgulara ben de
seri dretim kosublannda. transmikser betoounda rastladim, 1, 2, 3
saathik kanstirma siiresi iginde betonun suyu buharlagarak azaldiga
igcin - sufcimento oram  disivor ve  kivanmu su katlmadan
supc:.1k15hmlasl:r1cs ile ditzcnlenirse daha \lesck mukavemet clde
cdilivor.

- Tabii standardin 2 saatle suurladigs tasuna siresini 3 saate
wzatmak- igin yeterli bir neden degil, bilingsiz beton iirctici ve.
tiketicileri  igin  riski  arurabili, ama  santivede  belonuna
stiperakagkanlasurict katabileeck bilgi ve organizasyon ¢ozeyindeki
bir hazr betoncu ve bilingli misterisi igin fiiliyatta uygulanabilir
gdriiniivor,

Hulusi OZK UL (iTU Ins.Fak.)

Benzer bir ¢abisma geeiktiricl katkdor kullanilarak ve beton
transmikserde  strekli  olarak  kanstinlarak  gergeklestirildi.
Kanstirma  (transmileserde) stiresi 7 sante kadar ¢ikanilde Priz
sitreleri dogrudan betonun harg faz dzerinde penctrasyon deneyleri
yaplarak  belirlendi.  Baglangie  zamamns  betonun  kahiplara
verlestirildigi  an  olarak  almak  kosuluyla,  transmikserdeki
kanstirma siiresi artikea priz sirclerinin azatdigs saptande. Bu
katkt, 6nceki soru sahibini aydinlatie, umanm.




3. OTURUM
BiLDiRI 1

Yazar (lar)
Sunan

Soru soran
KATKI

CEVAP

Soru soran
Som

CEVAP

Oturum Bagkam: Prof.Dr. Mchmet UYAN

Yitksck Oranda Su Azaluor (yay Katke Kullanihg Kirmatas
Agregah Beton Dayammumn Dogal Sckitlenmis Agregah Beton
Dayaninm e Kiyas

Omer OZDEMIR, Fatih KOCABEYLER, Aydin SAGLIK,
Omer OZDEMIR

Erbil OZTEKIN

Cok ilging ve yararh bir ¢ahigma, kutlarum. Ancak kirmatagin
dogal agregaya istlinligi yorumuna kaulmwyorum, Betonun
mukavemctinde kompozit malzeme kabulil ile ¢imento hamurunun
ve agrega - ¢imento hamuru aderansinin dikkate alinmasi sdz
konusu. Dogal agregada su ihliyacr disiik, ¢imeate hamuru giigli,
adcrans az;, kirmatag agregada su ihtiyact yilksck, ¢imenlo hamuru
giigsiiz, adcrans iyi. Bu unsurlar birbirini dengelivorlar ve sonug
olarak sabil iglencbilmede mukavemet diizeyvleri de ayiu oluyver. Bu
nedenle doal - kirma agregalar arasimda dstinlik ayrnim yapmak
bana gercekei gelmemekiedir,

Kaikiya agiklama:

Bildiride vurgulanan, doal sckillenmig ve kirmatag agregalarin
betonda kullamnm konusunda birbirine stinliigiinden  ziyade,
kirmatag agraga kullammumn malivet nedeniyle zorunlu olmasi
durumunda, piiriizlic yiizeye sahip bu cins agreganin  belon
iglencbilirligi dzerindeki olumsuz etkisinin ne mericbede oldugu ve
bu olumsuzlugun yiksck oranda su azaltic (Y A) katki Kallanilarak
giderilmesiyle  ulagilan  sonucun  degerlendirilmesidir.  Bu
deferlendirmeye  gore, bu olumsuAduBunYA  katk:s kultanitarak
giderilmesiyle. basing ve ¢ekme dayamm: yoniinden oldukga
avantajh sonuglara ulagtimakiadr,

M.Siiheyl AKMAN (ITU ing.Fak.)
Son gckliniz kitapta yok. SP kauluni kirmatagta arts saghyor,
DS A'de nasi oluyor?

Son sckil, avmi S/C ovanh serilerin basing ve ¢ekme
dayammlanimn - birbiri  ile kivasuu doha  belirgin otarak
saglamakiadir. Bu grafikler bildivide tek tek yer almakla birikte
birlikic gdsterimi  ile, kirmatag agregali  betonlardan  katki
kollanilarak akice kivamli ofarak clde cdilen scride, diigiik su
gimento oranmna (0.32) sahip olan beton dayanimu ile katki
kullamlmamig  beton  dayammlan  acasindaki  fark  ¢ok  daha
belirgindir. Katks kullanmmuinm, ¢imento hamure  homojenitesi
iizerinde olumlu ctkisinin bir gostergesi olan bu sonug, ¢fer dodal
sckillenimis agregali beton prubunda da bivle bir kiyaslama
yapilsaydi, yani ayni S/C oranh ve katkisiz beton gruplan
hazirtansaydt, benzer sckilde clde cdilirdi. Ancak bu cahismada
katks kullammun asil amacy, kirmatas agrega kullanilmis betonun
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Soru soran
Soru

CEVAP

BILDIiRI 2

Yazar(lar)
Sunan

Soru soran
Soru

CEVAP

islencbilirtiindcki diisme ve zorlugun, yiiksek oranda su azaluca
(YA) katki kullammuyla gideritmesivle belon daymnunda olusan
cikinin irdelenmesiydi. Bu nedenle sadece kirmatag agregali beton
grubunda katk: kullansldi,

_Hasan YILDIRIM (TU Ing.Fak.)

Dogal agrega ile kurmaiag apgregall betonlarda mukavemet
(basuig) ayms olsa bunlan ileri asamalarda aynt (siicckli ve tekrarls
yiikkler altinda) olarak kabut cdebilirmiyiz? (Bunlana ¢8ziline
sturlars agisindan inceleme yapilarak degerlendirilmesi biraz daha
gergekei olmaz nuyd1?)

Aym dayamumb olsalar bile. dogal sckillenmig ve kirmatag
agregalt betonlanin geritme deformasyon egrilerinin aym olmadif,
kirmatas agregalt betonun gerek maksimom yitke kadar olan ve
gerckse de ¢atlak olusum sonrasi deformasyonunun daha az oldugu
yaplmus  gesitli cabsmalarda  ortaya  konmustur.  Céziilme
suerlarimn kivaslanmast bu iki tip betonun ick cksend yikleme
alunda dovramg aqisimdan cibetic Snemlidir, ancak uygulamada
betonun  doyamow  agisindan  deferlendirildigi  ve  beton
simflandirmasi da davamum csasina gére yapildigi gbzbniine
alindhEinda, kiyaslamamn basing ve ¢ckine dayaninu csas yaprlmg
olmasi bu galigmanit amacing uygun oldupu gériisiindeyim,

Siiperalogkanlagtuies Dozajumun Uguew Kiil ve Silis Dumam
Katkih Betonlarda Islenebilme ve Dayamma Etkisi

Turan OZTURAN, Melda OZEL. A.Natali SIGAHER
Melda OZEL

C.Emin EKINCI (F.0).

o  Sununuzda  bahsctmis  oldufunuz  Silis  dumam  (8D)
ferrosilisyum mu (FeSi) yoksa SiFeCr (silikoferrokrom) mu
dur? :

o Sozkonusu SD'mmn Srgiil agirhi 2.20 gricm® olarak verilmis,
sonucundan eminmisiniz?

Bu calisniada kullanibnug olan silis duma silikoferrokromdur,

Silis dumamimn 62201 aguhd standart piknomeire dencyiyle 2.2

griom® olarak slgiilmiistiir. Fakat silis dumamnm ¢ok ¢ok ince

tanccikleri  deney  esnasinda  birbirlerine  yapupp  topaklar
olusturmakta ve dency balonunun ukanmasing neden olmaktadir.

Bu da denevin sonucunu ctkilivebilmektedir.
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BILDIRI 3

Yazar(lar)
Sunan

Soru soran
Soru

CEVAP.

BiLDiRi 4

Yazar{lar)
Sunan

Soru Soran
Soru

CEVAP

Soru soran

CEVAP

Kimyasal Katlaularin Uzun Siiceli Daveaniglan

Hulusi OZK UL, Hasan YILDIRIM
Hulusi OZKUL

Mchmet UY AN
Fizikscl ozellikler agisindan "yan” ve “kesik™ yitzeyler arasinda
fark olustu mu?

Kilcallik katsavistnun “van™ - “kesik™ ve “all” yiizlerdeki
degisimi incelendi. En yiksck deger “kesik yiizde” élgiildii, onu
“van” ve “alt” yizey izedi. All yizde kilcalligim diistkliigi kit
gérimesine, yan vizlerde ise gimento serbetinin birikmis olmasina
baglanabilir.

Betonun Dokiim Siiresi Sivasinda Priz Geciktiviei Katkilanm
Katlma Zamaninim Yikileri '

K.kenan AYDIN, Mchmel UY AN, Scyféllin BAS
Mechmet UYAN

M.Kerem KEMERLI ( INKA Kimya San.L1c.Sti.)

Betonda kangterma stiresi arttikea mukaveinctin artmast betonda
S/C oranmun (buharfagma vb.) didssmesinden dolayt mn olmakitadir,
yvoksa katkilarin baska bir g¢ikisinden mi? Bunu 2l¢l](l:l\'{lbiiir
misiniz?

Belonda dokim stiresinin belirli bir vaman igin uzamasivia
mukavemetin artmast bildiride belintilen nedenlerle $/C oranimn
azalmasina  baghdir. "Ancak  betona  katkt ilavesi  “betonun
homojenligini de ivilestirdiginden™ dolivt mukavemet  artising
belirli bir eranda yarduner olacakur.,

Erbil OZTEKIN

Saym Uyan bugiin sunulan iki bildirinizde lasima veya dékiim
siiresi icindeki kivam kavbimin dengelenmesi ve betonun kullanim
stiresinin uzatllabilmesi igin stiperakiskanlagtiner katkt ve priz
geciktirici katki kullanmimini irdelediniz, Kanaatinize gére hangi tiir
katkt ile somunun ¢ozilmesini benimsiver ve  uvgulamacilara

. dneriyorsunuz?

Beton ilretiminde dokiim siiresinin uzrmasiyla birlikte kivam
kaybimin  dengelenmesinin dzellikle  séiperakegkanlastincilar
kullamlarak saglanmasinin ¢ok dalia etkin oldugu kanaatindeyim.
Siiperakigkanlaguricr katke kullaninn su ilavesi gerektirmediginden
dolay1 da aym zamanda mukavemet artiging yvol agacaktir.
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4, OTURUM
BiLDIiRI 1
Yazar(lar}
Sunan

Katki yapan
KATKI

Soru soran
Soru

CEVAP

31 EKIM 1996 PERSENBE
Oturum Bagkant: Saim AKYUZ

Priz Hezdanduaer Piskiicime Beton  Kathdarmin Dayamma
Etkisi

Hasan YILDIRIM, Mchinet UYAN, M .Kerem KEMERLI

Mchmel UYAN

Mchmet KALMIS (TCK Gen.Miid.)

1. Otovol teknik sartnamiclerinde priz siircleri ty £ 75 saniye, tgg
= 130 saniyedir.

2. Kimi arastirma cahigmalannda priz lizandirict olarak cam
suyu kullamldiimda, % 30 - 40'lara varan dayanmm kaybi
oldugu belirtilmektedir, Eylikl 96°da Nonveg’ic diizenlenen
piiskiirtme beton seamporzyumunda cam suyu yeniden iiretimden
gechrilip, % 20 - 25 yerine % 10 - 12 boyutunda kubiamlnug ve
dayamm kayiplan olmacit saplanmistir.

3. Son geligtirilen piskiirtme beton katkdann (iginde alkaliler

_ olmayan ve silis dumant ile birdestirilmis) kullanimu hatinde
dayamm kayviplan olmadif gibi, geri sigroma zaivaunm da % 5
- 10’ 1ara indiriddigi soyvlenmektedir,

Taylur SARIASLAN (YAPKIM A.S)
Erken priz ile erken mukavemet aym seyler midir?
Erken priz ilk mukavemcti artirmasina ragmen nihai

. mukavemctie diigiis olduguna gére bu tip katkilann prefabrik

tirctimde kullaniimas: dogm degildir sunucu mu ¢ikiyor?

Erken priz ilc erken mukavemet pek avnm seyler degildir. Bu
konunun 1am anfasilmasi derinligine  bitgi  gerckiirmektedir.
Asageda bu konuda ¢ok dzct agiklama yapilmaya ¢ahisilacaktr.

_ Cimentonun  suyla  kargilasmasiyla  birlikte, ¢imento
bilesenlerinin suda ¢éziinmeleri baslar ve tane yitzeyi civarinda bir
taraflan tanc igine dogru, bir taraflanda ara yer sivisinda gesitli
hidrate kristaller olusmaya bastar, Hidratasyonun geligmesi sonucu
artan. bu hidrate kristaller ara yer eriginin belili bir kayma
mokavemeti kazonmasina ve dolaysiyla ¢imento hamurunda belirli
bir derecede mcekanik mukavemet olugmasing neden olurki bu
durum katlasmava yani prize karsiik gelir.

Priz luzlandinicilar genel olarak;,
+  Kiregin gdziinmesini luzlandiran asitler
»  Silis ve aliimin ¢oziinmesint zlandiran bazlar

-« Bu asit ve bazlarn wzlartdir.

Bunlardan baz tird hizlandinertar son mukwcmctlerdc bityiil
diisiislere neden olur. -
Bazi priz hidandincdann yukanda belintildigi },Ibl son
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5. OTURUM
BiLDiRI 1

Yazar(lar}

Sunan

Som soran

CEVAP

mukavemetleri agin derccede dilgtirmeleri, priz hizlandinalarin
katilagmayr lizlandiranlar ve scrilegmeyi hizandiranlar olmak
iizere iki grupta toplanmalanna yol agar. Ote yandan, sodyum
hidroksitte oldufu gibi, katilasmayr hidandine: katkifor zorunlu
olarak ilk yaslardaki mukavemeli de arunrlar.

Somu¢ olarak; her priz hzlandiner katkr ileri yaslarda
mukavemet diigiigtine neden olmaz. Halta nihai mukavemeti arliran
priz luzlandincilar da vardir. Bu bakimdan prefabrik Gretimde son
mukavemeti  diglirmeyen  priz huzlandincillar  rahatlikla
kullamilabilir. Hatta bunlann kullamlmast 151 iglemlerde on
bekleme stiresini kisalingindan yararl da olabilir,

Olurum Bagkane:Do¢.Dr, Mustalfa TOKYAY

Mineral Katlali Betonlann  Mckanik  Davramsiaa  Mikro
Yapusal Eikiter

M.Ali TASDEMIR
M.Ali TASDEMIR

Erbil OZTEKIN

¢ Mincral katkimn incelifi icin optimum veya ideal bir sayisal
deger verebilir misiniz Blaine inceligii, veya dane ¢apt olarak?

¢ Mineral katkulanin beton dzelliklerine olumlu katkist (Grnegin
mukavemette) ¢imento verine ikame edildigi taktirde de gegerti
midir?

1. Hem mikrofiller hem de puzolanik ctki bakimindan cn idcal
katki olan silis dumamnin inceligi BET ydniemine gére 20.000
m?/kg, tanc boyutu ise 0.01 - 1 mikron arasindadir. Betonda
mineral katkimn islevini 6zellikic temas ybzeyinde cotkili
dusiniir ve bu ara yiizeyin kahnhgim da 50 mikron civaninda
varsayarsak, mineral katkilarin 1ane boyuiunun bu kalinhiktan
olabildigince kiigiik olmast tercih edilmelidir, Yani idcal boyut
silis domaninin boynluna yaklagmalidir. Kosullara bagh ofarak
1 - 30 mikron arasindaki optimum boyut sdz konusu olabilir.

2. Sunulan bildirideki arasurmalarda silis duman' ¢imento
agirhgina oranla % 10 oraminda kullamlmistir. Betonlarda
baglayici miktan, swbaglayict orant ve agrega hacmi sabit
futulmugtur.  Sitis dumam igeren ve igermeyen betonlarda
sadece agregamin boyutu ve kokeni degistirilmigtir. Cckme ve
ebtlme dency sonuglarina gére bulunan kirilma parameireleri
degerlerinde silis dumam dezellikle agrega boyutunun biyik
olmas: halinde ectkili olmustur. Boyle bir durumda kinlma
enerjisi normal betona gére azalms ve beton daha geviek bir
davramig scrgilemistir. . Sonugia, mineral katkimn  sbziini
ettigimiz gibi ¢imento yerine ikame cdilmesiyle agiklanan
belirgin sonuglann ortaya gikugs goriilmekiedir,
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BiLDiRI 2
Yazar(lar)
Sunan

Soru soran
Sorw

CEVAP

Soru soran
Soru

CEVAP

piLbDiRi 3

Yazar(lar)
Sunan

Som soran
Soru

CEVAP

Mikrofiller Malzemelerin Betonun  Mckanik  Ozclliklerine
Etkisi '

Canan TASDEMIR
Canan TASDEMIR

Fehim BINGOLLU
Karbon siyalu kutlamlarak yapilan b:r betonun durabilite

ydnitnden olumsuz etkileri olacaktr, Ornegin korrozif sular etkisi
ile karbonik asit oluguinu kolaylagacakir. Fungusit etkilerde daha
hizh seyredeccktir. Bu konuda gorisleriniz litfen belirtir misiniz?

Karbon siyah1 betonda mikrofiller ctkisi ncdeniyle kullamlmagtir.
Tane boyutu ¢ok ince olan bu malzeme betonda mineral katk: olarak
Snerilmemis ve zararh ortamlara kargt dayamkhibik iddiasi da ilerd
siiriitmemigtir. Karbon siyalu puzolanik cikisi olmayan tipik bir
malzeme oldugundan sadece kargilastrma amaciyla deneylerde
kullamimisur,

Yurican GURSU - Mchmet KALMIS (TCK Gen. Miid.)
Tablo 3°de NB(normal beton) ve diger betonlan kompasite ve

- taze beton birim agirdiklane yoniinden karsilasurirsamz neler

stylenebilir? Nigin NB degerleri daha yiiksek?
Deneyscl galigmada kullantlan betonlardaki ¢imento dezaji ile
ilgisi var mdir?

Beneyierde mineral katkilar gimento agirhmna gire % 10
orantnda kullamlmug, ¢imentolu baglayici madde {¢imento -+ -
mineral katki ) mikiar sabit tuwtulmustur. Kompasite hesabinda
mineral katkinin kendi &zgiil agurlify esas alinnustir. Kompasite
sonuglarina  dayanarak istatiksel anlamda  belirgin  bigimde
genelleme olanagt gérilmemekiedir. Mineral katkilann  &zgill
afirlifinin  gimentonunkinden diigiik olmasi taze beton birim
afirhfinda bir miktar azalmaya neden olabilir. Bu azaima stz
konusu tabloda gorilmektcdir. Elde edilen farklar da beklendigi
tizere gok belirgin degildir.

incelige Bagl Olarak Uguen Kiilii Betontavin Su fhtiyacindaki -
DeBisimi

Ahmet GOKCE, Mchmet UY AN, Erbil OZTEKIN
Ahmet GOKCE

M.Stiheyl AKMAN (fTU Ing.Fak.)

Sonugtar ilgingtir, dzellikle tane gekillerinin durumu Snem
tasimaktadir. Bu sonug sadece Seyit Omer ugucu kitllerine rm yoksa
tiim kiilferimize mi aittiz?

Bu ¢ahigma ile elde edilen sonuglara bagh olarak diger Turkiye
ugucu killeri igin genel bir yargida bulunmak dofim bir yaklagim
olmayacaktir. Burada sonuglarda belirleyici rol oynayan ana

21



fakisrlerin, ucucu kiilin clde cdildigi kémiir kaynagn szclliklerinin’
ve Sayin Tokyay'in da ifade citigi gibi Termik Santraldaki yanma
sicakliginin, hatta soguma luzinin oldugu bilinmelidir. Bu fakidrleri
gozintme alarak diger ugucu kiitlerimizin dc benzer dzclliklerinin
aragtirlmas: gerckmekledir.

OZEL OTURUM - Oturum l!asl{am: M.Sithey]l AKMAN

Sunug

Sunan

Soru soran
Soru

CEVAP

N 4
Somu'soran
Soru

CEVAP

Avrupa Cimento Standardi Su'lllllubwuu ve l ygualuk Markas:
(CE Mark)

Mchmet SAHIN (Tiirkive Cimento Mithtabsilleri Bistig)

M.Stiheyl AKMAN (iTO Ins.Fak.)

KA, kabul edilebilirlik (tolerans) katsayist kimdlatil degerlere
g6re hesaplamiyor veya onerilivor, Numune sayist arttify igin ileri
aylarda bu deger kiigiiliiyor, sonugta ilk avlardaki sonuglar vygunsuz

- bulunuyor, durum daha sonea ditzcliyor.

Bu yaklagima gore ifk avlarda uygunsuz. sonra uygun bulunan
bir firctim igin nasi bir karar veriliyor?

Istatiksel uvgunluk degeriendirmesi 12 ayhik veri tabaninda
yvaplmakiadie,  Baslangic  perivodunda kabub  edilebilirlik
katsavilarin yitksek olmasy. heniiz eldeki senuglann tam  bir
istatiksel degerlendirme igin istenen sayida olmamast nedeniyle
titketiciyi daha fazla korumak amacina yéncliktir. Test sayisi
arlikgn istatiksel degertendirmelerin dogrulugu da “artmaktadir.
Baslangig perivodunda uygunsuz olan bir ¢imentonun uygunluk
markast almast mimkiin degitdir. Gerekli ditveltict fanliyetler
yapldiktan sonra belgelendirime kurulugu veterfi gériirse istatiksel
uygunluk degerlendirmesi tekrar baglatihr,

Erbil OZTEKIN

e CE Markin pgercklirdigi  kosullar (4 kogul) ¢imenio
fabrikalarimiz  taralindan  saglanmakia  mdu? Kag  tanesi

~ tarafindan? Gelisme nastldir?

o K, all% 10, K, iist % 3 1 nicin farkhdr?
CE markm gercktirdigi kosullardan Avrupa cimento standards
ENVI197-1, Avrupa test yétemleri EN196-1...21, ve EN29002
kalite yénctim sistenii. AB ilkelerine ihracat yapan gimento
fabrikalan tarafindan wygulanmakiadss. Ornegin CIMSA 15
degisik utkeye gri ve beyaz gimento ihracatt yapmakia ve
Ispanya, Danimarka, Yumanistan, irlanda, Almanya  ve
Finlandiya gibi AB iivesi iilkelering AB tcknik mevzuatint
uypulamaktadir. CE wmarkin 4, kosulu olan ENV197-2
uyguniuk degerlendirmesi standardi Sustandard  statiistinde
oldugy i¢in meveut durumda AB ditkelerinin ulusal standardina
gore ayri ayn uygunluk belgesi alinmaktadir.

2. Test sayilarina karsi gelen K, kabul edilebilivlik katsayilars;, Py
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PANEL
BiLDiRi 1
Yazar(lar)
Svnan

Soru soran
Soru

CEVAP

karakteristik degerlerin disindaki sonuckanm kabul cdilebilirlik
yiizdesine gore belirlenmigtiv, Alt dayamm limiti ici= Pnm %
3 olmast nedeniyle K, katsayitan daha viksckiir. Bu durum
dreticiyi alt limit degerlere gore daba viiksck bir ortalamada
calismaya zorlamakiadir. Al limite gore sapmalar igin tilketici
daha fazla korunmustur.

PanelYoueticisi: Huolusi OZKUL

Onarmm Malzemclerinin Yapisma Dayammlarnun ESik Kesme
Deneyi ile Belirlenmesi

Turan OZTURAN., Cengizhan CECEN
Turan OZTURAN

Mchmet MUTLU (Cukurova Elcktrilk A S.)

Onarun harglarmin basing davanuutan 30 - 60 Mpa arasinda
seyretmektedir. Alundaki betonun mukavemeti ise 30 Mpa
civanmdadir. Ounarim harcinm dayammuun. altindaki betondan
yiiksck veya esit olmast gerekli bir kosul iken ¢ok fazla fark
olmast sakinca dogurmaz me? Yani 30 Mpa dayamimh bir beton
ile 60 Mpa daovammh harcn birlikie galisabililigi  nasil
olacaktur?

Couitm olarak. onarun mafzemesine PC-42.3 ve ince kum ilave
cdilerck 35 Mpa gibi Dir davamme clde cdilmesi ve ayne
zamanda bir ckonomi saglanmas: dogrs mudwr?

Onarim malzemest e eski belonun uyumu onarim siiresinee en
ncmli unsurdur. Onarnim malzemesinin mekanik dayanimemn
cn azindan ¢ski betonun dayamny kadar olmasy gerckmektedir,
Diger tarafian onarun malzemesinin dayasmunm ne kadar
yiksck olacage hususundan ¢ok onarnm malzcmesi ile eski
betonun birbirlering ivi vapigmas: dnemlidir. Ivi bir yapisma
dayanimu saglomak birgok fakidriin yamsira yiiksek dayamm
sartum  gerektirin, Ancok yine de hepsinden  dnemlisi iki
malzeme arasinda  mckanik dayamm, bovutsal sabitlik ve
kimyasal dayvamklihk konularinda vyum saglanmasidir. Bunun
icinde basimng davpnmmlaruun valkiehifindan ok, clastistie
modillerinin her ki malzeme - icin benzer olmast daha
faydalidr,

Baxir onarim  harglarmun bilesimlerine  mitdahale  edilerek
dayammlarun  dogiirimesi milmkiin gdrillebilse. de, daha
sonra  pratikie  ¢ikabilecck  sorunlar  karstsinda  tircticiyi
sorgulama hakkuu ertadan kaldinr. Buna karsiik hazar onanm
harglaninda Szcllikler agusindan gesidilik gésteren bir pazar
vardir. Buradan uygun scgme yaplabilir. Ya da istenen
dayanmunda bir onanm  harct piyvasadan elde edilebilecck
malzemeler ile ingaat yerinde dretilebilir. -



6. OTURUM

BiLDIRi 1

Yazar(lar)
Sunan

Sorv soran
Soru

CEVAP

Soru soran
Soru
CEVAP

Otuvum Bagkani: Fikret TORKER

Ugucu Kiilli Betonlanin Mekanik  Ozellikleri Uzerine  Bir
Deneysel Caliyma

Ahmet GOKCE. O.Cihen CICEKLI, Mchmet UYAN, Erbil
OZTEKIN
Ervil OZTEKIN

?

Erken doyamim (kabp alma) ducrindcki olumsuez etki
uygulamada sorunlar yaratir mi?

Ugucu killi betonbann ilk yaglardaki goreceli dayamm
digiiklugi oecllikle ks avlannda kalp alma siiresi agisindan
dezavantaj yaratabilir tabii. Bunu dengelemck i¢in uygulamada, bu
cahsmada yer almayan iki unsuru kullamyoruz.: PG 42.5 givi PC
32.5 dan daha hazh bir ¢imento ve normal akiskanlasuincn katks ile
daha disiik S/C orani, dolayist ile doha yiiksek itk ve son dayanim,

Yine de ¢ok sofuk aylarda, inel kalip gibi =10 - 14 saat gibi
kisa siirelerde kalp alnan iglerde, kiil kullaninun azalimak veya
kaldirmak durumunda  kalabilirsiniz.  Aslolan  tcknik  gerekleri
cevaplayan c¢n ckonomik ¢bziimlere yaklasmakur, tabti ki teknik
gercklerden vazgegmek veya ddiin vermek degil.

?
Nilklecr radyasyon zaran konusunda ne diycbilirsiniz’

Tarkiye Aton EncrjisiKurumunun (TAEK) yapug dlgimicr
sonucu baz1 termik santrallann uguen kiillerinde radyasyon dilzeyi
yilkksek bulunmus ve 1994 oralarinda TEAS kil satistm
durdurmugtu.

Bunun iizerine ugucu killlii ve Kkilsiiz betonlar fizerinde
karglagunimal deneyler yapunlmis ve 1994 sonlannda TAEK,
sonuglar arasinda antamlt fark bolonmadif:, diper #lkelerin
somuclanyla aym seviyelerde oldugu gerckgesiyle ve kullamlacak
kil iizerinde peryodik dency yaplirarak onay almak kogulu ile kil
kullamimuna izin vermistir. '

Su anda Tungbilck. Scyitémer gibi termik santrallardan bu
kogulla kiil temin edilcbilinckte, uygulamada 3 ayda bir TAEK de
deney yaptinilarak raporu ntermik sanirala ibraz edilmektedir,

Ornek olarak 96 igindcki iki rapora ait sonuglar asapidaki
gibidir.
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Soru soran
Soru

CEVAP

Soru soran
Soru

Ra-226 Th - 232 K ~30
RAPOR | KULLU 3349 T+1 100 £ 10
KULSUZ 217 5+ 102 £ 10
RAPOR2 | KULLU 31t6 153 206 + 14
KULSUZ 27¢5 7£2 190 £ 13

Goriildogi gibi cofunlukla kitli - killsiiz betonlar arasimdaki
fark deneysel hata sinrlan iginde kakmakta, arada anlamb bir fark
gozlenmemekiedir. Raporlar ~... gérc voplan doz hesabr AT
limitlering gére deperlendirildiginde; adi gegen Srncklerdeki kiit
katkisin dojial (background) diizevde kaldign tespit edilmis olup,
vapt  malzemesi  olarak  kullamlmasinda bir - sakinca
gorillmemekicdir.” ibaresi ile son bulmakiadir.

Aytag DIGIS (Lafarge Ekmel Beton)

Ulkemizde bazr ugucu kil kaynaklarmun radyoaktivitesinin str
degier civarinda ve hatta iiverinde bulundugunu beliritiniz. Beton
igerisindeki mikiara {ugucu kiil miktan) bagh radoakdil ciki ihmat
cdilebilir dizeyde olsa bile. hammadde olarak ugucu  kiiliin
taginmast ve tesiste depolanmas: strasinda, beton iiretiminde ¢alisan
personclin radyoaktiviteden zarar gormesi soz konusu degil mi?
Cevap cvet ise korunmak igin yurt disinda ve Tinkiye’de nasil bir
yol izleniyor? _

-Cok yararh bir soru. Beton. gimento veya diger yap malzemeleri
dretiminde sevredtilmeyerck  kullamlmayan ugucu kikiin termik
santrallarda kil havuzlar veya yigmlan halinde durmast belki daha
sakmcali govre sahis ve giivenligi agisindan, Betonda 50 kg/m® =
302400 kg = % 2 oramnda scyrelmis bigimde kullamlmasi ashinda
faydals bir “yoketime” yolu olarak géritliiyor.

Termik santrallarda yapugim incelemelerde cahisanlarin hig
radyasyon onlemi aidigina tamk olmadim. TAEK de tasima veya
depolama sirasinda korunma  geregi  konusunda  higbir uyanda
buluinmadi, Belki bu gercksiz, kiillerin radyasyon diizeyi yiksck
olmadif i¢in ama sorup emin olmakta yarar var, Aldifim cevaplan
sizi de bilgilendirecegim. Tesekkiir ederim,

Ek arastmamin sonugtarint da cklivorum. Ugueu kiliin tenclfis
yoluyla cigerlere gitmemesinde, dolayist ile bunlann tozutulmadan
tasinmasinda, depolanmasinda yarar goriliiyor. Silobas tasimasinda
ve filtreli siloda depolamada sorun goritnmiivor, ancak doldurma -
bosaltma islemi sirasinda kagak vb. tozuma olasihifina karg islemi
yapamn toz maskesi 1akmast tavsiye ediliyor.

Haluk ATASOY (SET BETON A.S).

1 Table 1’den goriildign MgO miklan suur deferlerin
iizerindedir. Bununla ilgili galisma yapilds mi? veya etkisi ne
oldu?

2 Yine tablo 1’den goriildiipi gibi Na,O + KO degerleri
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CEVAP

Soru soran
Soru

CEVAP

yitksck defiil mi? Betonda kullasuldifinda alkali - agrega
reaksiyonu meydana gelmez mi?

1 Dogru, MgQO miktanr % 3.7 ilc sinir deger % 5°in biraz

tizerinde. Ay santraldan temin edilmis bagka partilerde %
2.55, % 4.06, % 116 gibi snunn altnda degerler copunlukta,
Dolayss ile genel ortalama ditzey rahatsez edici degil.
Ikinci bir unsur, ugucu kiil gimento yerinc ikame cdilerck
kullatubyot, ¢imentoda ise MgO % 1.5 - 2’vi gecmiyor,
Cimento+ugucu kil, toplam baglayici lq:mdc MgO mlk[an
dolaysi ile % 5°lerin ¢ok alunda.

2 - Yukanidaki agiklama alkaliler igin de gegerli. Omepin 250
kg gimento + 30 kg ugucu kil kullandiguuzda gimentonun
standart simirin altnda kalan payimin bes katint ugucu kiilin
standardin  dstiinde  kalan  bOlimtind  dengelemek  igin
degerlendirme imkanina sahipsiniz,

Diger taraflan  Istanbul -gevresinde alkali - agrega
reaksivonuna neden olan agrega yok. Tirkive genclinde de
bu konuda ciddi bir cndisc stz konusu degil.

. Bizler yalniz “vasakcilikla” yelinmeyen yapicy ve akilli
mithendisler olarak  dovranersak Once  uwguen kil
potansiyclimizin &niinit agar, ckonomik degerini orlaya
kovar. herkesin ilgisini yaraursak, sonra onu islah ctmemiz,
m!cstlrmcmu de kolmyvlagir,

Hazr beton igin de ovle yaptk, iyi firma - kota firma 1ynml
yapmadan hazr beton kullanusmnn dniindl aguk, onu zovuniy
hale gelirmek igin ¢aba harcadik, simdi de denctim alting
alip milkemmellestirmek igin payret sarfedivoruz.

Meclunct MUTLU {Cukurova Elckirik A.S.)

Betona ugucn kil gibi puzolanik bir malzemenin kaulmasimin
amucer; sadece ckonomik bir olay olarak cle alinmug. Sizin de gayet
iyi bildiginiz Gzcre bir bagka amag da DUSUK HIDRATASYON
ISILI ¢imento elde ctmektir. '

Konunun bu amagla da cle alinmasi gerektigi hususunda
goriigleriniz nedir.?

Sl bildirt siiresi lg.lndc her hususa dokunmak miimkiin
olmiyor. Ugucu kilin dirabilite diginda bir tcknik yaran da
hidratasyon sisimun  ditgiritlmest.  Kiitle betonlannda,  8zellikle
barjlarda yararh olan bu husus ashinda iyi biliniyor ve tlkemizde de
DS! tarafindan birgok baraj ingaatinda basanyla degerlendirildi.
Hatta son villara kadar ugucu kidin tek kullymm alam oldu.
Haurlatugimz igin tesekkiirler.
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BILDiRI 2

Yazar(lar)
Sunan

Soru soran
Soru

CEVAP

BILDIRI 3

Yazar(lar)
Sunan
Soru soran
Soru

CEVAP

.....
-
I3,

Ugwer Kil Pozolanile  Aldivitesi  ile i DBaa  Meveut

Standaritann Degerlendirilmesi

Almet GOKCE. Turan OZTURAN
Ahmet GOKCE

M.Siiheyl AKMAN (ITU ing.Fak.)

1 Sonuglar anlambilik agisindan da degertendirilmeli, yani
hangi metotta daba anlamle (signilicant)sonug verebiliyor
(kontrola oranla)?

2 Esil iglenebilirlik, malzcmenin puzolanik nitelikleri yaninda
yerlegme. sikigma, su/baglayicr oram gibi fakidrleri de olaya
katar. Bu bakumdan salt puzolmnik aklivite hakkinda fikir
vermeyebilir. Baglanan kircci tespil eden kimvasal testler
(Fratini yéotemi) daha ivi olabilir,

1 Sonuglar, iki aver yasta test yapldiginda daha anlamh ofarak
degerlendirilebilmektedir.  ASTM C - 311 puzolanik
akliviteyi 7 ve 28, plinlerde test cderck, béylece ilk 1est
vasindan sonrakinge ugucu kitlli 1est numuncsinin, kontrol
numunesinin basing dovanunny karsgtlamasindaki degigim ya
da artg ortaya ¢ikabilmektedir. Bunun yamnda dency yvas
ofwrak EN 450'nin &ngdrdugia 28, ve 90, giinler, ileri
yaglardaki pusolanik  aklivitenin - degerlendinmesini
yapabilmek bakimundao ele alman standarilara nazaran daha
uypun olabilir.

2 Bu ¢aligmada, TS 639%°da verilen puzolanik aktivite test
vontemi meveul  halivie  diger  benzeri uluslararas:
standartlarla karsifastunoaln olarak incelenmistir. Ancok vine
puzolanik  aktivite igin.  puzolanr igeren  kirece  doygun
soliisvonda Ca ivonlarinm azalmas-dicerek baglanan kireei
tespit eden 1estler ve diger baz kunvasal yontemler de vardur.
Bu yountemler ile sizin de ifade cuiginiz gibi purolanik
aktivite daha net sekilde degerlendirilebilis.

Istanma - Kuruma Etkisindeki Betonlarda En Uxgun Ugueu Kiil
ve Yiikselk Forin Curalu Oranlan

Fuat KOKSAL, Homea GULLU, Abdurrahiman GUNER
Abdurrahman GUNER

Kemalettin YILMAZ (Sakarya Universilesi)

Biiziilme - gigime deneylerinde kutlamilan numune boyutlars ve bu
deney dizeni ile vapilan Slgtimdlerin nasil yapddigim agiklar
nusiniz? )

Bitziiime - sisme denevieri HOxHOx 500 mum prizmatik belon
nunwineleri Gizerinde Si¢i boytan (200mm) puollar (pastanmaya
davaniklr ¢elikler) vapisurtlarak mekanik sekil degigtirme dlgerle
Sleiilda,
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7. OTURUM

BiLDiRi 3

Yazar{lar)
Sunan

Soru soran

CEVAP

Olgii boyunu isarctlemek igin kullanilan ortast dairesel delikli (&
L) pullar cpoksi reginasi ife prizmatik nuhunenin vzun cksenine
paralel toplam 4x200mm §lgii bovu elde cdeeck sekilde yapistinlda.
Sckil degistirmeler bu 4 dlgimiin ortalamasi olarak alindi. Sckil
degistirme mekanik deformetre kullamlarak elalon ve dlgi boyu
boyu izerinde 6lgiildi (kiigiik sicaklik degisimlerinden kaynaklanan
sapmalar etalon Slgiimii ile dizeltildi).

Olgiimler 28 giin 23°C + 2°C su igerisinde saklandikian sonra

a} Laboratuvar atmosferinde

(20°C £ 2°C ve % 60 £ % 5 B.N.) wtulan
b) Islanma - kuruima gevrimine maruz bicakilan
nwnuneler dzerinde ayn ayn Sliildil. Birincisi betrnlanin salt
kurumg biiziilinesini belirlemck amacwyla, ikincisi is¢ islanma -
kuruma geveiminin zararh ctkisini bilziilme - sisme  govrimi
genligini izleyerck belirlemck amaciyvla aslanina sonu ve kurutma
sonunda olciildii.

Oturum Baskani: flhan BERKFAY

20°C ve 40°C Swakhklacdaki Sodyem Siitfat Czeltisinin
Normal ve Silis Dumam Katlaln Harelara Ltkisi

Fikret TURKER. Fevziye AKOZ, Sema KORAL, Nabi YUZER
Sema KORAL

- Yasar LEVENT (iKSA Ltd. Sti)

| Dogal siilfath sularda  gencllikle CaSO,  bulunmaktadir.
Na.SO, ile vapilan wsiteri dogal anhidritli su sartlanm ne
Slgiide karsilar ve aralarinda cleengit olugumu yvdniinden bir
beazerlik var nudu?

2 SF kulbvnunin gegirgenligi arzaltarak ve serbest kiregi
baglavarak Na-S0, ¢aéeltisi etkisini yok cttigi ¢ stiniilebilir
mi?

i Dogal sillath sularda. denivz suyvunda ve atksu  degarj

iinitelerinde sodvamsiilfal. magnezyumsulfn. amonyumsulfat
v.b. sulfattar bulunur. Na-SG; ¢bzchiisi ile yaptan dencyler
anhidritli su sardann saglar, Ciinkd SO;  ivonu gimento
hamurw icindeki serbest kireg ile birleserek jips'i, jips de
hidrate aliminatlaria birlegerck etrengiti olusturur.

2 Beton bircliminge SF kullammn fiviksel bakimdan bosluklan
doldurarak gegirimibitigi aznltir, Scrbest kiregi baglavarak
clrenjit clusumuno engeller. Bu olay hew jipsin daha az
olusmast hem de ortanun pH'uun diismesi sonucu olusan
sillfo - alitminatlann ¢osinmesi ile gergeklegir.
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Soru soran
Soru

CEVAP

Soru soran
Soru

CEVAP

M.Siihey] AKMAN

Sicakbik cikisinin su igindeki nununclerde eiline mukavemeting
diisiinmesini. basimg mukiavemelinin artmasiu nasil izah cdersiniz?
Olayin hidrotasyon siircei ile ilgisi olabilir mi? Ortamca siilfat’in
varhig nasil bir deisiklik olusturabilir.

Su iginde sicaklik cikisinde kalan numunclerin ¢gilme
dayanmumnda disiig, basing davanmunda artis meyvdana  gelimesi,
fiziksel 6zcllikler ile aciklanabitir, Sckil 6'da agirhk defisimi
incclendiginde PC 40 v¢ PCF 40 gruplarinda baslangictan itibaren
arus oldugu ve bu artisin PC 20 ve PCF 20 gruplannda fazla oldugu
poriiinicktedir. Bu artig, sicakhk ctkisi ile hidratasvon diriinlerinin
olusumundaki arusa baglanabilir. Sicakbk ctkisinde su igindc
saklanan gruplann hacimee su emmesinde ve kilcal su emmesinde
gorillen  azalmalar da bunu  dogrular  nitelikiedir,.  Bogluklann
dolmast basing dayanmminn artmasing noden olarnk gésterilebilir,
Egilme davanmundaki diisiis ise sicaklik etkisi ile olusa~ Griinterin
gevsek ve mikrogatlakle vapsda olmasma baglanabilir,

Ortamda siffaun bulunmast durumunda da sicaklik benzer ciki
yapnus, yani hidratasyouu hidandurmgur.

Erbil OZTEKIN
Ovelliklerin zamanla dedisiminde ozellikle 180, giinde azatma,

sonr tekrar artig yoniinde sasirict bir gelisme goriiliiyor. Bu

dagisim  numune  sayvisiun veya deney  hassasiyetinin
yelersizliginden kaynaklanabilir mi? Yoksa igyapwya dayali belirgin
bir nedeni var nu?

Bu ¢lestiri tizerine dency progranu. malzeme dzcilikleri, Gretim
taribleri ve tirctim kosuliar ile ilgili notlar bir kez daba incelenmis,
Gzelliklerin zamanla degisinminde 180, giindeki fickhihgin trctimden
veva deney strasindaki herbhangi bir hatadan kaynaklanmadigy
eoritmigtir.

Ouctlc:

» IBO. giindeki degisim. su. ve stfa iginde saklanan gruplarda
paralcllik  goicrmekicdir. Bu  numuncler  Takh  giinlerde
irctilmis ve dolavisivin 180, giin denevleri fork™  giinlerde
yapilngiir, Bu gruplarda Uretim ve dency hatasindan sz
cdilemez,

« Egilme dencvleri 3 numunede basing deneyleri 6 numunede
vapumeg, tck ek degerler, ortalamadan % 10°dan daha az
sapma ghslermistir.

lg vapiva dayali belirgin bir nedenin olup olmadigim
agiklavabilmek igin. i¢ vaps arastinmass vapilmalidir.
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Katk: yapan
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8. OTURUM
BiLDiRI 1
Yazar(lar)
Sunan

Soru soran
Soru

Gorgii AKINCI (BASF - Stimerbank)
Sodyumsiilfat. 34.8°C w alunda dekahidrat olusturur:
Na-SO, + 10H-0 ---<> N2-8O,. 1UH-.0
142kg 180 kg 322kg
Bu durum, beton igindcki biitin dengeleri alt - dist cde.:

Kisin olugan dekahidrat yazn dekomporse olup. su terleme ile
kaybedilir.  Tekrar kis geldiginde No-SO, ortamdaki  ritubeti
yeniden ¢elunck isteyecek (gekeeek) ve bu durum birkag yil iginde
gederck beton fonkstyonunu negatif olarak ctkilivecektir,

- Bu nedenle ortamda gereksudan. gerekse kimyasal katkiardan
gelen NSOy i olmast istenmer.

20°C ve 40°C sweakbiklardaki sodyem silfat ¢ozcltisinin

-normal ve silis dwmam katkiln harglara etkisi™ konutu bildiride

sonug  yorumlzmrken  dekahidrat  olusumunun  etkisi  de
gozctitmelidir.

-~ Savin AKINCEPmin katkisi, siilfata dovurma ve etiivde kurutma
(ishatma - kurutina) dencylerinde dikkate alinabilir, Bu ¢alismada
ise numuncler. sirekli olarak 40°C sicakhkiaki sodyum sulfat
¢lzeltisinde tutuldugu icin yukarda belirtilen olayvlar beklenmese.

Sabit OYMAEL (F.U.Tek.Egt.Fak.)

Egilinede cekme dmvammlanimn., basing davanmlanndaki arusa
paralel  artmamasine azalmasme malzcwenin i yapisindaki
kristallerdeki  defismeve baghvorum. Sévle kii  biYindigiizere
ahsabin cgilinede gekme davammi. basing davammundan gok daha
fazladir. Nedeni ahsabin wasn U vapisina saliip olmassdir. B konu
algfjips taslan ile de agiklavabiliv. Jips'in kristalleri vzun ve igne
scklindedir. Jips tagimu alip basma ve cgilme (cstlering 1abi tuisak,
cgitimede ¢ekme dovanmbarin, basing dayammianndaki artssa
paralel olarak anabilecedi distiniilebilir.

Demek oluyor ki. numuonelerin ig yapt kristallerinde uzama degil
kisalma  oldugu  hususunun  cfilmede  ¢ekme  dayangmlariou
distirdiigi sonvcuna vanlabilir,

Oturum l}usk.mu : Yilksel SAYMNAN

Sitis Dumam Katkah ve Katlasiz Warg feindeki Ceige Farkh
Konsantrasyonlardaki Magnezyum Kloriiviin Eckileri

Fevzive AKOZ. Nabi YUZER. Sema KORAL
Fevzive AKOZ

Sakir ERDOGDU (KTU)

1 Sonug olarak koroyyon yvokiur divorsunuz Ovsa sckil 5 de CI°
fOH oranlan gok yvilksck.
Bu durmda korozyonun varhigadan nasil séz edilemerz?

2 Pas payvt agisindan degerlendirme yapddigmda galismanizin
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. pratige wygunlanmast veya pratik agrdan dnemi nedir?

3 “CT ve OH iyonu dlgiimleri numuncenin hangi balgelerinden
gronckler alinarak gerceklestirilmistir?

] “Silis Dumam Xatkil ve Katkistz Harg igindeki Celige Farklh
Konsantrasyonlardaki Magnesyum  Kloritritn  Etkisi™  adli
bildiride sckil 3 dcki normal (silis dumam katkrsiz) grupla
biittin C1" konsantrasyonlannda C1/OH oranmin 0.6 degierini
astigr, gekil 6 daki silis dumant katkali grupla ise sadece
yiiksck kensantrasyontarda bu degerin astldip gdrivkmekiedir.
CI'AOH” ovaminda siner degerin agdmasing ragmen 300. gine
kadar dopatsda aguhk degisimi bakinundan Snemli kayip
olmadigr, bu dretim ve kosullar icin vapilan Kkorozyon
denevleri ile belirlenmistir.  Ancak melalierde  korozyon
kontrolit  agirhk  degisiminden  baska metalin - standart
clektroda  gére potansivel farkimun ve  alam  siddetinin
belirlenmesi ve Tafel cgrilerinin ¢izilmesi  yoluyla da
vapiimasi gerekir, Ayvrict metalde cleklron mikroskopu ile i
yapt incelemesi yaplarak hasar aragtirlmahidir.

2 Bildiride sckil 2 deki nunwaede paspayve 8.7 mm. yani 1
cm'den daha arzdir. Oysa wygulamada paspayt minumun 2
e der, Denevde paspayuun az tutuimast. deneyi hezlandirma
yontemlerinden Uiridir, Bilindigi gibi durabilite deneylerinin
miimkiin oldugu kadar gergegi temsil ctmesi istenir, Ancak
Iuzh sonug  alabilmek  igin  deneyvlerde hizlandirma ve
siddetlendirme uygulanr, Hizlandinlmg ve siddetlendirilimig
denevlerden abinan sonuglarla gergek arasinda iligki kurulur
ve servis dmrd whmin edilmeye ¢alisihir, Sonug olarak bu
deneyde pas pavuun az (tuhwast deneyi azlandirmak igin,
konsantrasyolarin - yitksck  olmasi da  etkinin  giddeting
artirmak igin planlanpsar.

3 Bu ¢alismada CU ve OH ivonlaruwen deneyi  mickanik
denevlerde Kimlan numunclerin raslgele pargalarindan alman
drneklerde gergeklestirilmistir. Numunelerde viizeyvden igeri
dogru proftl gikartlmamugtir,

Muzalfer ARSLAN{ OV SA inkenderun Cimento)

Tebligden  anlagildigiua gdee: sikis dumanlt betonun CI
gecirimdiligi daha fadla degil. CHOM gegirimi daha fazdy oldufuna
gdre: deniz vapdarmda veva deniz kenaridaki yapilarda CI° ctkisini
azaltmak igin ne gibi dulemicr altinmez gerekir?

Tebligde silis dumant katkahbetonun CI° gegirimligi daha faxia
degil. CIIAOH oran dalw Lazlache. ~Silis Dumane Kaatkah ve Katkasiz
Harg lgindeki Celige Farkh Konsantrasyonlardaki Magnezywm
Kloriiriin Etkisi™ adh bildirideki 1ablo 3 ve tablo 4'¢ bukildiginda
silis dumani katkle (SF) grubunda CU miktan {m mel/L>. PCM37iin
300, giind harig bitin gruplarda PC gruptarmdan doha digiiktiir.
Bu da silis domam katkile grubun €I gegirinfilidinin normat
harglardankinden daha az oldugunu gésterir. Sekillerde ise CI'/OH

31



Soru soran
Sorg

CEVAP

orammun zamany bagh defisimi verilmistir. Bu oran sadece CI'
miktaring degil, OH™ miktaring da baghdir, Deney sonu¢ anna gore
silis dumam katlaltlarda CU/OH orami daha yiikseklir, giinkii silis

~ dumam puzolanik dezclligi nedenivle hidratasyon tritinit olan serbest

kiregi baglhyarak silikat jeli (C - S - H) olusturmakta, dolayisiyla
ortamdaki hidroksil oran ditgimekle, CLU/OH orans artnaktadir.
Deniz yapulaninda, CI etkisini azaltmak igin:

s Once geeirimsiz beton iretilmeli Ciirufl oramt % 50’yi asan YFC
(Yiiksek Fiin  Cirafu)  cimento  kublanarak  betonun
geeirimsiziigt saglanabilir.

e Siiifat ctkisine kultmulanm aksine Tip V ¢imenlosu yerine,
normal  ve  yiksck  davimnmlt Porlind  ¢imentolan
kuflanilmahdie,

e Gegirimsizligi saglamak. igin polimer katkili belonlar da
kullamiabilir.

» Betonun elektriksel direncini artirma ve CI gecirimliging
azalimak igin inhibilérier (anodik veva katodik) kullanilabilir,

o Uretim sirastnda isgilik hatast en aza indirilimeli. pas payt
aritnhmal (min 3 em). diisey (asiviedarda miimkiinse daoiresel
kesitler lercih edilimeli. konsol dasemnelerden kacmilmahelsr,

Yurican GURSU (TCK Geo Miid.)
Serbest €1 miktarimn zamana baghs olarak deisiminin
olusmasida iki neden olabilir:
a) Yizevdeki CF konsantrasyonu artisi.
b) Numune igine giren CIikian

1 Deney vonteminde numane icindeki CI' mikian ile ilgiti
olarak bir ayseun yapdabilir nui?

2 Bizr numunelerde 180 giindeki CI miktaruun 3 giindeki
Cl" miktarindan fazla olmas rasd yorumlanabilir?

I Bu dency y8niemi ile mumunc iginde derinlige bagh olarak

ClI" miktars belidlencbilir, Bunun icin- numuncnin kesitinde
farkh derinfiklerden toz nomwine alarak CU mikéar tayin
cdifebilir. Baska bir devisle CF prolili cikanilabilir,

2 Bu deney yonlemi ile beten igindeki CI' miiktan tayin
cditmigtir. Ovsa baton igine nufuz eden Clliin bir Kism
cimenle  bilegenleri  taralindan  baglanmukia  drnegin
Kloroatiiminat tuzlan olugmaktadie. PC {(N) grubunda géritlen

© 300, gindeki digisin nedeni ortamdaki CU ivonlarim
baglammass ile agikianabilir.

e
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Ilave Mineral Katke Olarak Kalker Esash Filler Malzemenin
Harg ve Betonun Fizksel ve Mekanile Ozefliklerine ctkisi

Fikret TURKER, Mchmet AYDILEK
Fikret TURKER

Erbil OZTEKIN

28 ginden sonra azalan mukavemeteri nastt agiklayabiliriz?
Aym gckilde kaybolan dayanun artiglarim?

Sonuglar PC betonlarinda katker unu kullanstan drmcklerde 90
ginden  sonra  davawmm  diigiiglerini gdsiermektedir.  SDC
betontarnda yalme bir Srockic ditsiis gérilmcktedir, PC harglarinda
ise tiim &rnckicrde 36, - 90, giinler arasindn davamm aruginda
duraklama veva dayvanun digiisii gorilnsekiedir. SDC harglannda
ise siirckli dayanim artg vardir. Calisimada kullamlan PC ve SDC
arasindaki en dnemli fask bilegimdeki C3A oranlariun farkhhgidir.,
Odler ve Maula (). Popovic'in klinker bilesiminde viiksek oranda
C3A bulunmasuun ileri vaglardaki dayamimlan olumsuz etkiledigini
belittnckiedivier. Bu arastirmacilar kendi galismalaremg dayvanarak
bilesitdeki Ci:A oranmun yvitksek olmasim  dayamm  diisiigiine
neden olabildigini. C:A/CAF oramndaki defismelerin de hideate
tirlinlerde Lz ve Gr20l vizey degisimine neden oldvdune ileri
siirmckicdirler. Caligmalarinda verdikleri deney sonujlan, CiA
o arttkgn ileri vaslardaki (dscllikle 28, giinden  itibarcn)
dovammlar arasindaki Lok azaldi@in gostermektedir. Bizim
calismanuzda gahit PC harcinda dahi 28, - 56, ginler arasinda
belirgin dayanim arttgin géritlmemesi vakandaki. PC bilesiminde
C3A orammn vitksek olmasina baglanabilir. Gic vandan Ingram ve
Daugherty (2}, CiA ile kalsivum karbonat arasindaki reaksivonlarin
sonucunda olusan driinlerden birinin ¢lrenjite benzeyen bir vapuda
oldugunu Ubelirimcktedirler.  Ayrica  kalker  ununun  clrenjit
olusunmunu hiZlandirdigy ileri sGrillimekiedir, Ewenjit olusumunun,
kalker uwnunun varh@ion bagl olarak erken yvaslardan sonra da,
sahite oranly luzll bigimde genkesmeyve ve davanum disiigiine vol
agnug olabilir. ChA oranimm diisiik olduge SDC harglarnda bivie
bir disisiin - gbrilmemesi bu virsiyiun doZrulugunn
giiglendirmekledir. Ancak kesin vargnya varmwk igin i¢ vam
calisntalar vapmak geeckivor.

Kaynaklar

1. Odler L.ond Abduf - Maula S.. “Investigations on the
relationship between  porosity  sturucture  and  strength  of -
hydrated  portland  cement pasies 1. Effect  of  clinker
composition and gyvpsum addition”, Cement and Concrele

Rescarch, Vol 17, 1987, pp. 22 - 30.

2. Ingram Kevin D.. and Davgherty Kenneth E.. "A review of
limestone additions to portland comem and concrete™. Cement

& Concrete Composites. Vol. 13, 1991, pp 165 - 170,
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Fehim BINGQLLU (LAFARGE As]an Cimento)

Yitksck oranda { %20, % 25 pibi) katker uny kulhuuldlgmda
elde cdilen beton durabilite agisindan €O ctkileri  sonucu
karbonatasyon olayina doha yatkim olimayacak widee?

Karbonatlagma, ¢imentonun Kimyasal rcaksiyonlar sonucu
olusan Ca(OH)»'in scrbest haldeki (drnedin havadak’) COs ile
reaksivona gircrck CaCGOs’a donilgmesidiv. Beton kargimuna katlan
kalker unu bilesiminde bulunan ve ancak viiksck sicakliklarda
ayrilabilen CO:x'e bagh bir kwrbonatlagmamn meydana  gelmesi
olanaksizdir, Yukarda belirtilen oranfarda kalker unu kullanimunin
plastik rétreyi ve kurnma rdiresini artirma gibi bagka sakincalan
vardir. Pratik elarak bu erankarda kalker unn kullamlamaz, Sunulan
calismadn, gimento bilesimindeki GiA ile kalker unu arasinda
mevdana geldigi iledd siirilen kimyasal reaksiyonlara bagl bir
dayanun artig) varsa, bu artst gérebilmek amaciyla viiksck oranda
kaiker unu kuttamlnngur,

Maksut DINC (SET Beton AS)

Kalker wnu agrega yvifilmundaki makre  bosluklarin
doldurulmasina, yant ¢ok basiige  kempositevi olumiu  yonde
geligtirdiing  gdrer  komposite/dayanim  iligkisinden  dolay
mukavemetlere olumlu katkist olmas: gerckmer mi?

Kompasitenin belirgin bir bigimde artmast ince malzemelerin
kullamim  bigiming  baglichir. Beton kansimunda  ¢imento  veya
agegan ince kismiun mikearkn gzdidmadan kadker uny ilave
cdilmesi halinde kompasitede dnemli artis beklencbilir, Ancak
cahsmamuzdal kansuna Kalker uwnu kauhrken agregamn 0.23
mmlik clekten gegen kismindan ¢g hacimde azalima yapilnostr,
Her ne kadar kaolan kalker unu ¢rikanlan ince agregayva gore daha
ince ise de. kompasilede dnemli bir artg beklenmemelidir. Buna
ragmen kompasitede ve bagh olarak dovammdn bir mikiar artma
beklense dali. dayamon ctkiliven (ck fukisr kompasite degildir.
Karsuna katlan kalker ynunun her vasta davamma elkisinin fziko
- kimyasal mekanizoms hendiz i olarak bilinmemekiedir,

Oturum Baskam : Erbit OZTEKIN
Budday Sapr Kiifiiniin Puzolanik Ozelliklerinin Arastizdmas

Hasan BIRICIK. ilhon BERKTAY. Feov zive A!\C)Z Ali NTULGAR
Hasan BIRICIK

Sabit OYMAEL (F.U.Tck Egf. Fak )

Sunuda bugday saplarnun 370 ve 670°Clerde yakildidt agikga
ifade edilmektedir. Yapay puzolonlarda yvakma sicakligi ve siiresinin
aktiviteleri ife  kimyasal  yapilan dverinde  deigik  etkileri
chuaktadir. Bu distineeden harcketle, dalia diigik swcakbiklardn da
vakilarak $8z konusu kiliin bilesimi ve fiziksel davramslarmm
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incelenmesi daha  yerinde olacaktir. Bu durumda 370°C’da
yakmamn ncticclerinin optimim olep olmadifr sorust. giindeme
gelecekdir,

Yillik bitkilerin tanm aruklanndan kil clde etmek igin yakma
sicakhinn ve siiresinin belirlenmesinde amag amorf yaput aktif
silis igeren puzolanik kil clde cumcktir. Bu ncdenle kil elde
edilecck {iriin igin uygun yakma sicakhig: ve siiresi 6n dencylerle
belirlenir.  “Bugiday Sapr  Kiiliiniin  Puzolanik  Ovclliklerinin
Aragtirilmasi” adli galismamezda da 6n dencylerde 300°C ve 700°C
arasinda dencyler yapilmigtir, Bu driin  igin uygun yakma
sicaklifinun 370 + 23°C yakma siiresinin ise yaklagik 3 cm tabaka
kalinligs igin 5 saat oldugu saptanmustir.

James, Rao (1986) tarimsal atiklardan piring kabuklarindan kil
elde cdilmesinde, vakma islen swrasinda piring kabuklarindaki
scliiloz ve ligninin bozunma sicakliklanm. termal analizler sonunda
selildzde 327 - 377°C, ligninde 227 - 500°C olarak belirlemis ve
ayrica cn aklif piring kabugu kiiliinin 500°C’da clde cdilen kiil
oldugunu belirlemigtir,

Das. A(1984) piring kabuklarin 500 - 1000°C arasinda degigik
zamanlarda 1 - 3 saatlik siirclerle yakarak clde cwtigi kiillerin
fiziksel ve kimyasal &zclliklerini incclemis. 700°C a tadar olan
sicakliklarda amorf yapinin korundugunu ortaya koymustur.

Fehim BINGOLLU (LAFARGE -Aslan Cimento)

K35 ve K6 kiillerin kimyasal yapisi bitkisel orijinli fosil yakitlarin
verdigi diisik CaQO’lu ugucu kiiflere benzemckie. Ancak fosil
kékenli olan U.K’lerde SO; %’si daha yiksck olmakiadir, Bilimsel
agidan ugucu killerden daha cikili olabileeckleri  konusunda
goriisiiniizil belirtir misiniz? )

K3 ve K6 kiillerinde SO, oram K3= % 1.91 ve K6 = % 1.49°dur,

Cimento igin verilen sunr deger olan % 3 1en dilgiktiir,

Bu da cimentoya ikamcli olarak kil kauldiginda SO, oramim

-dugiirecckiir. Cimentonun hidroliz tirinit olan scrbest kireg ile SO;

birlegerck algr tagina doniigiir. Bilindigi gibi olusan bu jips C3AH6
ile birlegerck clirengit ve digitk siiifoaiiminal twzianm olugturur.
Dogaldir ki 8Os oranin disitk olmasi bu olusumu azaltacakur,
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Yiiksek Performansh Beton Uretiminde Mikrosilis,
Kimker Kariginn Cimento Kollamnu

Curuf,

Cengiz KOCA
Cengiz KOCA

Fchim BINGOLLU (LAFARGE - Astan Cimento)

1 PC + MS kansiminda % nelerdir,

2 PC + Curuf kansiminda % nedir
Blaine'i 5000 cm?/gr den ¢ok daha yiksek, 9000 - 10000
cm?/gr olmasi durumunda performans: artacaging gore, (vani
mikro¢imento durumu) daha ckonomik olmayacak nudir?

1 MS oram optimum olargk, gimentonun % 10 kadan
olmalidir. Bu oran kullamm amacing bagh olamk + %S5
kadar degiscbilir.

2 Curuf oram % 20 ~ 40 arasindacir, Toplam maliyet dikkate
alindiginda MS kullanunu daha ckonomikuir,

B:llimlu $l§l l\ulu Katkisimn Betonda Asinma Daymmmina Etkisi

Sabit OYMAEL M.Asum YEGINOBALI
Sabit OYMAEL- :

Turan OZTURAN

Poriland ¢imentosu ile bitlimtd gigt kiiliinin farkls ﬁzgu!
apirliklant  nedeniyle afirhk  ikamesinde daha  biiyiik  hacim
yaratlmakta ve gergek beton bilesiminde kitl oram artiik¢a agrepa
(bilhassa iri agrega) oram azalmaktadir, Siirtiinme yoluyla asinma
deneyinde aginmaya direng artg fazr ve iri agrega fazimn birlikie
olusturulmaktadir. fri agrega (yizcydeki) miktar azaldikea ( kil
oram arttikga) asinma direnci azalmig olabilir. Ay gekilde hamur
faziun kil ilavesiyle dzelliginin azalmast da ctkendir. Bu iki
faktoriin birlikte diiglinitimesi hususunda gorisiiniiz nedir?

Sayin hocam Turan OZTURAN'In sorusunun % 10 -15 kiil
katkili numunelerin 264 ve 352 devir sonundaki asinmalarla ilgili
oldupu anlastimakiadir. Cimentonun agirhifiun bir kismi yerinde
kil kaulm‘lswla killiin 6zgil agirligiun hafifliginden dolayr (2.7
glem®y kuru kangimlarda bir mikear hacim artisi olacag, bu artmis
hacim igindeki (iri)agregn dagilimimn seyreftik yapiya kavugacaf
dogrudur. Bu husus ¢imento ilc reaksivona girmig ve aym hacime
doldurulmug kangimlar igin sdzkonnsu olmasa gerek. Kaldr ki 5zgil
aguclik farkinn yarattyg hacim artigiun 10 cm lik kiip izin dikkate
defier bir miktar olmadig), ihmal edilcbilirligi diiguniiebilir. Zira
malzemelerin tiimil standart ve homojen degildir,

Bildirimizde sunulan beton numunclerde katka ile dogru orantith
olarak dayammlarda bir miktar diisme olmakla beraber, standart
harg deneylerine iligkin yapilan bir baska ¢aligmada (1) % 10 - 15
katkililarda dayanmumin keniro! numunesine gore kismen artuifis da
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gorillmekiedir,

Demek oluyor ki, % 10 - 15 kiil katkist ¢imento igindcki scrbcst
kiregi baghiyarak har¢larda dayamim arugina katkida buiunmakiadur,
% 15°den fazla kil kaulmasi durumunda serbest  kirecin
baglanmasindan sonra geriye reaksiyona tam girmeyen bir miktar
kiil kaldifn ve bunun aginmayr artircht anlamu gikardabilir. % 16 -
15 kii katkili gimentolarla yapilan beton dayammianndaki diigig ise
agrega - hamur ara yiizeyindeki baglanti zayiflig ile izah edilebilir.
(1) OYMAEL, 8., Bitimli Sist Kitlintin Cimento ve Belonda Kaiky
Maddesi Olarak Degerlcndlrtlmcs: {Doktora Tezi), Frrat Univesitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Elaug, 1995, 181 s
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