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Tiirkiyede siiper ve normal akiskanlastirict katkilarin kullanim alant hizla artmaktadir. Ote
yandan beton liretiminde PC gimentosu yerine KE, TC gibi ¢imentolarn kullaninn da
yayginlasmaktadir. Yapilan ¢alismada normal ve siiper akigkanlagtinier katkilarla degisik tir
ve dozajda PC 42,5, PC 32,5, K( 32,5 ve TC 32,5 ¢imentolarmin kullanimt aragtinilnustir. Bu
caligmada katki malzemesinin su azalticr dzellikleri, dayanima ve kanisindaki gimento
miktarina etkileri cle alinmis, olumlu sonuglar elde edilmigtir. Ayrica dayamim artigt, katkisiz

gimentolara gére yavag olan katkili ¢imentolarla da birlikte kullanilabilecekleri gorlilmiigtiir.

1. GIRIiS
Katki maddeleri, harg ve betonun taze veya sertlesmis haldeki ozelliklerini degigtiren,

betonun ve ingaatin nihai ozelliklerinde zararli etki olugturmayan maddeler olarak

tanimlanabilir {1].

Yapilan galigmalarda beton katki maddeleri kullanim amaglarina gore gruplandirinustir
{2,3]. ACI Committec 212 son raporunda [4] beton katki maddelerini, hava stirlikleyen
katkilar, priz lizlandiric katkilar, su azaltici ve priz siiresini ayarlayan katkilar, akict beton igin
katkilar ve diger muhtelif katkilar olmak {izere Les ana baghikta toplanmustir. Normal
akigkanlagtincilara gdre daha " yiiksek oranlarda su indirgeyen siiperakigkanlastiricilar veya
yliksek oranda su azaltici katkilar (high range water reducers), su azaltic1 katkilar ve akict

beton igin katkilar gruplarina dahil edilmiglerdir.
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Bu galigmada genel bilgiler bdliimiinde akiskanlagtiricilarla ilgili bilgiler verildikten sonra
deneysel ¢aligmalar bolimiinde degisik ¢imentolarla (TG 32,5, KG 32,5, PC 32,5 ve PC 42,5)
birlikte denenen normal ve siiper akigkanlagtiric katkili betonlarin su ihtiyacinin dayanima
etkileri tizerinde durulmustur.

2. GENEL BILGILER

Akiskanlagtirict katkilarin iglevi ve kullamm amaglan, tiirleri, katki maddelerinde aranan

sartlar agagida ele almmugtir.
2.1. Akiskanlagtiricr Katkilarin Islevi ve Kullanim Amaglari

Alkiskanlagtiricilar hava siiriikleyerek ve gimento tanelerinin topaklagmasini énleyerek ve
taneleri beton icinde dagtarak (dispersiyon etkisi) etkili olurlar [5]. Cimento tanelerinin
yiizeyini saran katki maddelerinin olugturdugu film negatif elektrik yiiklidir. Bu sekilde
negatif yiikle yiiklenen taneler birbirlerini ittiklerinden bu maddelerin dagitici etkisi ortaya
¢tkar. Bu nedenle, katki maddesince yiizeyi sarilan gimento tanelerinin topaklagmayi 6nlemeleri
ve aym zamanda tanelerin birbiri {izerinde kaymalarini kolaylagtiran yaglayic etki gostermeleri,

betonun ig siirtiinmesini azaltir ve betonun iglenebilme yeteneginin artmasina neden olur.

Akiskanlagtiricilar uygulamada genel olarak ¢ amagla kullanilmaktadirlar [4,0].

1- Katkisiz betonla ayn1 iglenebilmede olmak sartiyla su/gimento oranini azaltarak daha
yiiksek mukavemet kazanmak.

2- Kiitle betonlarinda hidratasyon isisint diigiirmek igin gimento miktarinin azaltilmasi
durumunda aym iglenebilmeyi kazanmak. (Katkinin bu sekilde diger beton tiirleri iginde
kullaniimast aym zamanda daha ekonomik bir beton iiretimi saglamasi anlamima gelmektedir).

3- Kolay yerlesmeyi saglamak igin (dzellikle ulagilamayan kégelerde) islenebilmeyi
arttirmak.

Siiperakigkanlagtiricilar daha gok bunlardan 3. maddedeki amagla yani “akici beton”

{iretiminde ve ayrica yiiksek mukavemetli beton {iretiminde kullanilmaktadir [7,8].
2.2. Akiskanlastirict Katkilarin Tiirleri
Normal akiskanlagtiricilarin kimyasal bilegimleri bakimindan gegitli tirleri vardir. Ancak

bu katkilarin gogunlugu Lignosiilfonik asit ve bu asitin tuzlari ve bunlarin degisime ugramig

tiirleriyle tiretilmektedir.
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Siiperakigkanlagtiricilar ise kimyasal bilesimlerine gére esas olarak agagidaki sekilde
simiflandirilabilir [4,9].

a- Melamin formaldahid siilfonatlar

b- Naftalin formaldahid siilfonatlar

c- Modifiye edilmis lignosiilfonatlar

d- Yukaridakilere gokme kaybini énleyici maddeler (6rnegin fonksiyonel siilfonik grup ve

karboksil grup ile olugturulmug kopolimerler) karigtirilarak iiretilenler.
2.3. Akigkanlastiric1 Katki Maddelerinde Aranan Sartlar

Normal akigkanlastiricilarin - ASTM/C 494 standardindaki  kodlan Tip A, siiper-
akigkanlastiricilarin ki ise Tip F ve Tip G dir [10]. Caligmada akigkanlagtiricr katkilarin su
azalticiligt ve basing dayammi iizerinde duruldugundan Tablo 1'de bu &zellikleri ile ilgili

aranan gartlar 6zetlenmistir.

3. DENEYSEL CALISMALAR

Deneysel galigmalar Cim Beton Hazir Beton San. ve Tic. A.S. izmir Merkez Beton

Laboratuvarinda yapilmistir.
3.1. Uretilen Betonlarin Karakteristikleri ve Segilen Parametreler

Galigmada sahit ve katkili betonlar iiretilmistir. Katkilarin yiiksek ve disiik dozlardaki
etkilerini belirlemek igin her bir ¢imento tiirii igin li¢ degisik dozaj diigiiniihniistiir. Betonlarin
karigim graniilometrisi TS 706, A32-B32 egrileri arasinda ve B32 egrisine yakin olacak gekilde
belirlenmistir. Kullanilan ¢imentolar, Portland gimentosu (P 42,5) (PC 32,5), Katkili Portiand
¢imentosu (KC 32,5) ve Trasli gimento (TG 32,5), CIMENTAS izmir Cimento Fabrikasi
tiretimidir. Denenen katkilardan normal akigkanlagtirier katk: (Lignosiilfonat esasli) ve
sliperakigkanlagtirici katki (Naftalin formaldehid siilfonat esasl) INKA Kimya San. ve Tic. Ltd.
Sti. dretimidir. $ahit ve Katkili betonlarin esit islenebilmeye sahip olmasina caligiimigtir.
Betonlarda normal = akigkanlastineilar  gimento  agirhgma gére % 0.4 oraminda,
sliperakigkanlagtiricilar gimento agirligina gére % 1.5 oraninda kullamlmg, ¢alismada kontrol

(katkisiz) ve katkili olmak iizere toplam 32 karisim yapilmistir,
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3.2. Uretilen Betonlarin Bilesimleri ve Yapilan Deneyler

Uretilen sahit ve katkih betonlarin 1 m*'iine giren gergek malzeme miktarlart Tablo 2'de
verilmigtir. Islenebilmelerinin ayni olimasina (¢6kme 8-12 cm) galigilan karigtmlarda 1., 3., 7.
ve 28. giinliik basing deneyleri igin 15%x15x15 em'lik kiip numuneler kullanilmistir. Bu
numuneler Gretimi izleyen 1. glin sonunda ﬁahpﬁnn(lnn ¢ikarilarak deney giiniine kadar 20°C

3 1°C sicakliktaki su iginde bekletilmigtir.

4. DENEY SONUCLARI VE DEGERLENDIRILMESI

Taze beton dzellikleri Tablo 2'de beton bilegenleriyle birlikle gosterilmigtir.

Sahit ve katkil betonlarin basing mukavemetleri Tablo 3’de toplanmustir. Tabloda yalnizca
ortalama degerler gésterilmistir. Bu betonlarin sahit betonlara gore (katkisiz kontrol serileri)

mukavemet artislar1 ve su gereksinimleri oranlart parantez iginde verilmigtir.

Tablo 2'de verilen taze beton &zellikleri degerlerinden ve gekil 1'den gériilecegi tzere
degigik gimento ve katkilarla tiretilmig betonlarda, aym iglenebilmenin saglanabilmesi igin
farkh su miktarlarma gereksinim duyulacagi ortaya gikmaktadir. Buna gore siiper
akiskanlagtirict ile Gretilmig, TG ve KG li betonlarda su gercksinimi farkli gimento olmalarina
ragmen ayni olmugtur. Siiper akigkanlagtirici ile iiretilen PC 32,5 ve PC 42,5 gim‘entolarda da
su gercksinimi agisindan benzer ozellik goriilmiigtir. Ayni durum normal akigkanlagtiricili
betonlarda da gériilmektedir. Bu durumda normal akigkanlagtinier veya siiper akigkanlastiric
kullanilnig betonlarda en fazla su gereksinimi TG ve KC i betonlarda olmaktadir. PC 42,5 ve

PC 32,5 kullanilmig betonlarda su gereksinimi Kkatkili gimentolara gore daha az olmaktadir.

Caligmada degisik gimentolarla birlikte kullanilan akigkanlagtirict katkilarin, ilgili standartta
[10] istenilen beton karma suyunu azaltma kosulunu yerine getirdigi ortaya gikmigtir. Tablo
3 ve Sekil 2 den goriilecegi tizere degigik gimento, siiper ve normal akigkanlagtirict kullanilan
katkili betonlardan elde edilen mukavemetlerle ilgili degerler de ilgili standardin istedigi

nitelikleri saglamaktadir.
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Siiper akigkanlagtiricr ile tretilmig olan K¢ ve TC i betonlarin kontrol kariginuna oranla
mukavemet artis yiizdeleri PC 42,5 ve PG 32,5 ile iiretilmig betonlara aore oldukga yiiksektir.
Erken yaglarda mukavemet artig1 yavag olan K¢ ve TC gibi ¢imentolarda siiper akigkanlastirict
kullanmak bLu g¢imentolarm erken ve nihai mukavemetler agisindan yararina olmaktadir. Bu
¢imentolarda  siiper  akigkanlagtinier  kullantnm nihai mukavemetlerde % 146-9%165

(katkili/katkisiz orani) gibi bir artisa neden olmaktadir.

Sekil 3 den goériilecegi gibi, degisik tip ¢imento (TG 32,5, KG 32,5, P 42,5 ve PC 32,5)
kullanilarak, degisik katkilarla bu calismaya benzer betonlar {retimine gidildiginde, drnegin
21§ galigmay g g &

bir B225 betonu igin Tablo 4 deki ¢imento dozajlar elde edilebilir.

Tablo 4’deki sonuglar katkisiz betonlarda katki kullanarak daha ckonomik dozajlara
gidebilecegimizi, geg dayamm alan katkili ¢imentolari katki kullanarak daha yararli bir hale
getirebilecegimizi gostermektedir. Ayrica PC 42,5 ve PC 32,5 gimentolarin normal ve siiper

akigkanlagtirict uyugumlart hemen hemen ayni olmaktadir.

5. SONUCLAR

Yukaridaki yapilan incelemelerin 1181 aitinda bu ¢ahsmada clde edilen belli bagh sonuglar
fl.}‘:lglb(la stralanmisgtir,

1- Normal veya stiperakigkanlagtinier kullantlarak iretilen TG32,5, KC32,5, PC32,5 ve
PC42,5 cimentolu betonlarda en fazla su gereksinimi TG ve KQ i betonlarda olmaktadhr.
Bunlart PC42,5 ve PC32,5 izlemektedir.

2-Normal veya siiperakiskanlagtiricr kullamilarak iiretilen TC32,5, K@E32,5, PC325 ve
PC42,5 ¢imentolu betonlarda katkih betonfarm kontrol karigimina oranla mukavemeti katkils
(TC32,5, KC32,5) betonlarda daha fazla olmaktadir.

3- Erken ve nihai dayanmu yavag gelisen TC ve KG i betonlarim bu olumsuz etkisin
akigkanlagtinier ve bilhassa siiperakigkanlastinier kullanarak azaltmak miimkindiir

4-Katkisiz betonla ayni mukavemeti akigkanlagtinier hullanarak saglamak mimkiindir,
Buda kullanilan gimento miktarini azaltugr icin, tasareuf saglamaktadhr,

5- Bu ¢ahgmada kullamlan naftalin formaldehid siilfona esash stperahigkanlastivier ve
lignosiilfonat esash normal akiskanlagtincifarla beton dretildigmde bu katkilar - degisik

¢imentolar igin istenen nitelikleri saglamaktadir,
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28. GUnliik Dayamm

Su htiyacs % Katkilt / Kontrol |

28. Gunlik Dayamim *e{Katki1/Kontrol )
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Sekil 1. Su ihtiyac: yiizdesi ¢imento dozaji iligkisi.
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Sekil 2. Basing dayanim yiizdesi ¢imento Jozaj iligkisi.
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Sekil 3. Basing dayaninu gimento dozaji iligkisi.
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