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Klor - atafi nedeniyle ¢elik donatinin korozyonu, betondaki tahribatm &nemli
sebeplerinden biridir. Bu bildiride, kalsiyum nitrit korozyon inhibitéri ilavesinin iyi Kaliteli
betonun betonarme servis 6mrinii énemli oranda artirmak igin etkili bir arag olabilecegi
gosterilecektir. Kalsiyum nitrit, beton i¢ine konulan gelik igin kullanilan ve iyi bilinen bir
korozyon inhibitéridiir ve bitiin diinyada 18 yili agkm siiredir bagartyla kullamimaktadir.
Yapilan kapsamli laboratuvar ve saha aragtirmalari, kalsiyum nitritin korudugu klor
seviyesinin belirlencbilecegini ve bu klor seviyesine erigme siiresinin tahmin edilebilecegini
gostermigtir. Kangim malzemelerinde bulunan klor igin de kalsiyum nitritin  koruma

seviyeleri bilinmektedir.
Mevcut kapsaml korozyon veri tabam ve mevcut yapilarda belirlenen klor profilleri ile,

betonarme igin tahmini klor profilleri ve servis 6mrii analizleri yapilabilir. Bu bildiride, ¢esitli

yapilara uygulanabilecek baza drmekler verilmektedir.
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1. GIRIS

Celik donati takviyeli beton, biitiin diinyada en fazla kullanilan ingaat malzemelerinden en
ekonomik olanlarindan biridir. Genellikle dayanikh ve maliyete etkin bir malzeme olarak
kabul edilmektedir, ¢iinkii klor ve karbon dioksit gibi agresif etkenlerin yoldugunda, ¢imento
hamurunun yarattiz alkalin ortam, geligin etrafinda koruyucu ve pasifize edici bir tabaka

olugturarak geligi korozyona karst korur.

Olumsuz ctkenlerin bulunmadig: kogullarda, bir yapmin bakum gerektirmeden veya
¢ok az bakimla proje 6mriine ulagmas igin gereken tek sey, yeterli pas pay1 ve iyi kaliteli bir
betondur. Ancak kotii ortamlarda iyi kaliteli beton bile yeterli koruma saglayamaz ve gelik
paslanmaya baglayabilir. Korozyon iiriinlerinin hacmi geligin hacminin 2 ili 4 katidir ve
olugan i¢ basmglar betonun gatlamasma neden olur. Sonug olarak, tabakalar ¢oziiliir ve
pargalanma meydana gelir', celigin tagiyic: kesit alani azalir ve beton yapilarn biitiinligi

kaybolur.

1987 yilna kadar, A.B.D.'de beton képriilerin tamir maliyeti 20 milyar $'mm {izerindeydi
(1) ve gereken ilave tamirler igin bir yilda yaklagik 500 milyon $ maliyet gerektigi tahmin
ediliyordu (2).  Aragtrmalar, ABD'deki 575.000 képrinin yansmdan fazlasuun
korozyondan etkilendigini ve yaklagik yiizde 40'mm da yapisal olarak bozulmus kabul
edildigini gostermektedir (3).

Celik takviyeli betonun korozyonunun yarattyn problemler "ad nauseam” dokiimante

edilmigtir ve Korfez iilkelerinde bu durum iyi raporlanmig ve anlagimugtur.

Genelde, betonarme korozyonu agagida siralanan yapilan kapsar :

¢ deniz ortami i¢indeki yapilar,

e havada bulunan klor iyonlarina bagh olarak, sahile yakin yerlerde bulunan binalar ve
diger yapilar;

¢ s aylarinda buz goziici kimyasallara maruz kalan koprii  désemeleri ve destek yapilan
(1.5 ild 3.0 kg/m®/ yil);
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* buz ¢dziicii kimyasallarm kullanildigz iklimlerde otopark alanlari;
o yiiksek klor konsantrasyonlan igeren topraklarla temas halindeki yapilar.

Yiksek sicakhigmn betona klor niffuz oramm artirdin ve bunun da, korozyon
reaksiyonlarmm olugum hizim artirdifi not edilmelidir. Sicakhikta 10°C'lk bir artigm klor
nufuz oranini 2.33 kat1 artrdig1 ve korozyon hizim iki katma gikardigs rapor edilmistir (34).

Ayrica, beton malzemelerinin bir kismi, 6zellikle de ince agregalar ve kangm suyu,

korozyon reaksiyonlarna katkida bulunabilecek oranda klor seviyeleri igerir.

Betonun donat1 geligini korozyona karst koruma yetenegini etkileyen temel faktorler,
beton kalitesi, betonarme donatis iizerindeki pas pay, ilave korozyon koruyucu sistemlerin
kullandmasidir.

2. BETON DAYANIKLILIGI NASIL ARTIRILIR ?

Celik donat:1 takviyeli betonun dayankhihgm artirmak igin yapilmasi gereken ilk sey beton
kalitesini artumaktu. CEB-FIB Model Standard: 1990'm proje, ingaat ve bakimla ilgili
maddeleri genelde yapmin hizmet émriinii 50 yihn iizerinde tutmay1 hedefler. Ancak baz
yapilarda daha uzun bir hizmet 6mnii olmasi istenebilir (Tablo 1).

Tablo 1 : BETON YAPILARIN BEKLENEN HiZMET OMRU (YIL)

Kral Fahd Sosesi (Suudi Arabistan - Bahreyn) 75
Tejo Nehri Kopriisii (Portekiz) 99
Great Belt Link Yolu (Danimarka) 100
Sidney Liman Tiineli (Avustralya) ' 100
Oresund Link Yolu (Danimarka - Isveg) 100
Mans Tiineli (Fransa - Ingiltere) T 120
Messina Kopriisii (Italya) 200
Delta Firtma Bariyeri (Hollanda) ‘ . ‘200
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Norveg N5 3474 Standardi, Korfez Bolgesinde Beton Insaatlar igin CIRIA Kilavuzu, ACI
201, ACI 318 ve ACI 357 gibi baska standartlarda da servis omiirleri igin kosullar
ongoriilmektedir (4-7).

3. KOROZYON KORUMA SISTEMLERI

Beton yukanda sayilan standartlarin en kati olanma gore iretilmis olsa bile, klor
betona niifuz eder ve korozyon meydana gelir (8-12) ve istenen yiiksek hizmet émiirlerine

ulagmak igin ilave korozyon koruma tedbirleri gerektirir.

Betonarmede gelik donati korozyonu problemini ¢ézmek igin baz ilave korozyon
koruma sistemleri pazarlanmaktadir. Italyan Standardi UNI 9747 "Agresif Kosgullarda
Betonda Donati Celiginin Korozyonu - Miidahale ve Onleme Metodlar", en yaygm ve en
iyi bilinen ek koruma yontemlerini énerir : korozyon inhibitérlerinin kullaniimasi, fizyon
bagh epoksi kaplamalt donati demirleri (FBECR) ve katodik koruma (CP) .

3.1 Kalsiyum Nitritin Korbzxon Inhibitorii Olarak Katkisi

Korozyon inhibitorleri, bu prosesten sorumlu olan elektrokimyasal reaksiyonlarin
kinetigini ve/veya termodinamiini etkileyerek ve korozyon prosesinin hizini degistirerek,
klor iyonlarmin mevcudiyetine karsi donat1 geligini korur. Inhibitérler anodik, katodik veya
her iki reaksiyonu aym zamanda geciktirmelidir.

Kalsiyum nitrit, diger stv1 beton katkilan gibi betona iiretim tesisinde ilave edilen bir
anodik inhibitérdiir. DCI ve DCI-S Korozyon Inhibitorleri (TM) (W.R. Grace & Co.
tarafindan iiretilmektedir), ABD, Avrupa, Orta Dogu ve Uzak Dogu'da Normal Portland
Cimentolan veya Katkih Portland Cimentolartyla (pozzolanik ¢imentolar, yiiksek firm curuf
gimentolar, vb.) 1970’L yillardan bu yana basanyla kullamlan kalsiyum nitrit bazh
iiriinlerdir. Bu iriinler, Giiney Kaliforniya, Teksas, Florida, Karaibler, Cibuti ve Arap
Korfezi gibi sicak iklimlerde biiyiik projelerde kullaniimaktadir. DCI-S, kalsiyum nitritin
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hizlandirier  6zelliklerinin istenmedigi durumlarda, beton piriz siiresi ve slump kaybi
uizerindeki negatif etkileri asgariye indirmek amaciyla 6zel olarak formiile edilmis, kalsiyum

nitrit bazh bir nétr korozyon inhibitérii setidir.

Kalsiyum nitritin betonarme donati geliginin korozyonunu énleme mekahizmasx (15)de
detayh bir sekilde agiklanmaktadir. Ozet olarak, kalsiyum nitrit kullanim, geleneksel
betonda korozyonun baglamast igin kritik klor konsantrasyonundan (yaklagik 0.9 kg klor
iyonu/m®) daha yiiksek klor seviyelerinde bile, beton i¢indeki donat1 gelifinin iizerinde daha
giiclii, tahribatsiz ve siirekli bir pasif tabakanm olugturulmasi ve muhafaza edilmesini saglar.

Nitrit, anodun kaybmda yer alan reaksiyonlara girmez, fakat anodun sonug iiriinleriyle
reaksiyona girer. Bu nedenle, anodun biiyiikligiinii etkileyemez. Sadece oksit mono
tabakalan s6z konusu oldugundan dolayy, ilk koruyucu oksitler veya hidroksitin olusumunda
hemen hemen hig nitrit ve hidroksit tiiketilmez.

Kalsiyum nitritin, BS 6920 : Bolim 1 : Madde 8 : 1990 "Su Kalitesi ﬁzerindeki Etki
Testleri" kogullarina uygun oldugu ve su tiiziigi/igme suyu i¢in WRc kosullarmma uydugu
tespit edilmigtir. British Board of Agrement (BBA) DCI ve DCI-S korozyon inhibitérlerine
96/3232 sayili sertifikay1 vermigtir.

3.2. Katodik Koruma

Avrupa'da ve Orta Dogu'da vkorozyonun yogun oldugu yerlerde yeni yapilarm
projelendirilmesinde katodik koruma kullanmm giderek artan oranda onerilmekte ve
kullaniimaktadir. Klorla kontamine olan bir ortamda eski ve paslanmaya baslamus olan
celigi tekrar pasifize etmek amaciyla gereken ters akim yogunluguna kiyasla, artik daha
diigik akim yogunluklan istenmektedir. Katodik korumammn en biiyiik dezavantaji
karmagikhi1 ve maliyetidir. Asirt koruma nedeniyle geligin hidrojenle kirilganlasmas: olasidir
(bu yiizden katodik koruma, 6n gerilmeli betonda kullanilamaz). Beton yiizeyinde asitlesme
ve ingaat donat: gelifinin civarinda alkalinite olugumu da alkali-agrega reaksiyonu tehdidini
olugturur.
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3.3. FKiizyon Bagh Epoksi Kaplamah ingaat Celigi (FBECR)

FBECR 1974 yilndan beri kullanilmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada'da,
ozellikle dort veya alt1 yil dnce inga edilmig baza koprillerde FBECR korozyonu oldugu
gozlenmis ve Florida Keys Kopriilerinde yapilan aragtirmalardan sonra, bazi gruplar son
yillarda FBECR'nin faydasm sorgulamaya baglamiglardir. Yeni bir yaymda (13), kalsiyum
nitrit kullanmumum epoksi kaplamali ingaat donati geliginin korozyon 6énleme performansini
da Opemli oranda artirabilecegi gosterilmistir. Uzun siireli testler, epoksi kaph gelik
performansinmn birlesik alkali ve klor ortamlarinda zamanla azaldifim agikga gostermektedir.
Bu direng digligii, kalsiyum nitrit korozyon inhibitériiniin bulunmadifi ortamlarda
kaplamann zamanla bozuldugunu gésterir. Kalsiyum nitrit ilavesi epoksi kaph insaat donat:
demirlerini korumaktadir. Kusurlarm kagmilmaz oldugu ve denetimin iyi olmadig1 gergek
diinya kogullarmda, kalsiyum nitrit ve epoksi kaph betonarme geliginin birlikte kullaniimas

korozyon korumasi problemine yararli bir ¢6ziim sunmaktadur.

4. STANDART TEST PROSEDURLERININ BULUNMAMASI

Dayanuklihk artimcr katkilarm dogru kullanilmasi, zararh klorirlere maruz kalan
betonarme yapilarin hizmet Omriniin siirdiirilmesinde 6nemli bir rol oynar. Uygun
katkilarm segimi kamitlanmmg standart test sonuglarna dayandinlmalidir. Maalesef, Avrupa
veya ABD'de, mimarlar, miihendisler ve sartname hazirlayict makamlarm gesitli korozyon
inhibitérlerini degerlendirmesine ve kiyaslamasma yardimci olabilecek, yaymlanmug bir
sartname yoktur. - Iyi bilinen ASTM C494'de (16) ve Avrupa Normlari prEN 934 (17) ve
prEN 480'de (18), kangunlar temel fonksiyonlarma goére tiplere boliiniir, fakat bunlar

korozyon inhibitdr performansm: degerlendirmezler.
Kalsiyum nitritin etkili bir korozyon inhibitérii oldugunu goéstermek amaciyla, biitiin

diinyada kapsaml aragtirma programlan uygulanmis ve bu programlar (12), (14) ve (15)'de

mcelenmigtir.
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4.1 Kisa Siireli gizleme - Saptanan) Korozyon Ozellikleri

Normalde, hangi korozyon inhibitériiniin uzun sireli test gerektirdigini tespit etmek
amaciyla kisa siireli izleme testleri yapilir.

Korozyon inhibitérlerini degerlendirmek amactyla yapilan en yaygm izleme testlerinden
biri, test iiriiniiniin korozyon inhibisyon 6zelliklerini analiz etmek amactyla bir gevrimli
polarizasyon taramasi yapmaktir (ASTM G61'in bir varyasyonu (19)). Bu, korozyonun
nasil goriindiginii (oyuklanma, ¢atlama, genel, vb.) ve korozyon inhibitorii etkisinin anodik
mi yoksa katodik mi oldugunu gosterir. Bu test, gesitli diizeylerde kloriir ihtiva eden
doygun kalsiyum hidroksit gozeltilerinde bir kag saat iginde yapilr. Test, metal yiizeyini,
beton bogluk suyunda bulunan kosullara benzer ortamlarda karmcalanmay1 artiran kogullara
maruz birakir. En o6nemli parametre, oyuklanma korozyonunun meydana gelebilecegi
oyuklanma potansiyeli diizeyidir (Ep). Bu potansiyel ne kadar pozitif olursa, inhibitér o
kadar iyidir (15). Eriyige kalsiyum nitrit katilmasi durumunda, miikemmel performans ve
miikemmel karincilagma direnci elde edilmigtir.

Bagka bir izleme testi de, kimyasal kangmm betonarme geliginin korozyonu iizerindeki
etkisini belirlemek amacma yonelik ASTM G109 prosediiriidiir (20). Bu test metodu
yaklagik bir y1l gerektirir ve 25 mm beton kaplamastyla 0.5 su/gimento oraninda 355 kg/m®
¢imentoyla iiretilen betonarme prizmalarda (300 x 150 x 100 mm) %3 sodyum kloriir
gozeltisinde havuzlamay: gerektirir. Korozyonun baglama zamanm; belirlemek amaciyla, iist
ve alt betonarme donat1 demirleri arasindaki akim aylik periodlarda 6lgiiliir. Diger testlerde
oldugu gibi, cihaz dlgiimleri ile fiili performans arasmdaki bagntiyi belirlemek amaciyla
betonarme donati demirlerinin gozle incelenmesi 6nem tagir. Kalsiyum nitrit, 11 bagimsiz
laboratuarda ASTM'nin sponsorlugunu yaptig1 bir dizi testten gegirilmis ve bu testlerde,
kontroldeki betonarme donati demirlerinde ve kalsiyum kloriirle kangtirilmis betondaki
donati geliklerinde 6nemli korozyon oldugu, oysa kalsiyum nitritli 6rneklerde korozyon
olmadig) gériilmiistiir.
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4.2 Uzun Siireli Testler

Uzun siireli performans testleri bir kag yil siirer ve saha betonunu temsil eden kosullarda
(diisiik su/gimento orani, daha kahn pas pay1, vb.) korozyon inhibitorlerinin etkisini ve belirli
dozaj oranlarmm performansmi belirlemek amactyla kullamlr ve korozif ortamlarda
kullanilan beton igin daha endikatif sonuglar verir. Kalsiyum nitrit on yih agkin bir siiredir
bu kosullar altmda test edilmigtir ve bu testlerde, hem gorsel olarak hem de cihaz dlgiimleri
yoluyla inhibitériin koruma seviyesi gesitli dozajlarda tespit edilmistir (15). Kalsiyum nitritin
catlamig betonda da etkili oldugu gosterilmistir (21).

Genis kapsamli korozyon testleri son derece faydahdir, giinkii gergek diinya kosullarm
temsil ederler. Yeni bir yaym (22), ii¢ farkh ¢imento [bir normal Portland (ENV 197-1
CEM I 42.5 R), bir pozzolanik (ENV 197-1 CEM IV/A 42.5 R) ve bir ciiruf ¢cimento (ENV
197-1 CEM II/B-S 42.5)] kullanilarak hazrlanan dokuz biiyiik plakta (150 x 75 x 30 cm)
yapilan ve iig kalsiyum nitrit dozaj diizeyini kapsayan bir deneysel degerlendirmenin orta

vadeli sonuglanni gostermektedir.

4.3 Saha Performansi

Saha korozyon testi, inhibitériin bir yapmun émriinii uzatip uzatmadigm belirlemek
amacma yonelik bir tiir turnsol testidir. Uzun siireli iiriin performansmun belirlenmesinde, ilk
projelerin periyodik olarak izlenmesi ok onemlidir. ~ Bu testin tek dezavantaj
sonuglanmasmm uzun zaman almasidir (en azmndan bes ild on yil). Bu test, yapiya kloriir
girisini gosterir ve test edilen inhibitériin stabilitesi hakkinda dogru bilgiler verir. 1978 ile
1987 yillan arasinda inga edilen saha yapilarinda Berke ve arkadaslart (33) tarafindan bir veri
analizi yapilmus ve bu analiz gergek betonda performansi gostermistir. Sonuglar bu bildirinin
Saha Tarihgesi béliimiinde tartiglmaktadur.

4.4 Beton Ozellikleri

Bir korozyon inhibitér kangimmnm taze ve sertlestirilmis betonun 6zellikleri iizerinde ya
da yapmm genel miihendislik veya mimari kosullan iizerinde olumsuz etkisi olmamaldur.

Bu nedenle, testlere baza "geleneksel" beton ozellikleri de dahil edilmelidir. Normalde,
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kalsiyum nitrit kullanim elastisite modiiliiniin ve basmg dayammmm artmasimu saglar ve gelik
ile beton arasmdaki aderans: artirir,

5. KALSIYUM NITRIT ILAVE ORANININ SECILMESI

Piyasaya gikartilmadan 6nce 13 yil siireyle yapilan iiriin aragtirmalari 18 yil devam eden
saha projeleri, kapsamh test tarihgesi ve klor verileri analizi sayesinde, belirli bir klor
seviyesine maruz kalacak yapiy1 korumak igin gereken kalsiyum nitrit dozajm belirlemek
miimkiin olmugtur (Tablo 2'ye bakinz). Bu veriler gesitli bagimsiz kuruluglar tarafindan
incelenmis ve teyid edilmistir.

TABLO 2 - KALSIYUM NITRIT DOZAJ TABLOSU

Gerekli Kalsiyum Nitrit Korunabilen Klor Iyon Diizeyi
(%30 Cozelti) (insaat geligi seviyesinde)
(/m?) (kg/m®)
10 3.6
15 5.9
20 7.7
25 8.9
30 » 9.5

Yukarida Tablo 2'de gosterilen klor seviyelerine ulagmak igin gegecek siire, yapmin insa

edildigi ortam kosullar, beton Kalitesi ve beton pas pay: verilerine dayanilarak hesaplanabilir.

6. PRATIK UYGULAMA ALANLARI

Asagida verilen 6rekler, laboratuar ve saha verilerinden hesaplanan veya ¢ikartilan klor
difiizitivite tahminlerine dayanmaktadir (23). Mahalli malzemeler, iscilik, beton yerlestirme

ve kiirleme kogullan ve yapmm gegmisi betona klor niifuzunu etkileyebilir. Bu nedenle, bu
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omekler fikir edinilmek iizere yararhdir ve tabii ki, tiim benzer beton yapilarda donat:

yiiziindeki klor oranmn tam degerlerini gostermesi beklenemez.

6.1 Koprii Yapilan

Ik 6mek, yibik ortalama sicakhgm 10°C oldugu ve karayollarina buz ¢oézicii tuzlarm
konuldugu bir bolgede bulunan bir kopri tabliyesizdir. Bu, klor difiizyonunun tek boyutlu
oldugu bir radyeyle kiyaslanabilir. Yiizey konsantrasyonu olarak, 25 yil sonra ulagilan
azami 14.8 kg/m® degeri kullanilabilir.

Bu giine kadar gesitli iilkelerde deneylerle elde edilmis klor difiizyon egrilerine  gore,
30 mm'lik pas payma sahip betonda 50 yil sonra donati celigi yiizeyindeki tahmini klor
miktar1 yaklagk 6.0 kg/m® olacaktr. Korozyon inhibitéri, korozyonun baglamasi i¢in
ulagilmasi gereken ve donat geligindeki kritik klor konsantrasyonu diizeyini yukseltmigtir.
Tablo 2'den, 15 litre kalsiyum nitrit gézeltisi kullamidiginda kiritik diizeyin altnda kaldigr ve
boylece yapmm 50 yillik proje émrinde gereken korumay: saglayacag anlagthr. Halbuki
inhibitdr katkisiz durumda kritik konsantrasyon diizeyi 0.9 kg/m’ tiir ve klor bu esige 15

yilda varacaktir.

Avrupa'da kalsiyum nitrit bir koprii yapisinda ilk kez 1988 yilinda Kuzey Italya'da
kullamlmugtr (24). Bu ongerilmeli koprii, yeni "Trafori Otoyolunun" bir pargasidir
(Autostrade S.p.A., Roma'ya aittir) ve 15 Vm®  Kkalsiyum nitrit gozeltisi igeren 7.500 m’
beton kullanilmistir. Beton donati geliginde korozyon durumunu izlemek amactyla bir
izleme sistemi kurulmus ve 1995'e kadar yapilan Slgiimler, pasiflegmenin devam ettigini

gOstermigtir.

6.2 Deniz Yapilari

Kopriiler, nhtimlar ve benzeri yapilar gibi deniz ortamlarinda betonarme, deniz suyunda
yiiksek oranda kloriir bulunmasi ve havawmn rutubetli olmasi nedeniyle ozellikle etkiye
agktir.  Kalsiyum nitritin  kanitlanmug etkisi, agagida tammlanan cesiti deniz kiyist

projelerinin spesifikasyonlarna almmasma ve bu projelerde kullamimasma yol agmugtir:
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o Iskele 62 (Long Beach Limani, Long Beach, Kaliforniya, ABD)
* Roanake Sound Koépriisii (Nags Head, Kuzey Carolina, ABD)
e Jamestown Kopriisii (Jamestown, Rhode Island, ABD)

7. DIGER KOROZYON KORUMA SiSTEMLERIYLE UYUM

Son yillarda, diger émlemlerle birlikte korozyon inhibitérlerinin kullamldiyn yerlerde
birden fazla korozyon koruma sistemine duyulan ilgi artmaktadir. Kalsiyum nitritin FBECR
(13,28), galvanizli gelik (28), katodik koruma (kalsiyum nitrit geligin elektriksel iletkenligini
olumsuz etkilemez) gibi diger korozyon koruma sistemleriyle uyumlu oldugu gosterilmistir.
Kalsiyum nitrit ve silis dumanmmn sinerjetik etki (28-32) olusturduklant bilinmektedir ve
kalsiyum nitrit ve silis dumant kombine sisteminin kullamilmas: halinde, her ikisi de diigiik
konsantrasyon seviyelerinde, ilave edildifi zaman bile, donati gelifine uzun siireli koruma
saglamaktadirlar (28).

8. SAHA TARIHCESI

Berke ve arkadaglanmm yaymladift uzun siireli saha verileri (33), kalsiyum nitritin,
betonda istikrarh oldugunu, korozyon direncini artirdifin ve beton performansm olumsuz
etkilemedigini gostermektedir. '

O bildiride, kalsiyum nitrit korozyon inhibitérii kullanidan eski yapilarm oniki tanesi
korozyon performansm belirlemek amaciyla degerlendiritmistic. Durum degerlendirmesi
yapilarm (1978 ile 1987 yillart arasnda inga edilmiglerdir) gozle incelemesini, betonlarda
klor ve nitrit miktarnm tespit edilmesini ve degerlendirme siiresi iginde (1985 ile 1992 yillan
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arasinda) korozyon hizini belirlemek amactyla, korozyon potansiyeli haritasi ve polarizasyon
direnci testi yoluyla korozyon aktivitesinin tespit edilmesini kapsamaktadir. Donat geligi
yiizeyinde klor seviyeleri 2.7 ile 7.2 kg/m3 arasmdayds; bu seviye, genel kabul goren 0.9
kg/m3 korozyon baglama seviyesinin 3 il 8 katidir. Degerlendirme, kalsiyum nitritli biitin
yapilarm iyi performans gosterdigini gostermektedir. iki durumda da, kalsiyum nitritle
korunmayan bitisik yapilarda korozyonun devam ettigi gorilmiigtiir. Nitrit analizleri,
Kalsiyum nitritin betonda eksilmedigini ve donat: geligi yiizeyinde orijinal dozaj diizeyinde
kaldigim1 gostermektedir. Ayrica, klor difiizyonu kalsiyum nitritli betonlarda artmamaktadur

ve bazs 6meklerde klor penetrasyonunun azaldigim gosteren deliller vardir.

9. SONUCLAR

Olumsuz kosullarm bulundugu yerlerde inga edilen betonarme yapilarla ilgili son
spesifikasyonlarn gogunda ongérillen hizmet 6mriinii saglamak igin iyl kaliteli beton
kullaniminm tek bagmna yeterli olmadig belirtilmektedir. Kalsiyum nitrit korozyon baglama
siiresini geciktirir ve korozyonun baglamasindan sonra korozyon hizim azalur. Kalsiyum
nitrit, iyi kaliteli betonla birlikte kullanildiginda korozyon direncinde 6nemli artis saglayan,
iyi test edilmis ve kendisini kamtlamus bir korozyon inhibitdridir. Uzun ve bagarth bir
performans kayd: vardir ve betonun mekanik ozellikleri iizerinde zararh bir etki yapmaz.
Kalsiyum nitrit dayanikh betonun proje spesifikasyonlarina bir alternatif olarak ya da zayif
kaliteli betonu "gelistirmek" igin bir arag olarak gorilmemelidir. fyi kaliteli betonla
kombinezonu halinde kalsiyum nitrit korozyon inhibitorii, uzun siireli dayaniklihga ulagmak
igin gegerli bir yontemdir. Kalsiyum nitrit diger korozyon &nleme tedbirleriyle birlikte
kullanilabilir.
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