
 

 

 

 

 

 

 

BİLDİRİLER KİTABI 

Prof. Dr. Tuğrul Tankut Onuruna 

ULUSAL 

10. YAPI MEKANİĞİ

LABORATUVARLARI

ÇALIŞTAYI

8-9
Editörler 

Prof. Dr. Sinan ALTIN 
Doç. Dr. Sadık Can GİRGİN 

MAYIS 
2026 

Dokuz Eylül Üniversitesi 
İZMİR 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ULUSAL 

10. YAPI MEKANİĞİ 

LABORATUVARLARI 

ÇALIŞTAYI 

 

 

EDİTÖRLER 
Sinan ALTIN 

Sadık Can GİRGİN 

 

 

 

 

 
8-9 MAYIS 2026 

DOKUZ EYLÜL ÜNİVERSİTESİ 

İZMİR 



 

 

 



 

 





 

 

 
 

 

 

 



cagri
Damga

cagri
Damga



10. Yapı Mekaniği Laboratuvarları Çalıştayı 

-vii- 

   8-9 Mayıs 2026, Dokuz Eylül Üniversitesi, İzmir 

İÇİNDEKİLER 

ÖNSÖZ .................................................................................................................................................... xi

KURULLAR ........................................................................................................................................... xv

TOPLANTIYA KATILAN ÜNİVERSİTELER ..................................................................................... xvi

TOPLANTIYA KATILAN DİĞER KURUMLAR ............................................................................... xvii

PROF.DR. TUĞRUL TANKUT’UN KURDUĞU GAZİ ÜNİVERSİTESİ MÜH. 
FAK. YAPI MEKANİĞİ LABORATUVARININ DÜNÜ VE BUGÜNÜ 
Bengi AYKAÇ ......................................................................................................................................... 1 

LİF KATKILI BETONARME PANELLERİN PATLAMA YÜKÜ ALTINDA YAPISAL 
DAVRANIŞLARI 
Selçuk SAATCI, Mohammed Jalal ALKABBANI, Tahir Kemal ERDEM……………………………...6 

MEVCUT RÜZGAR TÜRBİNLERİ KULE-TEMEL BAĞLANTISI İÇİN GÜÇLENDİRME 
YÖNTEMİNİN GELİŞTİRİLMESİ 
Mert GENÇ, Ayhan NUHOĞLU ....................................................................................................... …12 

İKİ KATLI HAFİF ÇELİK DUVARLARIN YATAY YÜK DAVRANIŞI 
Eray BARAN, Cem TOPKAYA, Barış Mert PEHLİVAN .................................................................... .18 

DEPREM ETKİSİ ALTINDA BETONARME MERDİVEN SİSTEMLERİNDE HASARIN 
ÖNLENMESİNE YÖNELİK DENEYSEL ARAŞTIRMA GEREKSİNİMİ 
Murat BİKÇE, Engin EMSEN, M. Musab ERDEM  ............................................................................. .24 

KIŞIN BETONARME PLAK İMALATINDA KENDİLİĞİNDEN YERLEŞEN BETON 
KULLANIMINA İLİŞKİN DENEYSEL BİR İRDELEME 
Sefa TALAY, Ahmet Ferhat BİNGÖL, Dilek OKUYUCU, Muhammet ŞAHİN,  
Burak GEDİK……………………………………………………………………………………………30 

HAFİF ÇELİK DUVAR PANELLERİNİN BETONARME ÇERÇEVELERİN 
DAVRANIŞLARINA ETKİSİNİN İNCELENMESİ 
Hussien Alkasim SOALIH, Fatih CEBİR, Serhat DEMİR, Metin HÜSEM,  
Ramazan LİVAOĞLU. ........................................................................................................................... 36 

DEĞİŞTİRİLEBİLİR KURU BİRLEŞİMLİ PREKAST BETONARME ÇERÇEVENİN 
DEPREM DAVRANIŞI  
Hasan ÖZKAYNAK, Cihan SOYDAN, Melih SÜRMELİ, Ercan YÜKSEL ………………………….42 

LP SARGILI SIVALI KOLONLARIN DÜŞEY VE YATAY YÜKLER ALTINDAKİ 
DAVRANIŞI 
Ali Gürkan GENÇ, Medine İspir ARSLAN, Alper İLKİ……………………………….………………50 

DOĞRUSAL ÇALIŞMAYAN YENİLİKÇİ BİR VİSKOZ DEPREM SÖNÜMLEYİCİSİNİN 
ÜRETİLMESİ VE ÖN TESTLERİ 
İbrahim Utku DEMİRBAŞ, Eray ÖZBEK, Sabahattin AYKAÇ………………………………………..58 



10. Yapı Mekaniği Laboratuvarları Çalıştayı
08-09 Mayıs 2026, Dokuz Eylül Üniversitesi, İzmir 

-viii-

NEODİMYUM MIKNATISLI PASİF BİR DAMPERİN TASARIMI VE DENEYSEL 
DEĞERLENDİRME YAKLAŞIMI 
Gazi ÇİÇEK, Osman KAYA……………………………………………………………………………64 

MERKEZİ ÇAPRAZLI ÇERÇEVELER İÇİN KAYNAKLI BİRLEŞİMLİ EĞİLME LEVHALI 
SÖNÜMLEYİCİLERİN DENEYSEL OLARAK İNCELENMESİ 
Süleyman Eren DURSUN, Cem TOPKAYA, Mehmet Bakır BOZKURT ……….................................70 

BURKULMASI ÖNLENMİŞ ÇAPRAZLARIN DEPREM YÜKLERİ ALTINDAKİ SİSMİK 
PERFORMANSLARININ DENEYSEL OLARAK İNCELENMESİ 
Fatma Esra UZ, Barış SERİN, Mehmet Bakır BOZKURT……………………………………………..76 

PARAMETRİK YAPI ARAŞTIRMALARINDA CCD-RSM TABANLI SAYISAL DENEY 
PLANLAMASI 
Erkan POLAT, Elifcan GÖÇMEN POLAT………………………….………………………………….82 

DONATILI BETON NUMUNELERİN ADERANS TESPİTİ İÇİN PUSH-OUT DENEY 
DÜZENEĞİ 
Orhan DOĞAN, Melek AKGÜL………………………………………………………………………..89 

LİFLİ BETONLARIN KARIŞIK MOD (MOD-I-II GEÇİŞİ) KIRILMASINDA BETON 
DAVRANIŞININ STATİK VE DİNAMİK YÜKLEME ALTINDA İNCELENMESİ 
A. Samet ARSLAN, Hüseyin KALKAN, Çağatay M. BELGİN, Yousra A. M. MUSTAFA,
Yousef M. F. ALWINDAWI………………………………………………………...………………….95 

KOROZYONA MARUZ BIRAKILMIŞ HİBRİT FRP-ÇELİK DONATILI BETONARME 
KİRİŞLERİN EĞİLME DAVRANIŞI 
Hayrettin KARACA, Saruhan KARTAL, Handan ADIBELLİ, İlker KALKAN……………………..101 

KARBON NANOTÜP TAKVİYELİ EPOKSİNİN DENİZ SUYUNA MARUZ GFRP SARGILI 
BETONUN DAVRANIŞINA ETKİSİ 
Ahmed Adan MOHAMUD, Emre AKIN, Alper GÜNÖZ…………………………………………….109 

YAPI-ZEMİN ETKİLEŞİM ÇALIŞMALARI İÇİN TASARLANAN LAMİNER ZEMİN 
TANKININ SARSMA MASASI DENEYİ İLE DEĞERLENDİRİLMESİ 
Esin ERTÜRK ATMACA, Berk DİKMENOĞLU, Burak AKÇAY, Muhammet Cihat ŞAHİN, Fezayil 
SUNCA, Fatih Yesevi OKUR, Murat GÜNAYDIN, Mustafa Kubilay KELEŞOĞLU, Esra Ece 
ESELLER-BAYAT, Kemal Önder ÇETİN, Ertuğrul TACİROĞLU, Osman SİVRİKAYA, Ahmet Can 
ALTUNIŞIK……………………………………………………………………………………………115 

HAFİF ÇELİK PANELLERDE ANKRAJIN YÜK TAŞIMA KAPASİTESİNE ETKİSİNİN 
İNCELENMESİ 
Nefya SOYSAL, Zeynep FIRAT ALEMDAR, Sena KAPICIOĞLU, Houssein ALEİT,  
Fatih ALEMDAR ............................................................................................................................. …122 

İZMİR'DE ÇOKLU AFET RİSKLERİNİN AZALTILMASI ÜZERINE BİR ARAŞTIRMA 
VİZYONU 
Uğur DEMİR, Nefise AKDAĞ, Yavuz Selim KARAVİN ................................................................ ...128 



10. Yapı Mekaniği Laboratuvarları Çalıştayı 
08-09 Mayıs 2026, Dokuz Eylül Üniversitesi, İzmir 

-ix-

DOĞAL LİF TAKVİYELİ KOMPOZİT ŞERİTLERLE BETONARME KİRİŞLERİN KESME
DAYANIMININ ARTIRILMASI
Hasan Murat TANARSLAN, Cihan KARADEMİR, Hasan ATEŞ, Mustafa Furkan GÜLER,
Çağlar YALÇINKAYA, Mehmet KORKMAZ, Faruk OGÜN ......................................................... ...134

AHŞAP KİRİŞLERİN CFRP ŞERİTLERLE GÜÇLENDİRİLMESİ
Şule BAKIRCI ER, İlker ELMAS, Aytuğ Talha YILDIZ……………………………………………..140

GÜÇLENDİRMEDE KULLANILAN ON ADET CFRP DOKUMANIN DENEYSEL
DAVRANIŞININ DEĞERLENDİRİLMESİ
Servet DEMİRDAĞ, Murat BİKÇE…………………….……………………………………………..145

AHŞAP-ÇELİK HİBRİT KİRİŞLERİN EĞİLME DAVRANIŞI
Ömer ALDEMİR, Sabahattin AYKAÇ…………………………………………………………….…..151

BETONARME ÇERÇEVELERDE ORTA KOLON KALDIRILMASI SENARYOSU ALTINDA
AŞAMALI GÖÇME DAVRANIŞININ DENEYSEL OLARAK İNCELENMESİ
Bedirhan KEÇECİ, Fezayil SUNCA, Muhammed Cihat ŞAHİN, Omair MOHİELDİN,
Adem DOĞANGÜN, Ahmet Can ALTUNIŞIK………………………………………………………157

BETONARME KİRİŞLERDE BURULMA DENEYLERİ İÇİN GELİŞTİRİLMİŞ YÜKLEME
DÜZENEĞİ
O. Kağan KESKİN, Mehmet KAMANLI, Abdulkadir SOLAK, Salih CENGİZ, Alptuğ ÜNAL…….163

İÇTEN BAĞLI ADERANSSIZ ARDGERMELİ ULTRA YÜKSEK PERFORMANSLI BETON
KİRİŞLERİN TEK YÖNLÜ KESME DAVRANIŞI
Tosif GHAZİ, Furkan ÇAKMAK……………………………………………………………………..170

KÖPRÜ ÜSTYAPI KİRİŞLERİNİN ENİNE DOĞRULTUDAKİ ÇEVRİMSEL DAVRANIŞI VE
GÜÇLENDİRME ÖNERİLERİ
Serenay ATEŞ, Onur TUNABOYU, Özgür AVŞAR……………………………………………….…177

BETONARME KİRİŞLERİN GÜÇLENDİRİLMESİNDE YENİ BİR YÖNTEM OLARAK 3B
YAZDIRILMIŞ ÇİMENTO ESASLI KOMPOZİTLERİN UYGULANMASI
Mustafa Furkan GÜLER,  Hasan Murat TANARSLAN, Çağlar YALÇINKAYA,
Ali MARDANİ…………………………………………………………………………………………183

TARİHİ YIĞMA MİNARELERDE DENETİMSIZ HASAR TESPİTİ İÇİN ÇOK KAMERALI
BİR YAKLAŞIM
Cemile DUMAN, Kemal HACIEFENDİOĞLU, Tunahan ASLAN, Tekin GÜLTOP ...................... ...189

BOŞLUK GEOMETRİSİ OPTİMİZASYONU İLE YAPISAL PERFORMANSI ARTIRILMIŞ
YENİ BİR YIĞMA YAPI TUĞLASI: TASARIM, ÜRETİM VE PLANLANAN DENEYLER
Alper ÇELİK, Ömer MERCİMEK…………………………………………………………………….195

KAPI VE PENCERE BOŞLUĞU İÇEREN KAYAR DOLGU DUVAR SİSTEMLERİ İÇİN
SİSMİK OLARAK GÜVENLİ DETAYLANDIRMANIN GELİŞTİRİLMESİ
İbrahim Serkan MISIR, Ali Cihan DEMİR, Çağrı ÇETİK, Sadık Can GİRGİN……………………...201



10. Yapı Mekaniği Laboratuvarları Çalıştayı
8-9 Mayıs 2026, Dokuz Eylül Üniversitesi, İzmir 

-x-

EKSENEL YÜK VE BURULMANIN BETONARME KOLONLARIN EĞİLME 
DAVRANIŞINA ETKİSİ 
Salih CENGİZ, Mehmet KAMANLI, Alptuğ ÜNAL, Abdulkadir SOLAK…………………………..207 

SÜRTÜNMELİ SARKAÇ TİPİ İZOLATÖRLERDE DEPLASMAN KAPASİTESİNİN 
AŞILMASI DURUMUNUN İNCELENMESİ 
Ahmet VARIŞLI, Gökhan ÖZDEMİR…………………………………….…………………………..214 

BIÇAK PLAKALI BİRLEŞİMLERDE FARKLI PARAMETRELERİN YORULMA 
PERFORMANSI ÜZERİNDEKİ ETKİSİNİN İNCELENMESİ 
Elif AYDIN, Fatih ALEMDAR………………………………………………………………………..220 

İNCE CİDARLI ÇELİK LEVHA–BULON BAĞLANTILARINDA ÖN 
GERİLMENİN ÇEKME VE KAYMA HASARI ÜZERİNE ETKİSİ 
Mert ÜSTÜN, Orhan Gazi ODACIOĞLU,  Orhan DOĞAN…..……………………………………...225 

PREKAST BETONARME SANAYİ YAPILARININ ENERJİ SÖNÜMLEYİCİLERLE 
GÜÇLENDİRİLMESİ 
Ahmet GÜLLÜ, Furkan ÇALIM, Cihan SOYDAN, Hasan ÖZKAYNAK, Ercan YÜKSEL….……..231 

ŞAFT BOŞLUĞU OLAN-OLMAYAN HASARLI-HASARSIZ KİRİŞSİZ PLAK 
DÖŞEMELERİN EQM-PUNCH KAMALARI İLE ZIMBALAMAYA KARŞI 
GÜÇLENDİRİLMESİ 
Kerem ÇAVUR, Erkan AKPINAR , Onur ERTAŞ, Şevket ÖZDEN.…………………………….......235 

ÖNGERİLME MİKTARININ KURŞUN EKSTRÜZYON SÖNÜMLEYİCİ DAVRANIŞINA 
ETKİSİ 
Furkan ÇALIM, Cihan SOYDAN, Ahmet GÜLLÜ, Ercan YÜKSEL………………………….……..239 

BURKULMASI ÖNLENMİŞ ÇAPRAZLARIN SABİT GENLİKLİ DÜŞÜK ÇEVRİMSEL 
YORULMA PERFORMANSLARI 
Selin TAŞKIN ERKARSLAN, Barış SERİN, Mehmet Bakır BOZKURT…….....…………….……..245 

TARİHİ TAŞ YIĞMA DUVARLARIN DÜZLEMDIŞI DEPREM DAVRANIŞININ 
İYİLEŞTİRİLMESİ: LABORATUVAR TESTLERİ VE YAPI ÖRNEĞİ ÜZERİNDE 
DEĞERLENDİRME 
İbrahim Serkan MISIR, Gökhan YÜCEL, Fikret KURAN, Cansu Beril ESER,  
Ali Cihan DEMİR……………………………………………………………………………………...250 

YAPISAL DİNAMİK ÖZELLİKLERİN BELİRLENMESİNDE VİDEO ÇÖZÜMLEME 
YÖNTEMİ UYGULAMALARI 
Furkan ÇALIM, Emre GÖNÜLCÜ, Mehmet Ali TOPRAK, Ercan YÜKSEL.......…………….……..256 

YAPISAL DENEYLER İÇİN KAPALI ÇEVRİM HİDROLİK AKTÜATÖR SİSTEMİ 
GELİŞTİRİLMESİ 
Hüseyin ÇİLSALAR, Oğuz DÜĞENCİ……………………………………..........…………….……..262 

DEPREM SONRASI BETONARME BİNALARDA ONARIM VE GÜÇLENDİRMEDE SIK 
GÖRÜLEN HATALAR: SAHA BULGULARI 
Gökhan FIRINCIOĞULLARI, Murat BİKÇE…..…………………………..........…………….……..268 



10. Yapı Mekaniği Laboratuvarları Çalıştayı 

    8-9 Mayıs 2026, Dokuz Eylül Üniversitesi, İzmir

- xi - 

ÖNSÖZ 

Ülkemizde yapı mekaniği alanında yürütülen deneysel çalışmalar, teorik bilginin 
doğrulanması, geliştirilmesi ve uygulamaya aktarılması açısından hayati bir öneme 
sahiptir. Deprem etkisi altındaki yapı sistemlerinin doğrusal olmayan davranışları 
yalnızca hesaplamalı modellerle tam anlamıyla temsil edilemediğinden, deneysel 
çalışmalara duyulan ihtiyaç giderek artmaktadır. Deneysel çalışmalar, yeni tasarım 
yaklaşımlarının geliştirilmesine ve güvenli yapıların inşa edilmesine önemli katkılar 
sunmaktadır.

Ulusal Yapı Mekaniği Laboratuvarları Çalıştayları, 2001 yılından bu yana ülkemizde 
bu alanda çalışan araştırmacıları bir araya getiren; bilgi ve deneyim paylaşımını 
teşvik eden; ortak bir araştırma kültürünün oluşmasına katkı sağlayan ve özellikle 
genç araştırmacılara yol gösteren önemli bir platform haline gelmiştir. Yıllar içinde 
artan katılım ve çeşitlenen araştırma konuları ile sürekli gelişim gösteren bu 
çalıştaylar, üniversitelerimizde yürütülen deneysel araştırmaların niteliğinin 
yükseltilmesine kayda değer katkılar sağlamıştır.

Farklı üniversitelerde düzenlenen önceki toplantılar, araştırmacılar arasında güçlü bir 
iş birliği ağının oluşmasına imkân tanımış; deneysel çalışmaların planlanması, 
yürütülmesi ve değerlendirilmesine ilişkin kritik bilgilerin paylaşılması için verimli 
bir zemin oluşturmuştur. Bu süreçte elde edilen kazanımlar, ülkemizde yapı mekaniği 
alanında deneysel araştırma kültürünün yerleşmesine ve yaygınlaşmasına önemli 
ölçüde katkı sağlamıştır.

Ulusal Yapı Mekaniği Laboratuvarları Çalıştayları, bu birikim üzerine inşa edilerek 
araştırmacılar arasındaki etkileşimi daha da güçlendirmeyi, disiplinlerarası çalışmaları 
teşvik etmeyi ve yeni araştırma alanlarına yönelik farkındalığı artırmayı 
amaçlamaktadır. Çalıştay kapsamında gerçekleştirilecek sunum ve tartışmaların; yapı 
mekaniği alanındaki güncel gelişmelerin değerlendirilmesine, yeni araştırma 
konularının ortaya konmasına ve gelecekteki ortak projelerin şekillenmesine katkı 
sağlayacağına inanıyoruz.

Çalıştayın gerçekleştirilmesine verdikleri desteklerden dolayı Dokuz Eylül 
Üniversitesi Rektörü Sayın Prof. Dr. Bayram YILMAZ'a teşekkürlerimizi sunarız. 
Ayrıca çalıştayın düzenlenmesine katkı sağlayan sponsorlarımıza da içten teşekkür 
ederiz.

Doç. Dr. Sadık Can GİRGİN 

Yerel Yürütme Kurulu Adına 
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YOL ARKADAŞIM TUĞRUL TANKUT 

Uğur Ersoy 

Tuğrul Tankut’u altmışlı yılların başında öğrencim olarak tanıdım. O yıllarda ODTÜ 

barakalardan oluşan bir yerleşkede eğitim veriyordu. Profesör ve doçent sayısı yok 

denecek kadar azdı. Öğretim üyelerinin yaş ortalaması 35 dolaylarındaydı. 

Tuğrul iyi bir öğrenciydi. İdealistti ve çalışkandı. Genç öğretim üyelerini dikkatle 

dinler, sürekli sorular sorardı. Ben onun kadar soru soran bir öğrenciye rastlamadım! 

Bu sorgulama, kafasındaki soru çözümleninceye kadar devam ederdi. Uzun öğretim 

hayatımda Tuğrul kadar soru sorana rastlamadım.  

Yepyeni bir anlayışla oluşturulan laboratuvarda deneysel araştırmalara başlanacaktı. 

Betonarmede taşıma gücü, ülkemiz koşullarına göre şekillendirilecek ve bu şehir 

şehir gezilerek öğrenci ve mühendislere tanıtılacaktı. Betonarme, taşıma gücü esas 

alınarak yeniden kaleme alınacaktı. Tüm bu hedefler betonarme çalışmalarında bir 

devrim olarak tanımlanabilir. Bu hedefler ancak bir takım çalışması ile 

gerçekleştirilebilirdi. Bu takım için ilk akla gelen isim Tuğrul oldu ve hedeflere 

varıldı. 

Yirminci yüzyılın sonlarında yapıların onarımı ve güçlendirilmesi ile ilgili uygulama 

ve araştırmalar ön plana çıkmaya başlamıştı. Başlangıçta, Türkiye de öncü 

ülkelerden biri olmuştu. Bu aşamada Tuğrul Tankut’un katkıları büyük oldu.  

Deneysel araştırmada hatalar affedilemez. Deneyin herhangi bir aşamasında yapılan 

hata büyük felaketlere neden olabilir. Dr. Tankut’un onarım-güçlendirme 

projelerinde en büyük katkısı detaylarda olmuştur. O, en ufak detayları bile gözden 

kaçırmamıştır. Tuğrul’un titiz çalışmaları sayesinde deneylerde hata oranları en alt 

düzeye indirilebilmiştir. 

Tuğrul Tankut yıllar önce ODTÜ’de yeni bir ders açtı: “Laboratuvar ve Ölçüm 

Teknikleri”. Deneysel araştırmalara yeni başlayan bir ülke için büyük önem 

taşıyordu bu ders. Böyle bir dersi ancak o verebilirdi… 

Sorunlu bir yapıya çözüm ararken, laboratuvarda yepyeni ufuklara yelken açarken 

Tuğrul ile bir projede birlikte çalışmanın keyfini çok özlüyorum. 

Tuğrul’a güzel yeni ufuklar, sağlık ve mutluluklar dilerim. 

6 Mart 2026 

Prof. Dr. Uğur ERSOY 
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YAPI MEKANİĞİNDE DENEYSEL ARAŞTIRMA 

Tuğrul Tankut 

ODTÜ İnşaat Mühendisliği Bölümü 

GİRİŞ 

İlk Yapı Mekaniği Laboratuvarları Toplantısı doksanlı yıllarda, TÜBİTAK’ta 

yönetici olduğum sırada gerçekleştirildi, yapı mekaniği alanında deneysel 

araştırmayı teşvik ve yaygınlaştırma amacıyla. İzleyen yıllarda tekrarlandı, giderek 

bir düzene oturdu, zamanla belli bir format gelişti. Bugün iki yılda bir 

gerçekleştirilen, düzenli bir akademik etkinlik olarak sürdürülüyor. Bu minik notun 

amacı, bu çalışmanın temel ilkelerini, gelişimini, ve etkilerini kısaca gözden 

geçirmektir.  

Son çalıştayda daha önce yapılmamış bir uygulama gerçekleştirildi. O çalıştay, bu 

dizinin başlatılmasına ve geliştirilmesine büyük bir katkı yapmış olan Prof. Dr. Uğur 

Ersoy onuruna düzenlendi, galiba benim önerimle. Öğrendim ki, Düzenleme Kurulu 

10. Çalıştayı da benim adımla anmaya karar vermiş. Alçak gönüllü olmayı bir yana

bırakacağım izninizle, yarım yüzyılı aşan akademik hayatının tamamını Yapı 

Mekaniği Laboratuvarında deneysel araştırmayla uğraşarak geçirmiş bir hoca olarak, 

bundan onur duyduğumu itiraf etmeliyim. Sevincimin yanı sıra duyduğum bir 

kaygıyı da Düzenleme Kurulu’na ilettim, umarım dikkate alırlar. 

GELİŞMELER 

Türkiye’de Yirminci Yüzyıl ortalarına kadar yapı mekaniği konularında deneysel 

araştırma kavramı gelişmemişti, tüm uygulama ve araştırma çalışmalarında elastisite 

teorisi uygulanır ve ona güvenilirdi. Deneysel araştırmanın önemi yüzyılın ikinci 

yarısında fark edildi ve bu doğrultuda çabalar başlatıldı. Yüzyılın üçüncü çeyreği 

içinde bir-iki üniversitede laboratuvar kuruldu ve deneysel araştırma başlatıldı; 

diğerlerinde ise bir heves, bir laboratuvar sahibi olma isteği uyandı. Ancak, henüz 

sağlam bir araştırma kültürü oluşmadığından, ne laboratuvarlar bilinçli bir biçimde 

kurulabildi, ne araştırmalar bilinçli biçimde planlanabildi. Örneğin, “İngiliz Kredisi” 

programı çerçevesinde, birçok üniversiteye “scientific instrument” adı altında 

tonlarla profil demiri satılmasını unutamıyorum. 

YÖK sisteminin o yıllarda başlattığı yayın yapma zorunluluğu, yeni kurulan 

üniversitelerde laboratuvar sahibi olma isteğini kamçıladı. Sanıldı ki, adamın elinin 

altında gelişmiş araç-gereç olursa, araştırmalar ve yayınlar kolayca, hatta 

kendiliğinden peş peşe geliverecek. Öyle olmadı tabii, ama içeriği, niteliği, özellikle 

bilimselliği tartışılabilir düzeyde yayınlar üretilmeye başlandı. Bu seviyenin 

yükseltilmesine katkısı olabilir düşüncesiyle, üniversiteler arasında etkileşim 

sağlamak amacıyla, TÜBİTAK’tan alınan bir destek ile Ankara’da bir Yapı 
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Mekaniği Laboratuvarları Toplantısı gerçekleştirildi. İlk toplantının yararlı olduğu 

görüldüğünden, katılımcı üniversitelerden birinin ev sahipliğinde, önceleri düzensiz 

aralıklarla yapılan birkaç toplantıdan sonra, belli bir formata oturan toplantılar, iki 

yılda bir dönüşümlü olarak düzenlenmeye başladı. Son yıllarda “Yapı Mekaniği 

Laboratuvarları Çalıştayı” adı altında sürdürülüyor. Aradan geçen çeyrek yüzyılda 

araştırmaların bilimsel niteliğinin önemli oranda yükseldiği görülmektedir. Bu 

iyileşmede pek çok faktörün katkısı olduğu kuşkusuzdur. Ancak, bu toplantıların da 

araştırmalarda görülen nitelik iyileşmesine olumlu katkılar yaptığını söylemek 

sanırım yanlış olmaz. Özetle, amacına ulaştığı görülen bu toplantıların sürdürülmesi 

kuşkusuz yararlı olacaktır. 

 

 

GELECEĞE DAİR DÜŞÜNCELER 

 

Teknolojideki, özellikle yapay zekâdaki hızlı gelişme sonucunda, tüm meslekler 

gibi, inşaat mühendisliğinin de özellikle uygulamalar bakımından, yakın gelecekte 

büyük değişikliklere uğraması kaçınılmaz görünmektedir. Beklenen bu gelişmeler 

“Yapı Mekaniği Laboratuvarları Çalıştaylarının anlam ve önemini azaltabilir mi?” 

sorusunu akla getirebilir. Uzun vadeli gelişmeler düşünülürse bu kaygı yerinde 

olabilir. Ancak, yapay zekâ etkisiyle, mühendisin uygulamaya yaptığı katkı önemini 

yitirirken, araştırmanın, özellikle deneysel araştırmanın uzunca bir süre daha önem 

taşıması beklenir. Bu nedenle, tümüyle deneysel araştırmalarla ilgili olan bu 

toplantıların yararlı ve gerekli olacağı söylenebilir.  

  

Kısacası, giderek daha düzenli, daha başarılı, daha etkili, daha düzeyli olduğu 

görülen Yapı Mekaniği Laboratuvarları Çalıştayları uzunca bir süre daha 

sürdürülmelidir.  

  

Bu çalıştayların düzenlenmesini yıllardır başarıyla gerçekleştiren ve önümüzdeki 

yıllarda da gerçekleştireceğini umduğum Yürütme Kurulunu yürekten kutlar, 

kendilerine teşekkür ederim.  

  

  

Ankara, 12 Temmuz 2025 

Prof. Dr. Tuğrul TANKUT 
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Prekast betonarme (BA) yapõlar hõzlõ kurulum özellikleri, üretim süreçlerinin effaf olmasõ, etkili 
bir mühendislik denetimine tabi olmalarõ, dü ük karbon ayak izi ve sürdürülebilir olmalarõ 
nedeniyle önemli avantajlar sa lamaktadõr. Prekast yapõm teknolojisinin sa ladõ õ söz konusu 
avantajlarõn hayata geçirilebilmesi için, prekast yapõ elemanlarõnõn birle im bölgelerinde 
güvenilir ba lantõ detaylarõnõn tasarlanmasõ ve uygulanmasõ önemli bir rol oynamaktadõr. 
Güncel literatürde yer alan, prekast betonarme kiri  ve kolon elemanlarõn ba lantõlarõ ile ilgili 
akademik çalõ malarõn büyük bir bölümü, moment aktarabilen, de i tirilebilir ve deprem 
sõrasõnda sismik enerjiyi sönümleyebilir özellikteki ba lantõlar üzerinde yo unla maktadõr. 
Önerilen ba lantõ elemanlarõ arasõnda de i tirilebilirlik özelli inin yüksek oldu u kuru tip 
birle imler öne çõkmaktadõr. Bu çalõ mada, kiri -kolon birle imlerinde de i tirilebilir Sigorta 
Tipi Mekanik Man on (STMM) olarak isimlendirilen elemanlarõn kullanõldõ õ, iki katlõ ve tek 
açõklõklõ prekast bir betonarme çerçevenin, tersinir tekrarlõ yatay yükler atõndaki çevrimsel 
davranõ õ deneysel olarak belirlenmi tir. STMM elemanlar, kiri -kolon birle imlerinde moment 
aktarabilen kuru tip bir ba lantõ detayõnda kullanõlmak üzere tasarlanan elemanlardõr. Bu 
ba lantõ detayõnõn iki katlõ BA prekast yapõnõn sismik davranõ õna katkõsõ; enerji tüketimi, 
sönümleme kapasitesi, ve kendini merkezleyebilme özelli i gibi önemli yapõsal parametreler 
açõsõndan de erlendirilmi tir. Deney sonuçlarõ, plastik deformasyonlarõn kiri  ve kolon 
elemanlarda yo unla mak yerine STMM elemanlarda toplandõ õnõ ve STMM elemanlarõn 
kolaylõkla sökülerek yenileriyle de i tirilebildi ini göstermi tir. STMM elemanlar sayesinde 
prekast çerçevenin e de er sönüm kapasitesi, %2 ve %4 göreli öteleme seviyelerinde sõrasõyla 
%10 ve %17 düzeyine ula abilmektedir. 

 

Precast reinforced concrete (RC) structures offer significant advantages due to their rapid 
installation, transparent production process, effective engineering supervision, low carbon 
footprint, and sustainability. The design and implementation of robust connection details at the 
joints of precast structural elements play a crucial role in promoting those advantages provided 
by precast construction technology. Most of the current academic studies in the literature focus 
on the connections of precast RC beams and columns that are capable of transferring moments, 
replaceable, and having energy dissipate property during earthquakes. Among the proposed 

42



Kuru Birle imli Prekast Betonarme Çerçevenin Deprem Davranõ õ 

connection types in the literature, dry connections are the most outshining ones with dry 
connection properties. In this study, the seismic behaviour of a two-story, single-bay precast RC 
frame under cyclic lateral loading was experimentally investigated using elements referred to as 
Replaceable Fuse-Type Mechanical Couplers (STMC). STMC elements are designed to be used 
in dry-type connection details which are capable of moment transfer through beam–column 
joints. The contribution of this connection detail to the seismic performance of the two-story 
precast RC frame was evaluated in terms of key structural parameters, including energy 
dissipation, damping capacity, and re-centring capability. The experimental results showed that 
plastic deformations were concentrated in the STMM elements rather than in the beams and 
columns, and that these elements could be easily removed and replaced. Owing to the great 
seismic energy dissipation capability of STMM elements, the equivalent damping capacity of the 
precast frame reached 10% and 17% at 2% and 4% drift levels, respectively. 
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H. Özkaynak, C. Soydan, M.Sürmeli ve E. Yüksel

Moment Ta õyan Prekast Kiri -Kolon Birle imleri için 
De i tirilebilir Mekanik Plastik Mafsal Geli tirilmesi
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H. Özkaynak, C. Soydan, M.Sürmeli ve E. Yüksel

a) ç kuvvetlerin ayrõkla tõrõlmasõ b) Sigorta Kutusu
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Çelik 
Ceket 

V

F/3 

2F/3

F 
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a) Yõ õ õmlõ çevrimsel enerji b) E de er sönüm oranõ
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H. Özkaynak, C. Soydan, M.Sürmeli ve E. Yüksel

b) GKMV de i imi a) Deney sonu sigorta elemanlarõn deformasyonu

Soil Dynamics and Earthquake Engineering

Applied Sciences

Engineering Structures
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Viskoz sõvõlõ sönümleyiciler (FVD), yapõlarõn deprem performansõnõn iyile tirilmesinde yaygõn 
olarak kullanõlmaktadõr. Geleneksel FVD’ ler deprem anõnda hõza ba lõ sabit bir sönümleme 
katsayõsõna ba lõ olarak lineer davranõ  sergilemektedirler. Ancak yapõnõn yatay ötelenmesi 
arttõkça olu an iç kuvvetler de artmaktadõr. Bu nedenle yapõnõn bu talebine uygun davranõ  
gösterebilecek ekilde non-linear çalõ an bir FVD tasarlanmõ  ve üretilmi tir. Bir ba ka ifadeyle 
artan yer de i tirmeye ba lõ olarak FVD’ nin de olu turdu u direnci arttõrmasõ hedeflenmi tir.
Böylece yapõnõn kendini tekrar merkezlemesinin daha etkin ekilde gerçekle ebilece i 
dü ünülmü tür. Bu çalõ mada, üretilen yeni tip FVD’ nin tasarõm prensipleri ve ön test sonuçlarõ 
aktarõlmõ tõr. Serbest dü me hareketine dayalõ darbe testleri ile dinamik performans 
belirlenmi tir. Test sonuçlarõ, piston açõldõkça tasarõmõn özgün bile eni olan kademeli baypas 
borularõ sayesinde non-lineer bir karakter sergiledi ini ortaya koymu tur. Elde edilen 
deplasman-zaman, basõnç-zaman ve kuvvet-deplasman ili kileri ile cihaza aktarõlan kinetik 
enerjinin etkin bir ekilde sönümlenebildi i ve buna ek olarak geleneksel FVD davranõ õndan 
belirgin bir ekilde ayrõldõ õ tespit edilmi tir.

Fluid Viscous Dampers (FVDs) are widely used to improve the seismic performance of 
structures. Conventional FVDs exhibit linear behavior during earthquakes due to a constant 
damping coefficient dependent on velocity. However, as the horizontal displacement of the 
structure increases, the internal forces generated also increase. Therefore, a non-linear FVD
was designed and manufactured to exhibit behavior suitable for this structural requirement. In
other words, aim is to increase the resistance created by the FVD in response to the increasing 
displacement. Thus, it was thought that the re-centering itself of the structure could be achieved 
more effectively. In his study the design principles and preliminary test results of the newly 
produced type of FVD are presented. Dynamic performance was determined through impact 
tests based on free-fall motion. Test results revealed that, thanks to the stepped bypass pipes, a 
unique component of the system, the design exhibits a non-linear character as the piston opens.
The displacement-time, pressure-time, and force-displacement relationships obtained revealed 
that the kinetic energy transferred to the device could be effectively dissipated, and that this 
behavior deviated significantly from conventional FVD.   
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Yüksek yatay rijitlik ve üstün enerji sönümleyebilme kapasiteleri sayesinde tamamõ çelikten 
burkulmasõ önlenmi  çaprazlõ çerçevelerin (BÖÇÇÇ), kalõcõ ötelemeler altõndaki performansõ 
deneysel çalõ malarla incelenmi tir. Bu sistemlerin en büyük avantajlarõndan biri, deprem 
sonrasõ a õr hasar alabilecek yapõlarõn yõkõlmasõnõ önleyerek servis ömürlerini uzatmasõ ve 
böylece in aat-yõkõntõ atõklarõnõ ve yeniden yapõm kaynaklõ karbon emisyonlarõnõ minimize 
etmesidir. Bu amaç için dört adet tam ölçekli deney yapõlmõ tõr. BÖÇ numunelerinde dolgusuz 
çelik elemanlar sargõ mekanizmasõ olarak kullanõlõrken sürtünmeyi önleyici yüzey için kauçuk 
ve teflon malzeme tercih edilmi tir. Gerçekle tirilen birinci ve dördüncü deneylerde kalõcõ kat 
ötelemesi bulunmazken, ikinci ve üçüncü deneylerde numuneler sõrasõyla +%0.5 ve -%0.5 kalõcõ 
kat ötelemesi altõnda deney düzene ine yerle tirilerek çevrimsel yüklemelere maruz 
bõrakõlmõ tõr. Gerçekle tirilen deneysel çalõ malar, BÖÇÇÇ'lerin depremselli i yüksek 
bölgelerde güvenle uygulanabilece ini ortaya koymaktadõr. Numunelerin kalõcõ kat ötelemeleri 
altõnda dahi deney düzene ine yerle tirilebilmesi ve kolaylõkla çõkarõlabilmesi, deprem sonrasõ 
yalnõzca hasar gören çekirdek plakasõnõn de i tirilerek çelik sargõ mekanizmasõnõn tekrar 
kullanõlabilece ini kanõtlamaktadõr. Kõlõfõn bu tekrar kullanõmõ, yeni malzeme gereksinimini 
ortadan kaldõrõp karbon ayak izini dü ürerek çevre dostu ve sürdürülebilir bir yapõsal tasarõm 
yakla õmõ sunmaktadõr.

The performance of all-steel buckling-restrained braced frames (BRBFs), which possess high 
lateral stiffness and superior energy dissipation capacities, under residual drifts was 
investigated through experimental studies. One of the major advantages of these systems is 
extending the service life of structures that might otherwise sustain severe damage after an 
earthquake, preventing their demolition and thereby minimizing construction-demolition waste 
and carbon emissions from rebuilding. For this purpose, four full-scale experiments were 
conducted. In the BRB specimens, unfilled steel elements were used as the buckling restraining 
mechanism, while rubber and Teflon materials were preferred for the anti-friction interfaces. In 
the first and fourth experiments, the specimens were subjected to cyclic loading with no residual 
story drift, whereas in the second and third experiments, the specimens were placed in the test 
setup and subjected to cyclic loading under residual story drifts of +0.5% and -0.5%, 
respectively. The conducted experimental studies demonstrate that BRBFs can be safely applied 
in regions with high seismicity. The ability to place and easily remove the specimens in the test 
setup even under residual story drifts proves that after an earthquake, only the damaged core 
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plate needs to be replaced while the steel casing mechanism can be reused. This reuse of the 
casing eliminates the need for new materials and reduces the carbon footprint, offering an eco-
friendly and sustainable structural design approach.
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10. Yapõ Mekani i Laboratuvarlarõ Çalõ tayõ
08-09 Mayõs 2026, Dokuz Eylül Üniversitesi, zmir 

Ah ap, yapõ malzemesi olarak çok uzun yõllardõr kullanõlmaktadõr. Ta õyõcõ sistem elemanlarõ 
olarak da ah aptan yararlanõlmaktadõr. Ancak ah abõ çevresel ve biyolojik (mantar, böcek gibi) 
unsurlara kar õ koruma gereksinimi ve ah aptaki do al kusurlar nedeniyle günümüzde daha çok 
betonarme yapõlar tercih edilmektedir. Teknolojinin geli mesiyle ah ap koruyucu pek çok 
malzeme ortaya çõkmõ tõr. Ah abõn betonarmeye göre daha hafif malzeme olmasõ deprem yükleri 
açõsõndan avantajdõr. Hammadde kayna õ olarak da ülkemiz anslõdõr. Bu noktadan yola çõkarak 
ah ap kiri lerin güçlendirilmesine yönelik bir çalõ ma planlanmõ tõr. 100x150 mm kesit 
ölçülerinde 3000 mm boyunda ah ap kiri ler biri yalõn eleman, 10 tanesi güçlendirilmi  eleman 
olarak CFRP eritler ve/veya vidalar kullanõlarak güçlendirilecektir. CFRP erit geni li i, 
uygulama yüzeyi ve vida aralõ õ parametre olarak ele alõnacaktõr.  

Timber has been utilized as a construction material for centuries and continues to serve as a 
critical component in structural systems. However, reinforced concrete structures are currently 
more prevalent due to the necessity of protecting wood against environmental and biological 
factors (such as fungi and insects), as well as its inherent natural defects. With recent 
technological advancements, various protective treatments have emerged, enhancing the 
durability of timber. Due to its superior strength-to-weight ratio compared to RC (Reinforced 
Concrete), timber offers significant advantages under seismic loading. Considering Türkiye’s 
rich raw material resources and the need for resilient infrastructure, this study focuses on the 
flexural strengthening of timber beams. The experimental program involves 100x150 mm timber 
beams with a length of 3000 mm. One specimen serves as the reference (control) beam, while 
ten specimens are strengthened using Carbon Fiber Reinforced Polymer (CFRP) strips and/or 
screws. The core parameters of the investigation include the influence of CFRP strip width, 
application surface  and anchorage spacing on the structural performance. 
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10. Yapõ Mekani i Laboratuvarlarõ Çalõ tayõ
08-09 Mayõs 2026, Dokuz Eylül Üniversitesi, zmir 

2023 Kahramanmara  depremlerinde köprülerin büyük ço unlu u kullanõlabilir durumda kalsa 
da bazõ köprülerde çe itli seviyede yapõsal hasarlar tespit edilmi tir. Enine do rultuda üstyapõ 
ve deprem takozlarõ arasõnda meydana gelen çekiçleme nedeniyle köprü üstyapõsõnõ olu turan 
öngerilmeli önüretimli kiri lerin gövde ve alt ba lõklarõnda ileri seviyede hasarõn olu tu u 
köprüler tespit edilmi tir. Bu hasar türü, özellikle köprü imalatõnõn kolay ve hõzlõ bir ekilde 
yapõlmasõ için arada bo luk bõrakõlmadan yan yana yerle tirilen önüretimli kiri lerin birbirine 
enleme (diyafram) kiri i ile ba lanmadõ õ durumlarda tespit edilmi tir. Dolayõsõyla enleme kiri i 
bulunmayan mevcut köprülerin durumu ve hasar görebilirli i hakkõnda bir belirsizlik söz 
konusudur. Köprülerin hasar görebilirli inin belirlenmesinde kullanõlan mevcut kõrõlganlõk 
e rilerinin üstyapõ kiri lerinde meydana gelebilecek hasarlarõ da dikkate alarak geli tirilmesi 
gerekmektedir. Bu hasar türünün deneysel olarak ara tõrõlmasõ için gerçek kesit ölçülerine sahip 
önüretimli kiri lerin yarõ-statik çevrimsel testlerinin yapõlmasõ planlanmõ tõr. Deneysel 
çalõ malardan elde edilecek veri sayõsal modele yansõtõlarak önüretimli köprü kiri lerindeki 
hasar durumu gerçekçi bir ekilde temsil edilebilecektir. Böylelikle köprü üstyapõsõnda meydana 
gelebilecek olasõ hasar durumu da dikkate alõnarak köprü kõrõlganlõk e rileri geli tirilecektir. 
Di er taraftan, enleme kiri i bulunmayan köprülerde benzer hasarõn gelecek depremlerde 
ya anmamasõ için bir güçlendirme yöntemi geli tirilmesi planlanmõ tõr. Enleme kiri i 
bulunmayan köprülerde üstyapõnõn bütünlü ünü sa layacak bir güçlendirme yönteminin 
geli tirilmesi için önüretimli kiri leri birbirine ba layacak çelik elemanlar tasarlanõp ba lantõ 
detaylarõ geli tirilecektir. Önüretimli kiri leri birbirine ba layacak çelik elemanlar sayesinde 
enine do rultuda deprem takozu ile önüretimli kiri lerin çekiçlemesi neticesinde olu an 
çarpõ ma etkilerinin tüm üstyapõ elemanlarõna olabildi ince düzgün bir ekilde aktarõlmasõ 
amaçlanmaktadõr. Çalõ ma kapsamõnda geli tirilecek üç farklõ güçlendirme alternatifi deneysel 
olarak test edilip sayõsal do rulamalarõ yapõlarak gerek güçlendirmedeki performanslarõ 
gerekse de uygulanabilirli indeki ba arõsõ do rultusunda en etkin güçlendirme yöntemi 
belirlenecektir. 

Although the majority of bridges remained operational during the 2023 Kahramanmara  
Earthquakes, various levels of structural damage were observed in some bridges. Notably, 
severe damage was identified in the webs and bottom flanges of prestressed precast girders, 
primarily due to pounding between the superstructure and shear keys in the transverse direction 
of bridges. This type of damage was particularly observed in bridges where precast girders were 
placed adjacent to each other without gaps to facilitate rapid construction, and where no 
transverse (diaphragm) beams were used to connect the girders. Accordingly, there exists 
significant uncertainty regarding the condition and vulnerability of existing bridges lacking 
transverse beams. Current fragility curves used to assess bridge vulnerability need to be 
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enhanced to account for potential damage in superstructure girders due to pounding. To 
experimentally investigate this damage mechanism, quasi-static cyclic tests on precast girders 
with full-scale cross-sectional dimensions are planned. Data obtained from these experimental 
studies will be incorporated into numerical models to enable a more realistic representation of 
damage in precast bridge systems. Consequently, improved fragility curves will be developed by 
considering potential damage in the bridge superstructure. On the other hand, to prevent similar 
damage in future earthquakes, a strengthening method is proposed for bridges without 
transverse beams. Within this scope, steel members will be designed to connect adjacent precast 
girders, and appropriate connection details will be developed to ensure superstructure integrity. 
These steel elements are intended to facilitate a more uniform distribution of impact forces 
across all superstructure components resulting from pounding between shear keys and precast 
girders. Three different strengthening alternatives will be experimentally evaluated and then 
numerically validated. The most effective strengthening method will be determined based on both 
structural performance and practical applicability. 
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10. Yapõ Mekani i Laboratuvarlarõ Çalõ tayõ
08-09 Mayõs 2026, Dokuz Eylül Üniversitesi, zmir

Bu çalõ ma, kur un ekstrüzyon sönümleyicilerde (KES) öngerilme miktarõnõn (kur unun 
sõkõ tõrõlmasõ) cihaz davranõ õ üzerindeki etkilerini deneysel olarak kapsamlõ ekilde 
incelemektedir. Bu çalõ mada farklõ öngerilme seviyelerine sahip bir sönümleyici numunesi 
üretilmi  ve çevrimsel yükleme altõnda test edilmi tir. Deneyler, farklõ yerde i tirme genlikleri 
ve yükleme hõzlarõnda gerçekle tirilmi , kuvvet–yerde i tirme ili kileri, maksimum sönümleyici 
kuvvetleri ve davranõ õn kararlõlõ õ gibi parametreler detaylõ olarak de erlendirilmi tir. Elde
edilen sonuçlar, öngerilme miktarõnõn artmasõyla birlikte sönümleyici kuvvetinin önemli ölçüde 
yükseldi ini, histeretik e rilerin daha düzenli ve dikdörtgene yakõn bir forma dönü tü ünü ve 
buna ba lõ olarak enerji sönümleme kapasitesinin belirgin ekilde arttõ õnõ göstermektedir. 
Dü ük öngerilme seviyelerinde cihaz daha sõnõrlõ kuvvet üretirken ve akma sonrasõ davranõ  
dalgalõ bir karakter sergilerken, yüksek öngerilme seviyelerinde hem kuvvet kapasitesi hem de 
davranõ  kararlõlõ õ önemli ölçüde iyile mektedir. Özellikle 3 mm ve 4 mm gibi yüksek sõkõ tõrma 
seviyelerinde kuvvet de erlerinde dramatik artõ lar gözlenmi  ve cihazõn daha etkin bir 
sönümleyici olarak çalõ tõ õ belirlenmi tir. Sonuç olarak, öngerilme miktarõnõn KES 
performansõnõ do rudan kontrol eden en kritik parametrelerden biri oldu u, uygun geometrik ve 
mekanik optimizasyon ile bu tür sönümleyicilerin deprem etkilerine kar õ yapõlarõn 
performansõnõ önemli ölçüde artõrabilece i ortaya konmu tur.

This study presents a comprehensive experimental investigation on the effect of prestressing level 
(lead compression) on the behavior of lead extrusion dampers (LEDs). In this study, a damper 
specimen with different prestressing levels was manufactured and tested under cyclic loading 
conditions with varying displacement amplitudes and loading rates. Key response parameters,
such as force-displacement relationships, maximum damper forces, and behavioral stability,
were evaluated in detail. The results demonstrate that increasing the prestressing level 
significantly increases the damper force and transforms the hysteretic response into a more 
stable, rectangular shape, leading to a substantial improvement in energy dissipation capacity. 
While low prestressing levels result in limited force capacity and fluctuating post-yield behavior, 
higher prestressing levels provide greater force resistance and more stable cyclic performance. 
Particularly at higher compression levels (e.g., 3 mm and 4 mm), dramatic increases in force 
were observed, indicating a much more efficient damping mechanism. Overall, the findings 
reveal that prestressing level is one of the most critical parameters governing LED performance, 
and that proper geometric and mechanical optimization of this parameter can significantly 
enhance the seismic performance of structures.
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10. Yapõ Mekani i Laboratuvarlarõ Çalõ tayõ
08-09 Mayõs 2026, Dokuz Eylül Üniversitesi, zmir

Bu çalõ ma kapsamõnda, yapõlarõn dinamik özelliklerinin belirlenebilmesi amacõyla video 
çözümleme tabanlõ bir ölçüm yöntemi geli tirilmi  ve yöntemin do rulu u sarsma masasõ 
deneyleri ile test edilmi tir. Bu amaç do rultusunda Python tabanlõ bir yazõlõm olu turulmu ,
nesne takip algoritmalarõ ve ablon e leme yöntemleri kullanõlarak yapõnõn yerde i tirme 
tepkileri kare bazõnda elde edilmi tir. Be  farklõ kütle ve iki farklõ plastisite durumuna sahip 
toplam 10 adet tek serbestlik dereceli sistem ile üç farklõ kat sayõsõna ve iki farklõ plastisite 
durumuna sahip toplam 6 adet çok serbestlik dereceli sistem deneysel olarak incelenmi tir. 
Video çözümleme yöntemi ile elde edilen sonuçlar ivmeölçer ve yerde i tirmeölçer gibi 
konvansiyonel ölçüm cihazlarõndan alõnan verilerle kar õla tõrõlmõ ; yöntem do rulu u hata 
oranlarõ ile faz ve genlik uyumlarõ açõsõndan de erlendirilmi tir. ncelenen örneklerde, video ile 
ölçülen maksimum yerde i tirme de erlerinin sensör verilerine göre ortalama yakla õk %10 
sapma ile elde edildi i belirlenmi tir. Elde edilen bulgular, video çözümleme yöntemlerinin hem 
laboratuvar deneyleri sõrasõnda hem de saha uygulamalarõnda yapõlarõn dinamik özelliklerinin 
belirlenmesi için uygulanabilir ve ekonomik bir yöntem oldu unu göstermektedir. Geli tirilen 
yöntemin yapõ sa lõ õ izlemesi, hasar tespiti ve performans de erlendirmesi gibi birçok 
mühendislik uygulamasõnda kullanõlabilece i sonucuna varõlmõ tõr.

Within the scope of this study, a video-based measurement method was developed to determine 
the dynamic characteristics of structures, and its accuracy was validated through a series of 
shaking table tests. For this purpose, a Python-based software tool was developed, and 
displacement responses were extracted frame-by-frame using object-tracking algorithms and 
template-matching techniques. A total of 10 single-degree-of-freedom systems with five different 
mass configurations and two different plasticity conditions, as well as six multi-degree-of-
freedom systems with three different numbers of stories and two different plasticity conditions, 
were experimentally investigated. The results obtained from the video-based measurement 
method were compared with data acquired from conventional measurement devices (e.g., 
accelerometers and displacement transducers). The accuracy of the method was evaluated in 
terms of percentile differences in peak response values, as well as phase and amplitude 
compatibility. For the examined cases, the measured maximum displacement values showed an 
average deviation of approximately 10% relative to the sensor data. The findings indicate that 
video-based analysis methods constitute a practical and cost-effective approach for determining 
the dynamic characteristics of structures, both in laboratory experiments and field applications. 
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Yapõsal Dinamik Özelliklerin Belirlenmesinde Video Çözümleme Yöntemi Uygulamalarõ

It was concluded that the proposed method can be utilized in various engineering applications, 
including structural health monitoring, damage detection, and performance assessment.

cap = cv2.VideoCapture(file_path)
ret, frame = cap.read()
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cv2.matchTemplate()

res = cv2.matchTemplate(img_gray, template, cv2.TM_CCOEFF_NORMED)
loc = np.where(res >= threshold)

pix_length = 0.05 / h1  # h1: ablon yüksekli i (piksel cinsinden)

disp1x = (avg_P1x - point1_x[0]) * pix_length
disp1y = (avg_P1y - point1_y[0]) * pix_length
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